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PRESENTACIÓN 


Creemos que la educación atraviesa por múltiples dificultades, vemos 
como en el transcurrir del desarrollo educativo; grupos de especialistas 
discuten la enorme brecha que existe entre la educación elemental y la 
superior. Es por ello que tenemos que ser consecuentes del rol protagónico 
que tenemos todos aquellos quienes nos encontramos inmersos en la labor 
educativa. 


El Fondo Editorial RODO es un grupo educativo conformado por 
profesionales de experiencia que por muchos años vienen participando en el 
análisis y resolución de Exámenes de Admisión tomados en las diferentes 
universidades de nuestro país, tales como la UNI, UNMSM, UNAC, UNA y 
UNFV. 


Conocedores de la realidad de nuestro educando que día a día nos 
muestra la interacción con ellos en las aulas de clase y poniendo en manifiesto 
nuestro compromiso como educadores hemos asumido el reto de contribuira 
elevar el nivel académico de manera integral, dándole prioridad a los cursos 
de matemática y ciencias. 


Continuando con la elaboración de nuestra colección, en esta 
oportunidad presentamos el texto teórico - práctico denominado LIBRO DE 
BIOLOGÍA Y ANATOMÍA concentrando todo el esfuerzo y la experiencia 
del grupo humano que la conforman. Caracterizándolo así por el rigor y la 
exigencia académica, ya que abarca los temas solicitados por el prospecto de 
Admisión y la currícula peruana de educación secundaria. 


Esta obra es la continuación de nuestra serie de publicaciones de ciencias, 
naturales y matemáticas, que permitirán al estudiante acceder a un material 
novedoso de ciencias, matemáticas y naturales, el cual sabemos generará 
diversos comentarios y sugerencias, los cuales sabremos aceptar. 


Fondo Editorial RODO 
De: Walter Z. Benitez Nuñez. 
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E 
Conocer el objeto de estudio de la Biología y su relación con otros campos de a lencia 
Comprender las caracteristicas delos seres vivos. ==> 

Conocer las etapas del método científico y su importancia para toda investigación 
cientifica. : $ 
Clasificar a los elementos químicos presentes en los seres vivos. 

a A 
Diferenciar la estructura y funciones de las principales moléculas presentes en los seres 
Conocer la estructura de los virus y su importancia como agente patógeno... 


INTRODUCCIÓN 


Su etimología proviene del griego antiguo, BIOS= vida y LOGOS= tratado o estudio, Es Aristóteles 
(384 - 322 A.C) considerado el pionero de la Biología, pero fue el naturalista francés Lamarck (Jean 
Baptiste Pierre Antoine de Monet 1744 - 1829) quien acuñó el término Biología. 

La Biología es la ciencia que estudia a los seres vivos y todas las relaciones existentes incluyendo a su 
medio, Presenta como objeto de estudio a los seres vivos y, más específicamente, su origen, su 
evolución y sus propiedades, y su método de estudio es el método científico. 

La Biología es una disciplina cientifica que abarca un amplio espectro de campos de estudio que, a 
menudo, se tratan como disciplinas independientes. Todas ellas juntas, estudian la vida en un amplio 
rango de escalas. La vida se estudia a escala atómica y molecular en biología molecular, en bioquímica 
y en genética molecular. Desde el punto de visa celular, se estudia en biología celular, y a escala 
pluricelular se estudia en fisiologia, anatomía e histología. Desde el punto de vista de la ontogenia o 
desarrollo de los organismos a nivel individual, se estudia en biología del desarrollo. 

Cuando se amplía el campo a más de un organismo, la genética trata el funcionamiento dela herencia 
genética de los padres a su descendencia. La ciencia que trata el comportamiento dé los grupos es la 
etología, esto es, de más de un individuo. La genética de poblaciones observa y analiza una población 
entera y la genética sistemática trata los linajes entre especies. Las poblaciones inuetdependicates y sus 
hábitats se examinan en la ecologia y la biologia evolutiva, Un nuevo campo de ¿estudio es la 
astrobiología (o xenobiología), que estudia la posibilidad de la vida más allá de la Tierra. 
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DOMINIOS DE LA BIOLOGÍA 


Bioquímica: estudia las moléculas y compuestos químicos que interviene en los procesos 
vitales, 

Biofísica: estudia las relaciones energéticas, procesos bioelécticos (transmisión de 
impulsos nerviosos). 

Citología: estudia la estructura y función de la célula, 

Histología: estudia a los tejidos o asociaciones celulares. 

Embriología: estudia las etapas del desarrollo embrionario. 

Morfología: estudia la forma y estructura de un cuerpo. 

Fisiologia: estudia las funciones de los órganos. 

Paleontología: estudia a los fósiles, 

Genética: estudia las leyes de la herencia. 

Taxonomía: estudia la clasificación de los seres vivos. 

Ecología: estudio de los organismos y sus relaciones entre sí y con el medio ambiente. 
Biogeografia: estudia la distribución de los seres vivos en la tierra. 

Evolución: estudia los cambios que ocurren en los caracteres de una población a través del 
tiempo, 

Etología: estudia el comportamiento de los seres vivos. 

Botánica: estudia a las plantas. 

Micología: estudia a los hongos. 

Protoroología: estudia a los protozoarios. 

Bacteriología: estudia a las bacterias. 

Virología: estudia a los virus. 

Anatomía: estudio de la estructura interna y externa de los seres vivos, 

Antropología: estudio del ser humano como entidad biológica. 

Biología epistemológica: estudio del origen filosófico de los conceptos biológicos, 
Biomedicina: rama de la biología aplicada a la salud humana. 

Citogenética: estudio de la genética de las células (cromosomas). 

Fllogenta: estudio de la evolución de los seres vivos. 

Histoquímica: estudio de la composición química de células y tejidos y de las reacciones 
químicas que se desarrollan en ellos con ayuda de colorantes específicos. 

Inmunología: estudio del sistema inmunitario de defensa. 
Microbiologia: estudio de los microorganismos. 
Organografía: estudio de órganos y sistemas. 

Zoología: estudia a los animales, por ejemplo. 

Y Entomología: estudia a los insectos 
Y Malacología: estudia a los moluscos 
Y Holmintología: estudia a los gusanos 
7 
Y 


úCarcinología: estudia a los crustáceos 
Ictiologia: estudia a los peces 


AAA 
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Y Herpetologia: Estudia a los reptiles 
Y Ornitologia: Estudia a las aves 
Y Mastozoología: Estudia a los mamíferos 


MÉTODO CIENTÍFICO 

El método cientifico es un proceso destinado a explicar fenómenos, establecer relacione 
entre los hechos y enunciar leyes que expliquen los fenómenos no solo, biológicos, de 
mundo y permitan obtener, con estos conocimientos, aplicaciones útiles al hombre. Es w 
proceso que se caracteriza por ser planificado y ordenado, por buscar soluciones a partir d 
conocimientos previos y obtener resultados, Consta de las siguientes etapas: 


A) LA OBSERVACIÓN: 
Del latín observatio, la observación es la acción y efecto de observar (examinar co 
atención y asimilar la información). Deben ser objetivas, constar de un registro escrito, 
cualquier otra forma de registro. Las opiniones no deben estar sujetas bajo las emocione 
de lo que se observa. 


B) HIPÓTESIS: 
La hipótesis como proposición que establece relación entre los hechos. Una observació 
lleva a un científico a hacer una o más preguntas. Después que se ha formulado | 
pregunta, el científico la contesta formulando una HIPOTESIS. (posibles respuestas), 
Cuando la hipótesis de investigación ha sido bien elaborada, y en ella se observ 
claramente la relación o vínculo entre dos o mas variables, es factible que el investigado 
pueda: Elaborar el objetivo, o conjunto de objetivos que desea alcanzar en el desarrol 
de la investigación. 
El siguiente paso en el método científico es probar la hipótesis. 


C) EXPERIMENTACIÓN Y RESULTADOS: 

Es la prueba científica de una hipótesis. Un científico debe diseñar un experimento par 
probar la hipótesis que propone. 

Un experimento incluye, generalmente, dos grupos sobre los que se van a hace 
observaciones. A uno se le llama el grupo control, al otro grupo experimental. El grup 
experimental difiere del grupo control solamente en un factor o condición, la que se est 
probando en el experimento, La condición que se distingue al grupo experimental de 
grupo control se conoce como el FACTOR VARIABLE. 


D) CONCLUSIONES Y TEORÍAS: 
La información que se obtiene de un experimento se estudia con el finde determinar 
confirma o no la hipótesis original, sí la confirma se concluye que la hipótesis. 


Una teoría es una explicación de algo en la naturaleza y que la evidencia ha apoyad 
repetidas veces. En ciencia, una teoría es una explicación “alto, grado d 
confiabilidad. Las teorías científicas pueden cambiar, en aparecen nueva 


teorías que la sustituyen. 


AAA Pa 
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CIENCIAS 
ETAPAS Y CARACTERÍSTICAS DEL MÉTODO CIENTÍFICO. 
EL MÉTODO CIENTÍFICO. 


21 Etapa: Formulación de hipótesis 
Hacer suposiciones verosímil y contrastables 
para explicar el problema | 


: Experimentación- control de var 
Diseñar experimentos para confirmar o 
descartar las hipótesis buscando relaciones 
entre ellas, controlando variables no medidas 
que puedan influir 


4 Etapa: 
Conclusiones 


hipótesis confirmadas 


> Reproducción: es la capacidad de un organismo de dar origen a otro de su misma especie. 
Pueden ser, Asexual (no intervienen los gametos) y sexual (intervienen los gametos). 
La reproducción es el proceso que implica la formación de nuevos seres vivos; puede ser 
asexual y/o sexual, asexual, cuando no participan gametos; se caracteriza porque 
origina descendencia idéntica, sexual, cuando participan gametos; se caracteriza porque 
origina descendencia diferente (variabilidad genética). 


Generalmente las bacterias se reproducen por Biparición, como se ve en el siguiente 
esquema: 


ZE 


SRA 
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Tras la duplicación del ADN, que está dirigido por el ADN — polimerasa que se 
encuentra en los mesosomas, la pared bacteriana crece hasta formar un tabique trans- 
versal separador de las dos bacterias. 

La variabilidad genética se refiere a la variación en el material genérico de una 
población o especie, e incluye los genomas; nuclear, mitocondrial y ribosomal, además 
de los genomas de otros orgánulos, la variabilidad genética mueva, puede estar causada 
por mutaciones, recombinaciones y alteraciones en el cariotipo (el número, forma, 
tamaño y ordenación intema de los cromosomas). 

La reproducción asexal se caracteriza porque no participan los gametos 
(espermatozoides y óvulos). Sólo se presenta en aquellos organismos cuyas células 
conservan aún la totipotencia embrionaria, es decir, la capacidad, de ciertas partes, 
no sólo de multiplicarse, sino también de diferenciarse en distintos tipos de 
células, para lograr la reconstrucción de las partes del organismo que pudieran 
faltar. La totipotencialidad es tanto más común cuanto más sencilla es la 
organización animal. Este tipo de reproducción tiene: lugar en: esponjas, 
celentéreos, anélidos, equinodermos y también en los estados larvarios, y 
embrionarios, de todos los animales. 


ALTERNANCIA DE GENERACIONES: 
METAGENESIS: reproducción asexual y sexual en medusas. 


Team Calapenshko 


> Metabolismo: es la suma de todas las reacciones químicas que se llevan a cabo en un 
ser vivo. 

El metabolismo se divide en dos procesos conjugados: catabolismo y anabolismo. 
Las reacciones catabólicas liberan energía; un ejemplo es la glucólisis, un proceso de 
degradación de compuestos como la glucosa, cuya reacción resulta en la liberación 
de la energía retenida en sus enlaces químicos. Las reacciones anabólicas, en cambio, 
utilizan esta energía liberada para recomponer enlaces químicos y construir 
componentes de las células como lo son las proteínas y los ácidos nucleicos, El 
catabolismo y el anabolismo son procesos acoplados que hacen al metabolismo en 
conjunto, puesto que cada uno depende del otro. 


METABOLISMO DEL ALCOHOL 
EL ALCOHOL EN EL ORGANISMO 


COMO SE ABSORBE COMO SE ELIMINA 


o 

El alcohol pasa 
por ol tubo 
digestivo hasta 
logar al 


alcoholaun 
ritmo constanto 


e 

Los riñones 
recolectan las 
sustancias 
resultantes que 
son flradas y 
luego enviadas 
atavejiga 


© 


Aqui so almacena 
la orina, que 

es más abundante 
que la normal, 


Fuente DR LUIS ALBERTO KVITEO | MAMKWALD. LAMADIND Y ASOCIADOS 
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Crecimiento: en organismos unicelulares, implica el aumento de la masa de su única 
célula. En organismos pluricelulares crecen aumento en nimero y masa de sus células. 
> Adaptación: es la capacidad de acondicionarse a un medio determinado en el que 
subsiste, A través de cambios estructurales y funcionales. Una adaptación biológica 
es una estructura, proceso fisiológico o rasgo del comportamiento de un organismo 
que ha evolucionado durante un período un periodo de tiempo, de tal manera que 
incrementa sus expectativas a largo plazo para reproducirse con éxito. 


x 


ES 


Evolución: son cambios que ocurren en los seres vivos a través del tiempo, Estos se 
realizan en poblaciones. 
Organización específica: esta es una caracteristica común en los seres vivos. Un ser vivo es 


el producto de una organización precisa que puede entenderse desde varios niveles, 
Movimiento: no es exclusivo de los seres vivos, sin embargo es una de las 


características más evidentes. Comprenden los movimientos dentro del organismo y 
los que utiliza para desplazarse de un lugar a otro. 
> Imtabilidad: es la capacidad de responder a estímulos internos y/o externos. 


Yi 


E 


Son variadas las respuestas que generan los diversos seres vivos entre ellas, tenemos a 
las taxias, tropismos y nastias. 

Se llama taxa a los movimientos innatos, inevitables, que se cumplen siempre en una 
misma dirección, condicionados por el estímulo que los provoca, y que es propio de 
organismos unicelulares, o animales inferiores. Los taxismos pueden ser negativos o 
positivos. En los animales para cumplir este objetivo, juega un papel fundamental el 
sistema nervioso. 

Un tropismo es la respuesta producida por un vegetal por acción de hormonas, frente a 
un estímulo externo. Las plantas carecen de órganos de los sentidos; no, pueden 
desplazarse para cambiar el ambiente que les rodea. Sin embargo, como los animales, 


BP ———— a a 


am Calapenshko 


A todo el público en general: 


Calapenshko, 
el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 


obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHIKO | 


09 de setiembre del 2020 


Team Calapenshko 


CIENCIAS 
las plantas pueden detectar cambios en el medio y responder ante ellos. La respuesta 
más frecuente en las plantas, consiste en crecer en una determina dirección, hacia el 


estímulo. Estas pueden ser positivas o negativas dependiendo si se acercan o se alejan 
del estímulo, respectivamente. 


Fototropismo, 


Una nastia es la respuesta pasajera de determinadas zonas de un vegetal, frente a un 
estímulo de carácter externo y difuso, basada en el cambio de turgencia de grupos de 
células que varían su volumen mediante el control de la entrada y salida del agua; el 
movimiento resultante no está influido por la dirección del estímulo. Afecta a órganos 


planos como los pétalos y hojas tiernas de algunas plantas. 
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Las plantas camivoras usan a sus presas como fuente de nitrógeno, fosforo y. 


calcio. La Dionea es una planta camívora cuyas hojas se cierran alrededor de 
cualquier insecto que se mueva sobre su: superficie, comúnmente se le llama 
arrapamoscas; sin embargo, capturan principalmente hormigas. -| 


i annit E 


Quimiotaxismo: movimiento cuyo estimulo es un gradiente de concentración químico; 
permiten el acercamiento de las fuentes de alimento, o el distanciamiento de los 
venenos, Se observa en protistas, bacterias y hongos. 

Fototaxismo: Es una habilidad para dirigirse hacia la luz, tales como ciertos flagelados; o 
multicelulares, como sucede con las polillas. Cuando las condiciones del ambiente no 
alcanzan un límite mínimo o máximo, tienden a desplazarse hacia el lado opuesto al 
que se movían con anterioridad denominándose a: esto como fobotaxísmo, o 
fototaxismo negativo. 

Geotaxismo: Se caracteriza por presentar movimiento y traslación hacia la tierra; es 
propio de animales que responden a la fuerza de gravedad en forma positiva o 
negativa. 


NIVELES DE ORGANIZACIÓN DE LA MATERIA 
a) NIVEL QUÍMICO: 
> Sub atómico: electrones, protones, neutrones. Estos se sub dividen en partículas 
mas simples (Kuarks). 
> Atómico: hidrógeno, oxígeno 
> Molecular: agua, dióxido de carbono, glucosa, aminoácido, nucleótido 
> Macromolecular: proteína, ácidos nucleicos 
> Supramolecular o asociaciones supramoleculares: son el producto de la interaccion 
de las macromoléculas, por ejemplo; la cromatina, los ribosomas, membrana 
plasmática, núcleo, virus. 
OBSERVACIÓN: m) 1 anioia 
Se denomina. Nivel suboelular -a los- componentes que se integran 
funcionalmente en las células, pero que independientemente carecen de 
funcionalidad. Algunos autores consideran que se rata de las organelas y 
organoides, otros incluyen a las macromoléculas. "=== 
b) NIVEL BIOLÓGICO mía 


> Collar es el nivel biológico fundamental.. Ejemplos de; ls tulas: condrocio, 
miocito, eritrocito, leucocito, enterocito. Al 


A 


Team Calapenshko 


A CS 


> Tisular: es un conjunto de células con características morfológicas y fisiológicas 
semejantes. Ejemplos de tejidos; tejido epitelial, conectivo, muscular, nervioso, 
xilema, floema 

> Orgánico: se encuentra formado por la unión de diferentes tejidos com 
características particulares. Ejemplos de órganos; piel, corazón, cerebro, hoja, 
tallo, raíz 

> Sistémico: esta consttuido por la integración anatomica y fisiológica de 
diferentes órganos. Eejemplos de sistemas; tegumentario, cardiovascular, 
nervioso. 

> Individuo: en organismo multicelular es la integración de diferentes sistemas; por 
ejemplo el ser humano. 
Si se trata de un organismo unicelular, puede ser por ejemplo una bacteria, un 
protozoario o una levadura. 


e) NIVEL ECOLÓGICO: 
> Población: es un conjunto de organismos o individuos de la misma, especie que 

coexisten en un mismo espacio y tiempo, y que comparten ciertas propiedades 

biológicas, las cuales producen una alta cobesión reproductiva y ecológica del 
grupo. 

Y” Poblaciones estatales (sociedades). Son aquellas que se caracterizan por la 
división y especialización del trabajo entre sus miembros y. que les hace 
imposible la vida en forma aislada. Ejemplo de esto son los insectos sociales 
como las abejas, termitas y hormigas. 

Y Poblaciones gregarias. Son aquellas formadas por la movilización de individuos 
emparentados entre sí y que se movilizan juntos, Ejemplo de esto son los bancos 
de peces. (sardinas, anin), las bandadas de aves migratorias (gansos 
canadienses, golondrinas), manadas de mamiferos (renos, des) e insectos 
(angostas, mariposas monarca). Este vínculo no siempre es permanente y se 
produce con un solo fin, como puede ser la migración, la defensa mutua o la 
búsqueda de alimento. 

Comunidad: Una biocenosis (también llamada comunidad biótica, ecológica o 

simplemente comunidad) es el conjunto de organismos de todas las especies que 

coexisten en un espacio definido llamado biotopo que ofrece las condiciones 

“ambientales necesarias para su supervivencia. Puede dividirse en fitocenosis, que es 

el conjunto de especies vegetales, zoocenosís (conjunto de animales) y 

microbiocenosis (conjunto de microorganismos). 

> Ecosistema: son todos los organismos vivientes (biocenosis) de un lugar particular, 
incluyendo también todos las componentes no vivos (biotopo),.las componentes 
fisicos del medio ambiente con el cual los organismos in como el aire, el 
suelo, el agua y el sol. El concepto, que comenzó a. 
tiene en cuenta las complejas interacciones entre los 
plantas, animales, bacterias, protistas y hongos). que 
(biocenosis) y los flujos de energía y materiales que la atraviesan. 


A 
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BIOLOGÍA Y ANATOMÍA 


Biosfera: es el conjunto de los seres vivos propios del planeta Tierra, 
medio fisico que les rodea y que ellos contribuyen a conformar. Este significado de 
«envoltura vivas de la Tierra, es el de uso más extendido, pero también se habla de 
biosfera, en ocasiones, para referirse al espacio dentro del cual se desarrolla la vida. 
La biosfera está distribuida cerca de la superficie de la Tierra, formando parte de la 
litosfera, hidrosfera y atmósfera. 


E 


Team Calapenshko 


Ear Gea reel da eoaaca ua y en 
BIOMA: constituido por un conjunto de ecosistemas que comparten caracteristicas de 
lora, fauna y clima en común. Ejemplos: 

Selva húmeda subtropical 


Bosque templado. 

Desierto subtropical. 

Sabana tropical. 

Pradera de altura. 
FCOSFERA: está confgentdo pot el pta de ecosistemas d planea. 
La Ecosfora es el ecosistema global del planeta tierra, que se encuentra conformado por 
todos aquellos organismos presentes en la Biosfera. r 


INTRODUCCIÓN 
Es la ciencia que estudia la composición química de los seres vivos, especialmente las proteínas, 
carbohidratos, lípidos y ácidos nucleicos, además de otras pequeñas moléculas presentes en las 
células y las reacciones químicas que sufren estos compuestos (metabolismo) que les permiten 
obtener energía (catabolismo) y generar biomoléculas propias (anabolismo). 
Es la ciencia que estudia la base química de la vida: las moléculas que componen las células y los 
tejidos, que catalizan las reacciones químicas del metabolismo celular como la digestión, la 
fotosíntesis y la inmunidad, entre otras muchas cosas. Podemos entender la bioquímica como una 
disciplina científica integradora que aborda el estudio de las biomoléculas y biosistemas. Integra 
de esta forma las leyes químico-fsicas y la evolución biológica que afectan a los biosístemas y a 
sus componentes, Lo hace desde un punto de vista molecular y trata de entender y aplicar su 
conocimiento a: amplios sectores de la Medicina (terapia génica y Biomedicina), la 
agroalimentación, la farmacología entre otras. 
La Bioquímica constituye un pilar fundamental de la biotecnología, y se ha consolidado como una 
disciplina esencial para abordar los grandes problemas y enfermedades actuales y del futuro, tales 
como el cambio climático, la escasez de recursos agroalimentarios ante el aumento de población 
jal, el agotamiento de las reservas de combustible fósil, la aparición de muevas formas de 
alergias, el aumento de cáncer, las enfermedades genéticas, la obesidad, etc. [f 
La bioquímica es una ciencia experimental y por ello recurrirá al uso dé numerosas técnicas 
instrumentales propias y de otros campos, pero la base de su desarrollo parte d hecho de que 1o 
que ocurre en vivo a nivel subcelular se mantiene o conserva tras el fraccion y subcélular, y 
a partir de ahí, podemos estudiarlo y extraer conclusiones. 
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BIOELEMENTOS Y BIOMOLÉCULAS 


BIOLOGÍA Y ANATOMÍA 


MARCO TEÓRICO: 

BIOELEMENTOS: llamados también elementos blogénicos son los elementos químicos, presentes 
en seres vivos. 

La materia viva presenta alrededor de 27 elementos químicos, Dentro de los seres vivos estos 
bioelementos están clasificados en dos grupos: 

> Primarios u orgamógenos (99%) se encuentran en gran concentración y en la mayoría de 
organismos: carbono (C), hidrógeno (H), oxigeno (0), nitrógeno (N), representan el (96%); 
fosforo (P) y azufre (S), representan el (3%). 

Secundarios (1%) comprenden al calcio (Ca), magnesio (Mg), sodio (Na), cloro (CD, potasio 
w. 

Oligoelementos o elementos traza: zinc (Zn), cobalto (Co), manganeso (Mn), cromo (Cr), cobre 
(Cu), aluminio (AD, flúor (F), hierro (Fe), selenio (Se), yodo (D, boro (B), silicio (SI, litio 
(Li), vanadio (V), molibdeno (Md) y arsénico (As). 


F 


FUNCIONES BIOLÓGICAS DE LOS PRINCIPALES OLIGOELEMENTOS 

> Calcio: interviene en la formación de los huesos y dientes, el 99% está en los 
huesos asociado con el fosforo, también interviene en la contracción muscular, 
coagulación sanguínea. Sus niveles están controlados por las' hormonas 
alcitonina y parathormona. La vitamina D, favorece su absorción. 
El raquitismo es una enfermedad producida por un defecto, nutricional, 
caracterizada por deformidades esqueléxicas. Es causado por un descenso de la 
mineralización de los huesos y cartlagos debido a niveles bajos de calcio y 
fósforo en la sangre. 
Fósforo: se encuentra en los huesos y dientes, además de los músculos, neuronas 
y sangre. Es componente de los ácidos nucleicos y del adenosintrifosfato (ATP). 
Hierro: es esencial para la formación de hemoglobina, necesario para el 
transporte de oxígeno, 
Potasio: es el catión más abundante a nivel intracelular, Interviene en la 
contracción muscular, mantiene la presión osmótica normal, permite el impulso 
nervioso y regula la frecuencia cardíaca, 
Sodio: es el catión más abundante a nivel extracelular. Regula Ja presión 
'osmótica e impide la pérdida excesiva de agua del cuerpo. 
Cloro: es el elemento esencial en la regulación de la presión osmótica, en la 
elaboración de ácido clorhídrico (HCD. 
Cobalto: indispensable para síntesis de la vitamina B12, es necesario para el 
crecimiento, previene la anemia perniciosa, así como la atrofia muscular. 
Magnesio: necesario para la actividad muscular, actividad enzimática, 
mantenimiento del sistema nervioso y estructura ósea, forma parte fundamental 
dela clorofila. 
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Tabla. Síntomas de hipo e hipermagnesemia, 
oline dama ji 


Debilidad muscular, temblores |-> 

calambres, tetania, parestesias, 

Apatia, depresión, delirium. 

Movimientos coneiformes, nistag-mos, | > 

convulsiones. 

Prolongación QT, arritmias cardíacas. 

(Torsade de Pointes). depresión respiratoria. 
Alimento de dolor. Náuseas, vómitos, sed; 
Hipocaleemia, hipofosfateina, hipo- 

potasemía. 


> Yodo: indispensable: para la formación de hormonas tiroideas, y para la, 
regulación del metabolismo basal. 

paroLdolas: 

7 El cretinismo es una forma de deficiencia congénita (autosómica recesiva) de la 
glándula tiroidea, lo que provoca un retardo en el crecimiento fisico y mental. 
El cretinismo surge de una deficiencia de Ja glándula tiroidea que es la que 
regula las hormonas tiroideas, Éstas tienen efectos permisivos sobre el 
crecimiento de los tejidos musculares y neurológicos. Una persona afectada 
por cretinismo sufre graves retardos físicos y mentales. En algunas ocasiones 
el sujeto podrá tener la estatura física de-un niño, cuando en realidad la 
persona es mucho mayor. Otros síntomas pueden incluir pronunciación 
bastante defectuosa, un abdomen protuberante y piel cerosa. El cretinismo se 
puede presentar de varias maneras. Si una persona nace sin la glándula 
tiroidea también lo padecerá. Asimismo, se puede desarrollar por una 
deficiencia de yodo, 

Boclo: La causa más común de bocio en el mundo es idiopática, La segunda 
causa es la deficiencia de yodo; este estado se conoce habitualmente como 
bocio endémico. El tratamiento y curación consiste en un suplemento en la 
alimentación con yodo (en forma de yoduro o yodato). Hoy en día constituye 
un problema únicamente en los países más pobres que carecen de recursos 
económicos para reforzar los alimentos con esta sustancia como! parte del 
programa- de alimentación pública. En la actualidad el bocio se debe 
fundamentalmente a un factor hereditario o a un factor fisiológico (en la 
pubertad). Generalmente no da sintomatología y cuando se presenta la más 
frecuente son consecuencia de la compresión de la tráquea y de la ronquera. 
Misedema: Si la tiroides produce pocas hormonas, es probable que experimente 
algunos o todos los síntomas del hipotiroidismo (también llamado mixedema): 
Y Fatiga, Cansancio, Alergatamiento, Depresión, Aumento de peso repentino, 
Piel reseca, Comezón, Engrosamiento y caída del pelo, Sensibilidad al frio, 
Dolores musculares, Periodos más frecuentes. 
Esoftalmia: también llamada proptosis, se debe a un aumento de hormonas 
tiroideas (hipertiroidismo) produciendo un aumento de los tejidos retro = 
úorbitarios (infiltración adiposa de mucopolisacáridos, reacción linfocitaria). 
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PACIENTE CON EXOFTALMIA. 


HEMOGLOBINA CLOROFILA 


El Fe, presente en la estructura de la hemoglobina. 
El Mg, presente en la estructura de la clorofila. 


AA 
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EL AGUA: 

Es una biomolécula inorgánica considerada como el líquido de la vida. Es la sustancia más 
abundante en la biosfera. 

Estructura del agua: la molécula de agua está formada por dos átomos de hidrogeno unidos a un 
átomo de oxigeno por medio de dos enlaces covalentes. El resultado es que la molécula de agua 
aunque tiene una carga total neutra (igual número de protones que de electrones), presenta un 
número asimétrico de sus electrones, lo que la convierte en una molécula polar, alrededor del 
oxígeno se concentra una densidad de carga negativa, mientras que los núcleos de hidrógeno 
quedan desnudos, desprovistos parcialmente de sus electrones y manifiestan, por tanto, una 
densidad de carga positiva. Por eso en la práctica la molécula de agua se comporta como un 
dipolo. 


A) PROPIEDADES DEL AGUA: 
> Acción disolvente: disuelve gran número de moléculas, se debe a su capacidad para formar 
puentes de hidrógeno con otras sustancias que pueden presentar grupos polares o con 


disolvente, 


agua fuertemente unidas, esta propiedad es responsable de la ca 
del agua a través de las paredes del capilar). 

> Gran calor especifico: el agua puede absorber grandes cantidades de 
romper los puentes de Hidrógeno por lo que la temperatura se eleva muy lentamente. 
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B) FUNCIONES DEL AGUA: las funciones del agua se relacionan íntimamente con sus propiedades. 

Soporte o medio donde ocurren las reacciones metabólicas 

Amortiguador térmico, termorregulador, ya que para modificar su temperatura un grado 

debe liberar o absorber muchas calorías. Debido a su elevado calor especifico. 

> Transporte de sustancias, por ejemplo mantiene húmedas las membranas para favorecer el 
intercambio gaseoso 

> Lubricante, por ejemplo en las articulaciones, el líquido sinovial evita el roce entre los 


vy 


[Tensión superficial 

La meraca de us artos en t aperos de 
Nac que eta se presente coro wra 
verte cara eustea 

Irc spora ei peso e un macto pequeño. 
Bedero rat 
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CAPILARIDAD: 

Cuando un líquido sube por un tubo capilar, es debido 
a que la fuerza intermolecular o cohesión 
intermolecular entre sus moléculas es menor que la 
adhesión del líquido con el material del tubo; es decir, 
es un líquido que moja. El líquido sigue subiendo hasta 
que la tensión superficial es equilibrada por el peso del 
líquido que llena el tubo. Éste es el caso del agua, y 
esta propiedad es la que regula parcialmente su ascenso. 
dentro de las plantas, sin gastar energía para vencer la 
gravedad. 
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FÓRMULA QUÍMICA 


ELAGUA 


ESTRUCTURA QUÍMICA o 
po 


tó 


m 


Moscu de agua 


Analizando imagen 

¿Qué tipo de enlace une a los átomos de 
hidrógeno y oxigeno? 

¿De qué magnitud es el ángulo que forman los 


enlaces hidrógeno oxígeno? 
¿Los enlaces son covalente ordinarios o 
coordinados? > 


¿Los enlaces son covalente PA, 


ESO) 
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POTENCIAL DE HIDRÓGENO (pH) 


DEFINICIÓN 

Se define al pH como el indicador de los 
hidrogeniones (H+) o protones libres que están 
presentes en una solución. 

Ampliando el criterio, el pH mide el grado de 
acidez, neutralidad o alcalinidad de una solución. 
Los primeros aportes sobre este punto, fueron 
presentados por el científico SORENSEN en 1,909 


ESCALA 

La escala del pH en biología fluctúa entre los valores de O al 14. 

NOTA: En Química existen 

sustancias cuyos valores de pH Escala del pH 

están por debajo del O y por 0 

encima del 14. ¡Je áciao oe Baterias 


Considere: 2 

0-7 (Acido); Jugo de Limón, Vinagre 

7Neutro); Umia 3 Peces Adultos 

7-14 (Básico) Ácida Jugode L_ mueren 
Lar Naranja — [Reproducción de 

Un medio es ÁCIDO: Cuando Café perjudicada 

presenta mayor concentración 

de H* capaz de donar protones [o - 

y de subor ácido 

Un medio es NEUTRO: Cuando nomal. 7. o 

presenta igual concentración de [de cursos 

H* y de OH, equilibra a los dengue Agua de Mar 

medios ácidos y básicos 9. 

Un medio es BÁSICO: Cuando 

presenta mayor concentración más 104) | 

de OH, capaz de recibir básicos i sue 

protones, y su sabor os di 


-log [H*] Ñ 14 


[OH] = Normalidad de la Base. pOH =—log [OH] 
pH + pOH = 14 [4] =10% 
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CIENCIAS 


INTERÉS FISIOLÓGICO: 

El funcionamiento correcto del organismo, depende de la acción de una batería de enzimas, las 
cuales a su vez están sujetas a un determinado pH 

Buffer (Sustancias amortiguadoras o Tampones) 

Es aquella sustancia que evita los cambios bruscos de pH en un medio, buscando mantener un 
equilibrio orgánico interno sin variaciones, a este fenómeno natural se conoce como HOMEOSTASIS. 
Un buffer está formado por un ácido débil y su base conjugada o de una base débil y su ácido 
conjugado, 

PRINCIPALES BUFFER 

Recordemos que cada sistema del organismo elabora sus propios amortiguadores ejemplo: 
bicarbonato (HCO) fosfatos (H.PO,) y hemoglobina. 


NOTA a tad elnsd >- soles 

Es importante que en los organismos vivos las células mantengan un pH casi constante. 
para que se lleve a cabo las acciones enimáticas y metabólicas. y ARA 107 P 
Los fluidos intracelulares y extracelulares contienen pares conjugados de ácidos = bases- 
que actúan como buffer, |" 


4 


OXÍGENO: 


Molécula fundamental para los organismos aerobios, se constituye como aceptor final de las 
moléculas de hidrógeno “para producir: moléculas de agua. En la respiración aerobia 
indispensable para producir energía. 


DURANTE EL DÍA 
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DURANTE LA NOCHE 


ANMÍDRIDO CARBÓNICO 

Producido por la oxidación de los compuestos orgánicos durante la respiración de los seres vivos, 
también por combustión de sustancias que contengan carbono, como el petróleo y la madera o el 
carbón. Es indispensable para las plantas, representa el esqueleto carbonado de las moléculas 
orgánicas producidas por fotosíntesis. 


M0 FUNCIÓN ANHIDRIDO: 


jemplo: c1to=2y4 
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A todo el público en general: 


Calapenshko, 
el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 


obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHIKO | 


09 de setiembre del 2020 
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INTERÉS FISIOLÓGICO DE LOS GASES 

En la naturaleza abunda una vasta gama de sustancias gaseosas como el Oy, CO, H;S, CHa Na 

etc, que desempeñan una función específica para la existencia de múltiples organismo como 

bacterias, hongos, plantas y animales por ejemplo. En biología el estudio do los gases se centra 
puntualmente en aquellas sustancias que intervienen en los procesos y mecanismos metabólicos 
de toda organización viviente; dentro de esto encontramos al: 

02, Que forma aproximadamente la quinta parte de la atmósfera (20%) y también se encuentra 
disuelto en el agua, durante la respiración el oxigeno forma agua con el hidrógeno, en la 
fotosíntesis el agua es descompuesta y desprende moléculas de oxígeno para ser usada 
nuevamente 

CO: El dióxido de carbono se encuentra en la atmósfera, como producto de la respiración de las 
plantas y animales, se forma durante la combustión y también por la actividad de los 
volcanes. 

Nu Este gas fundamentalmente tiende a fijarse en la naturaleza formando compuestos 
inorgánicos u orgánicos como nitratos, nitritos, y proteínas, presentan un ciclo de esencial 
importancia para el desarrollo de toda materia viviente. 

Ox: El ozono es el estado alotrópico del oxígeno, es un gas oxidante, estable solo a temperaturas 
muy altas, Sé forma por acción de descargas eléctricas en una atmósfera de oxígeno. Se 
encuentra en la estratosfera y absorbe los rayos ultravioletas más nocivos, constituyo la 
defensa más eficaz para el mantenimiento de la vida terrestre. 


SALES MINERALES 

Se encuentran disueltas en el protoplasma formando iones en cantidades pequeñas pero 
constantes. Cualquier cambio en sus concentraciones repercute en el organismo, También 
contribuyen a mantener el equilibrio osmótico entre la materia viviente y su medio. Esto consigue 
regular la permeabilidad celular y capilar, el intercambio del agua, el volumen del plasma y de los 
líquidos extracelulares, las funciones cardiacas, la excitabilídad nerviosa y muscular, y el 
equilibrio acido- base del protoplasma. Algunas sales minerales se encuentran en estado sólido 
formando parte de las estructuras del cuerpo, como los huesos de los vertebrados o las conchas de 
los moluscos. 


Constitución de 
estructuras duras de 
sostén y protección 
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"PRINCIPIOS INMEDIATOS ORGÁNICOS ' 


'GLÚCIDOS | 
Son biomoléculas constituidas por C, H, y O; en algunos casos: N y P. se originan en el proceso de 
la fotosíntesis. También se les denomina carbohidratos o azúcares. 


A) FUNCIONES DE LOS GLÚCIDOS: 
> ENERGÉTICA: el glúcido más importante y de uso inmediato es la glucosa. En una oxidación 
completa se producen 4.1 Kcal/g. 
> ESTRUCTURAL: el enlace impide la degradación de estas moléculas y hace que algunos 
organismos. puedan permanecer durante cientos de años. La celulosa, hemicelulosa, 
pectinas forman la pared celular. 


B) CLASIFICACIÓN: 
> MONOSACÁRIDOS: se nombran haciendo referencia al n* de carbonos (3 - 12), terminado en 
el sufijo "osa". Así para 3C: triosas, 4C: tetrosas, SC: pentosas, 6C: hexosas, etc. No son 
hidrolizables y a partir de 7C son inestables. Principales monosacárid. 

Y riosas: destacan el D-gliceraldehido y la dihidroxiacetona. 

Y Totrosas: tenemos a la eritrosa y la eritrulosa, 

Y Pentosas: la ribosa forma parte del ácido ribonucleico y la desoxirribosa del 
ácidodesoxirribonuleico (DNA), y la ribulosa destaca su importancia en la fase oscura 
de la fotosíntesis. 

La llosa también llamada azúcar de madera es una aldopentosa. 

Y Hexosas: la glucosa, es una aldohexosa, se encuentra libre en los seres vivos. Es el más 
extendido en la naturaleza, utilizando las células como fuente de energía. Conocido 
como el azúcar de la sangre. 


OS Hi «CH¿OH 


Estructura abierta 


Team Calapenshko 


CIENCIAS 


La fructuosa, es una cetohexosa, se encuentra en los frutos, es utilizado por los 
espermatozoides como fuente de energía. 

La galactosa, es una aldohexosa, constituyente del azúcar de la leche. La galactosa se 
convierte en glucosa en el hígado como aporte energético. Además, forma parte de los 
glucolípidos y glucoproteínas de las membranas celulares de las células sobre todo de 
las neuronas 

La Manosa es un azúcar simple o monosacárido que se encuentra formando parte de 
algunos polisacáridos de las plantas (como el manano, el glucomanano), y en algunas 
glucoproteínas animales, 


HEXOSAS 


D- Glucosa D-Galactosa D=Fruetosa 

Los MONOSACÁRIDOS, o azúcares simples, son los glúcidos más sencillos, que no se 
hidrolizan, es decir que no se descomponen para dar otros compuestos, conteniendo 
DE TRES A SIETE ÁTOMOS de carbono. Su fórmula empírica es (CH20) donde n = 3. 
Se nombran haciendo referencia al número de carbonos (3-7), terminado en el sufijo - 
osa, La cadena carbonada de los monosacáridos no está ramificada, y todos los átomos 
de carbono, menos uno, contienen un grupo alcohol (-OH), El átomo de carbono 
restante tiene unido un grupo carbonilo (C=0); si este grupo carbonilo está en el 
extremo de la cadena, se trata de un grupo aldehído (-CHO), y el monosacárido recibe 
el nombre de ALDOSA. Si el carbono carboniílico está en cualquier otra posición, se trata 
de una cetona (-CO-) y el monosacárido recibe el nombre de CETOSA, 


GLUCOSA UCTOS) 
CHO, |; "Pacrosa 
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ALDOSAS 
'TRIOSAS (C3): D-Gliceraldehído. 
'TETROSAS (C4): D-Eritrosa y D-Treosa. — TETROSAS: D — Eritrulosa. 
PENTOSAS (C5): D-Ribosa, D-Arabínosa. PENTOSAS: D — Ribulosa, D —Xilulosa. 
HEXOSAS (C5): D-Altrosa, D-Glucosa.  HEXOSAS: D- Sicosa, D — Fructosa 


Todos los monosácaridos son AZÚCARES REDUCTORES, ya que al menos tienen un - 
OH hemiacetálico libre, por lo que dan positvo a la reacción con reactivo de Fehling, a 
la reacción con reactivo de Tollens, a la Reacción de Maillard y la Reacción de 
Benedict. 


> DISACÁRIDOS: son oligosacáridos formados por dos monosacáridos unidos por el enlace 
glucosídico. Son solubles en agua, dulces y cristalizables. Principales disacáridos con 
interés biológico: 


F DISACÁRIDO 


Y Maltosa: es el azticar de malta. Grano germinado de cebada que se utiliza en la 
po 
(1-4) 5 

Y Isomaltosa: se obtiene por hidrolisis de la amilopectina y 
moléculas de glucosa por enlace (1-6) 

Y Celoblosa: no se encuentran libres en la naturaleza. Se. 
de la celulosa. Está formado por dos moléculas de glucosa 
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Y Lactosa: es el azúcar de la leche de los mamíferos, Está formado por una molécula 
de glucosa y galactosa. 

Y Sacarosa: es el azúcar de consumo habitual, se obtiene de la caña de azúcar y 
remolacha azucarera. Formado por una glucosa y una fructuosa, 

La trehalosa es un azúcar doble (disacárido), formado de dos moléculas de glucosa 
Está presente en la naturaleza en los champiñones, setas, y en la hemolinfa de 
insectos. 

Los DISACÁRIDOS se forman por la condensación (unión) de 2 monosacáridos, iguales 

o distintos, mediante enlace O-glucosídico (con pérdida de una molécula de agua, 

Todas ellas tienen poder reductor, salvo la trehalosa, 

Los OLIGOSACÁRIDOS se forman por la unión de 3 a 10 monosacáridos, Existe una 

gran diversidad de ellos, pues puede variar el número, las ramificaciones, el tipo de 

monosacáridos, que se unen y la forma de enlazarse de los monosacáridos para formar 
una cadena de polisacáridos. 


POLISACÁNIDOS 

Están formados por la unión de muchos monosacáridos, de 11 a cientos o miles. Sus enlaces son 
glucosídicos con pérdida de una molécula de agua por enlace, Se caracterizan por: peso 
molecular elevado, no tiene sabor dulce, sus funciones biológicas son estructurales o de reserva 
energética, Pueden ser: 


> ALMIDÓN: es un polisacárido de reserva en vegetales y algas. Se trata de un polímero de 
glucosa. Formado por. dos tipos de moléculas: amilosa (30%) molécula lineal, que se 
encuentra enrollada-en forma de hélice, y la amilopectina (70%) molécula ramificada. 
Procede de la polimerización de la glucosa que sintetizan los vegetales en el proceso de 
fotosíntesis, almacenándose en los amiloplastos. Se encuentran en semillas, legumbres y 
cereales, papas y frutos (bellotas y castañas). 
El ALMIDÓN; proporciona el 70-80% de las calorías consumidas por los humanos de todo el 
mundo. Tanto el almidón, como los productos de la hidrólisis del almidón, constituye: la 
mayor parte de los carbohidratos de la dieta habitual. 
La AMILOSA es el producto de la condensación de D-glucopiranosas por medio de enlaces 
glucosídicos alfa (1,4), que establece largas cadenas lineales con 200 - 2 500 unidades, y peso 
smoleculares hasta de un millón de daltones; es decir, la amilosa es una alfa-D-(1,4)-glucana 
cuya unidad repetitiva es la alfa-maltosa. Tiene la facilidad de adquirir una conformación 
tridimensional helicoidal, en la que cada vuelta de hélice consta de seis moléculas de glucosa. 
El interior de la hélice contiene solo átomos de hidrógeno, y es por tanto lipofílico, mientras 
que los grupos hidroxilo están situados en el exterior de la hélice. La mayoría de los 
almidones contienen alrededor del 25% de amilosa. Ta 


amilosa) por enlaces alfa-D-(1,6), localizadas cada 15-25 unidades lin 
peso molecular es muy alto ya que algunas fracciones llegan a alcanzar hásta 200 
dakon. La amilopectina constituye alrededor del 75% de los almidones más comunes. 


AAA 
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> GLUCÓGENO: es un polisacárido de reserva en hongos y animales, que se encuentran en el 
hígado y músculos. 


Estructura del Glucógeno 


unión(a 1-4) 
Cadena lineal 


pr Y unión (a 1-6) 
No Redus Punto de 
SN ificación 


q ES 

El glucógeno es degradado por medio de una serie de enzimas para cubrir las necesidades 
energéticas de nuestro organismo. Las glucogenosis son enfermedades en donde existen 
deficiencias congénitas de la mayoría de las enzimas relacionadas con el metabolismo del 
glucógeno, en donde los órganos más afectados son: el hígado y el músculo esquelético, 

Los signos y síntomas clínicos más 
característicos sons hepatomegalía, 
hipoglucemia, osteoporosis, entre otros y en 
ocasiones son débiles y poco aparentes. 
Existen diversas pruebas de laboratorio para 
realizar un diagnóstico especifico. 

El glucógeno es la forma principal de 
almacenaje de carbohidratos en los animales, 
se encuentra en proporción mayor en el 
hígado (hasta 6%) y en el músculo, donde rara 
vez excede de 1%. Sin embargo, debido a su 
masa mayor, el músculo almacena tres a 
cuatro veces la cantidad de glucógeno que 
tiene el hígado como reserva. Al igual que el 
almidón, es un polímero ramificado de alfa- 
glucosa. Sus enlaces son alfa glucosídico 1,4 y alfa glucosídico 1,6. 


sangre, está regulada por la hormona glucagón y adrenalina. El glu 6 
principal fuente de glucosa sanguínea, sobre todo entre comidas. El e en 
los músculos es para abastecer de energía el proceso de contracción 
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La síntesis de glucógeno a partir de glucosa se llama glocogónesis y se produce gracias a la 


enzima glucógeno sintasa. 


La glucogenolisis, es un proceso que implica la obtención de glucosa a partir de la degradación 


del glucógeno. 
La — gluconcogénesis es una ruta 
metabólica anabólica que permite la 
síntesis de glucosa a partir de precursores 
no glucídicos. Incluye la utilización. de 
varios aminoácidos, lactato, piruvato, 
glicerol y cualquiera de los 
intermediarios del ciclo de los ácidos 
tricarboxílicos (o ciclo de Krebs) como 
fuentes de carbono para la vía 


PROCESO DE OBTENCIÓN DE ENERGÍA 


CLUCOGÉNESIS 


2 —>) Glucosa —> GLUCÓGENO| 


4 cuco] 
T 


metabólica. Todos los aminoácidos, excepto la leucina y la lisina, pueden suministrar carbono 
para la síntesis de glucosa. Los Ácidos grasos de cadena par no proporcionan carbonos para la 
síntesis de glucosa, pues el resultado de su *-oxidación (Acetil-CoA) no es un sustrato 
gluconeogénico; mientras que los ácidos grasos de cadena impar proporcionarán un esqueleto 
de Carbonos que derivarán en Acetil-CoA y Succinil-CoA. La gluconeogénesis tiene lugar casi 
exclusivamente en el higado (10% en los riñones). Es un proceso clave pues permite a los 
organismos superiores obtener glucosa en estados metabólicos como el ayuno. 


En condiciones normales, el Ácido 
Jáctico puede ser neutralizado en el 
interior de la célula, pero cuando sè 
produce en grandes cantidades, su 
acumulación puede ser perjudicial 
para la célula, y aquí es donde 
entra en juego el ciclo de Corl: El 


primer paso de este ciclo consiste 
precisamente en' sacar. el ácido 
láctico de las células y transportarlo 
hacia el hígado. El segundo, ocurre 
en el hígado y se basa en convertir 
el ácido láctico en glucosa, 
mediante la gluconeogénesis. 


AA 
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> CELULOSA: polisacárido estructural de los vegetales, algas y urocordados (por ejemplo la 
ASCIDIA). 
En los vegetales constituye la pared celular, que es el componente principal de la madera (el 
50% de la madera es celulosa) algodón. La celulosa junto con la lignina, forma el tejido de 
sostén de los vegetales. 
La celulosa es un polisacárido estructural que constituye Ja sustancia de sostén de los 
Vegetales, Es el constituyente principal de la madera, los tallos y las hojas de las plantas, así 
como de la cutícula externa de semillas y cereales. Es una fibra vegetal que al ser observada 
en el microscopio, es similar a un cabello humano, cuya longitud y espesor varía según el tipo 
de árbol o planta. Las fibras de algodón, por ejemplo, tienen una longitud de 20-25 mm., las 
de pino 2-3 mm. y las de eucalipto 0,6 0,8 mm; de igual manera, el contenido de celulosa 
varía según el tipo de árbol o planta que se considere. la celulosa consiste en residuos de 
glucosa, unidos por enlaces beta-1,4 que forman las cadenas rectas, unidas unas a otras a 
manera de red formando un armazón estructural. 
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> QUITINA: es un polisacárido complejo, forma el exoesqueleto en los artrópodos y constituye 
la pared celular de los hongos. 
La quitina es un polisacárido estructural que se encuentra en el exoesqueleto de los arácnidos, 
crustáceos e insectos, y en la pared celular de los hongos, y algunos otros animales (quetas de 
anélidos, perisarco de cnidarios). La quitina es un polisacárido compuesto de unidades N - 
acetilglucosamína; estas están unidas entre sí con enlaces beta-14, de la misma forma que las 
unidades de glucosa componen a la celulosa. Así, puede pensarse en la quitina, como en 
celulosa, con el grupo hidroxilo de cada monómero reemplazado por un grupo de 
acetilamina; esto permite un incremento los enlaces de hidrógeno con los polímeros 
adyacentes, dándole al material una mayor resistencia. 

> PECTINA: junto con la celulosa forma parte de la pared celular en los vegetales. Se utiliza 
como gelíficante en la industria alimentaria (mermeladas) 

> AGAR - AGAR: se extrae de algas rojas. Se utiliza en microbiología para los medios de 
cultivo y en la industria alimentaria como espesante. 


E 
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Tosfogliceraldehi | metabolismo intermedio de la 
Ep E do eritrosa glucólisis; hemolinfa 
F C, | tetraosa ribosa ácido ribonucleico 
C, | pentosa galacıosa (Ga) | monosacáridos de la leche 
H monosacárido más abundante azúcar 
$80 | hexosa gusa (C) | dela uva, de la sangre 
3 makosa glucosa más glucosa 
3 isomaltosa glucosa más glucosa 
trehalosa glucosa más glucosa 
PSAcÓAIOS: celobiosa glucosa más glucosa 
sacarosa glucosa más fructuosa 
lactosa galacıosa más glucosa 
2 %| TRISACÁRIDOS rafinosa galactosa, glucosa y fructosa 
2 galactosas, glucosa y fructuosa 
almidón Como gránulos dentro de la célula 
vegetal: citosol y amiloplastos. 
HOMOPOLL- 
SACÁRIDOS glucógeno Como gránulos en las células del 
(Un solo tipo de hongo y animales. 
| monosacárido) | celulosa Pared de la célula vegetal. 
z ñ Pared de la célula del hongo y 
y] Da mam esqueleto externo de artrópodos. 


Tiribos 

Los lípidos son un conjunto. de moléculas orgánicas, la mayoría son biomoléculas, compuestas 
principalmente por C e H y en menor medida O, aunque también pueden contener P, $ y N. 
Tienen como característica principal el ser insolubles. en agua y solubles en solventes orgánicos; 
como el éter, benceno, cloroformo, acetona, ete. 

MOLÉCULAS BÁSICAS: sirven como base para formar Lípidos. 


A. ALCOHOL: molécula que posee -OH. 


ALCOHOL. 
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o 
ICH —OH eu—o—L—a 
o 
alepas eaa | p s 
PH —0H —o—l—rs 
Cicerot Tac 


B. ÁCIDO GRASO: molécula hidrocarbonada (posee C é H) y en un extremo presenta un grupo 
funcional carboxilo: -COOH 


VEGETAL Y PESCADO 
ERGOSTEROL 
TINOLÉNICO (OMEGA 3) 
LINOLÉICO (OMEGA 5) 


A) FUNCIONES DE LOS LÍPIDOS: 

> Rosema: constituyen la principal reserva energética del organismo. Un gramo de grasa 
produce 9.4 Kcal. Los triglicéridos son la principal reserva energética, 

> Estructural: forman la bicapas lipídicas de las membranas citoplasmáticas. 

> Ternoalslante: conducen el calor en forma muy lenta en animales endotérmicos como los 
mamíferos, se almacena debajo de la piel formando una capa protectora que evita la 
pérdida de calor por el cuerpo. 

> Protección: se ubican alrededor de órganos delicados ayudan a protegerlos del daño físico. 


B) CLASIFICACIÓN: 


> Lípidos simples: se subclasifican en: 


Y Adilglieridos, grasas simples o neutras: están formados por glícerol iol) 
esterificado por uno, dos, mes ácidos grasos; monoacilgliceridós, € S, 
triglicéridos respectivamente. PNH 


Los triglicéridos, triacilglicéridos o triacilgliceroles son AS 
formados por una molécula de glicerol, que tiene us 
hidroxilicos por tres ácidos grasos, saturados o insaturados. Los 
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parte de las grasas, sobre todo de —— Guceral 
origen animal. Los aceites son y 


triglicéridos en estado líquido de "- pasó 

origen vegetal o que provienen E je 
del pescado, po 

Los ácidos grasos están unidos al 

glicerol por el enlace éster: ¡Piola 


CH¿COOR — CHCOOR' — CH: - i 

Pros a EA 

donde R, R', y R" son ácidos NAS 

grasos; los tres ácidos grasos jà S 

pueden ser diferentes, todos 

iguales, o sólo dos iguales y el 

otro distinto. 

Función biológica de los triglicéridos. 

+ Constituyen la principal reserva energética del organismo animal (como grasas) y 
en los vegetales (aceites). El exceso de lípidos se almacena en grandes depósitos en 
los animales, en tejidos adiposos. 

+ Son buenos aislantes térmicos que se almacenan en los tejidos adiposos 
subcutáneos de los animales de climas frios como, por ejemplo, las ballenas, el oso 
polar, ec. 

++ Son productores de calor metabólico, durante su degradación. Un gramo de grasa 
produce 9,4 kilocalorias. En las reacciones metabólicas de oxidación, los prótidos y 
glúcidos producen 4.1 Kcal. 

+ Dan protección mecánica, como los constituyentes de los tejidos adiposos que están 
situados en la planta del pie, en la palma de la mano y rodeando el riñón 
(acolchándolo y evitando su desprendimiento). 

Obesidad y salud 
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EL CONSUMO DE GRASA Y LA RELACIÓN CON LA SALUD. 


En Jos últimos años ha habido una gran confusión en la población sobre los efectos de 
determinados tipos de grasa en la dieta. Químicamente hablando, las grasas son 
compuestos orgánicos formados por carbono, hidrógeno y oxigeno. 

Lo cierto es que el exceso de grasa en la dieta tiene un efecto perjudicial para la salud, 
ya que se produce un aporte de energía demasiado elevado que, si no se gasta, (por ejemplo, 
en forma de actividad física), se acumula conduciendo ala obesidad y favoreciendo la aparición 
de enfermedades como las cardiovasculares, 

Su función principal es energética, proporcionando 9 Kllecalorías por gramo de grasa 
consumida, el doble de las que aportan los hidratos de carbono y las proteínas (cada uno 
de estos nutrientes proporcionan 4 kilocalorías por gramo). 

A la hora de hablar de los tipos de grasas, son las grasas trans las que más dudas provocan. 
Estas se obtienen a partir de las grasas insaturadas (consideradas las buenas) mediante la 
hidrogenación de aceites. Su consumo continuado aumenta el nivel de colesterol malo 
(LDL) y disminuye el colesterol bueno (HDL). 

Por otro lado, está claramente demostrada la asociación entro la hipercolesterolemia y las 
enfermedades cardiovasculares. Se ha visto una relación directa entre el consumo de ácidos 
grasos trans y el riesgo de enfermedades cardiovasculares, la cual es mayor si, además, 
el consumo de grasas saturadas es elevado. 

Por todo ello, desde la Agencia Española de Consumo, Seguridad Alimentaria y 
Nutrición, se aconseja la redacción del consumo de grasas trans. Se recomienda utilizar 
preferentemente como grasas culinarias aceites vegetales monoinsaturados (actite de 


oliva) y poliinsaturados (aceite de girasol, maíz, soja y cacahuete). 

Dentro de una dieta equilibrada sc sugiere que, en el perfil lipidico diario (aporte calórico 
dec las familias de ácidos grasos a: la energía total en porcentaje), los ácidos" grasos 
saturados no superen el 7% de la energía total consumida, los ácidos grasos poliinsaturados 
estén entre el 7 y el 10% y los ácidos grasos monoinsarurados entre el 13 y el 18%. 


¿Qué alimentos no tienen grasas trans? 
Las grasas trans se obtienen a partir de las grasas insaturadas mediante la 
hidrogenación de aceites. El proceso de hidrogenación consiste en añadir hidrógeno a algunos 
aceites vegetales, con lo que parte de las grasas pollinsaturadas se transforman en 
saturadas. Así se modifica el aspecto de las grasas y se consigue alargar la vida del 
alimento en el que se incorporan estas grasas y mejorar su textura. 

Para controlar la ingesta de grasas trans hay que buscar en la etiqueta si contiene grasas 
úhidrogenadas o parcialmente hidrogenadas. Así, se pueden encontrar en caramelos, galletas, 
helados; margarina, palomitas. de microondas, pasteleria industrial, y productos de 
bollería industrial. 
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Y Céridos o ceras: son moléculas que se forman de esterificarse un ácido graso con un 


alcohol lineal. Originan laminas impermeables que recubren y protegen, 
principalmente de la humedad, muchos tejidos y formaciones dérmicas de animales 
(pelos, plumas, exoesqueleto de insecto) y vegetales (hojas y frutos principalmente). 


> Lípidos complejos: 

En su composición intervienen ácidos grasos y otros componentes como alcoholes, 

lúcidos, ácido fosfórico, derivados de aminoácidos. Son moléculas anfipáticas con una 

zona hidrófoba, en la que los ácidos grasos están unidos mediante enlaces éster a un 
alcohol (glicerina o esfingosina), y una zona hidrófila, originada. por los restantes 
componentes no lipídicos que también están unidos al alcohol, Se dividen en: 

Y Fosfolípidos: son componentes estructurales de las membranas celulares. Tenemos por 
ejemplo: fosfatidilserina, fosfatidiletanolamina (cefalina), fosfatidilcolina (lecitina), y 
fosfatidilinositol. 

Y Esfingolípidos: todos presentan una estructura derivada de la ceramida (formada por 
un ácido graso unido por enlace amida a la esfingosina. 


MOLÉCULA ANFIPÁTICA: FOSFOLÍPIDO 
Las moléculas anfííicas, también llamadas 
“anfipáticas, son aquellas moléculas que poseen un 
extremo hidrofilico o sea que es soluble en agua y 
otro hidrófobo o sea que rechaza el agua. Así, por 
ejemplo, cualquier tipo de aceite es hidrófobo 
porque no puede incorporarse al agua. 
ls 
poar 
Raroia 


Cas 
pr 
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Fosfolípidos 
e 


* Los fosfolípidos son el principal 
componente estructural de 
todas las membranas celulares. 

+ Cabeza polar hidrofílica: 

(glicerol + fosfato + colina, o 

serina, etc. depende del tipo) 

Dos colas no polares: (dos 

ácidos grasos) que son 

hidrofóbicas o anfipáticas 


> Lípidos derivados: Los más importante son los esteroides. 


Y Esteroides: son derivados del co 
núcleo del ciclopentano- 1 
perhidrofenantreno, o 
esterano, formando cuatro EJ 


hexagonales y uno 


pentagonal; posee 17 átomos en 

de carbono. Esta estructura A 
básica se modifica por adición 

de diversos grupos eN E 


hidrocarbonadas 

(hidrófobas). El principal esteroide es el colesterol del cual derivan: ácidos 

biliares, hormonal (sexuales, corticoides, aldosterona), y vitamina D. 

Los esteroides se diferencian entre sí por el número y localización de sustituyentes. 

Entre los más característicos encontramos: 

+ Estaroles: de todos ellos el colesterol es de mayor interés biológico, Forma parte 
de las membranas biológicas a las que confiere resistencia, ÓN 
precursor de casi todos los demás esteroides. Otros esteroles 5 
O yA 
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El colesterol refuerza el carácter de 

barrera permeable dela 
membrana, y principalmente afecta 

sobre su fluidez: Se orienta con su 

grupo polar (OH) hacia las 

cabezas polares de los fosfolípidos; E 
y los anillos esteroides hacia las f 
colas de los fosfolípidos. El resto de 

la cadena del colesterol queda 

flexible al igual que el resto del — 10 tn add aa 
fosfolipido. El colesterol reduce la movilidad de los primeros grupos de las cadenas 
de los ácidos grasos de los fosfolípidos. A diferencia de las células 


eucarióticas, las membranas de las células bacterianas no: contienen colesterol. La 
estabilidad mecánica se la da la pared celular que las recubre, 


El colesterol alto: Este aumento de grasa en la sangre puede provocar, trombosis 
(obstrucción delas arterias) en diferentes partes del organismgéParA t Piðyención 
se aconseja una dieta adecuada, ejercicios y controles 

No producen sintomas, pero cuando aparecen en el orga 

pueden presentarse sorpresivamente con un infarto al d 

cerebral. 
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Son las dislipidemias, una alteración del metabolismo de los lípidos como el 
colesterol o los triglicéridos, que son grasas que están en la sangre. 
Los triglicéridos tienen directa relación con la obesidad. Se asocian siempre a una 
disminución del HDL (colesterol bueno): por cada 1miligramo de HDL hay un uno 
por ciento de riesgo cardiovascular. 
+ Ácidos billares: derivan de los ácidos cólicos, desoxicolicos y quenodesoxicolico, 
cuyas sales emulsionan las grasas por lo que favorecen su digestión. 
+> Hormonas esteroideas: incluyen las de la corteza suprarrenal, que estimulan la 
síntesis la síntesis de glucógeno y la degradación de grasas y proteínas 
(cortisol) y las que regulan la excreción de agua y sales minerales por las 
únefronas del riñón (aldosterona). También son de la misma naturaleza las 
hormonas sexuales masculinas y femeninas (andrógenos como la testosterona, 
estrógenos y progesterona) que regulan la maduración sexual, comportamiento 
y capacidad reproductora. 
Los torpenos o Isoprenoldes son una vasta y diversa clase de compuestos orgánicos 
derivados del isopreno.Los terpenos, se conoce así a un grupo importante de 
compuestos químicos que tienen un origen biosintético común. Todos, aunque con 
estructuras químicas muy distintas, proceden de la condensación, en número 
variable, de unidades isoprénicas. Ej.: Vitaminas A, E y K 
Cuando los terpenos son modificados químicamente, por ejemplo por oxidación o 
reorganización del esqueleto hidrocarbonado, suelen denominarse terpenoldes 
(como la vitamina A o retinol, que contiene un átomo de oxígeno). 
Los terpenos de las plantas son extensamente usados por sus cualidades 
aromáticas, Juegan un rol importante en la medicina tradicional y en los remedios 
herbolarios, y se están investigando sus posibles efectos antibacterianos y otros 
usos farmacéuticos, Están presentes, por ejemplo, en las esencias del eucalipto, los 
sabores del clavo y el jengibre. También en el citral, mentol, alcanfor, y los 
cannabinoides. 
Los lípidos son un grupo muy heterogéneo, otro tipo de clasificación atendiendo a 
que posean ácidos grasos (lípidos saponificables), o no lo posean (lípidos 
insaponificables). Los lípidos saponificables: Son los que pueden formar jabones. 
Lípidos insaponificables: son los que no pueden formar jabones. Conocidos también 
como lípidos derivados. Así tenemos a los terpenoides, carotenos y esteroides, 


PROTEÍNAS. 

Son biopolímeros o biomoléculas orgánicos, de elevado peso molecular, constituidas básicamente 
por carbono (C), hidrógeno (H), oxígeno (O) y nitrógeno (N); aunque pueden contener ambién 
azufre (S) y fósforo (P). 


A) LOS AMINOÁCIDOS ERANI) 
Son las unidades básicas que forman las proteínas. Su paa o 9] 


composición química general que presentan, en la que un grupo amino (A 
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ANA: 


carboxilo o ácido (-COOH) se unen a un carbono (-C-). Las otras dos valencias de ese carbono 
quedan saturadas con un átomo de hidrógeno (-H) y con un grupo químico variable al que se 
denomina radical R). 

En la naturaleza existen unos 300 aminoácidos diferentes, pero de todos ellos sólo unos 20 
forman parte de las proteínas humanas. Los aminoácidos que un organismo no puede 
sintetizar y, por tanto, tienen que ser suministrados con la dieta se denominan aminoácidos 
esenciales; y aquellos que el organismo puede sintetizar se llaman aminoácidos no esenciales, 
Para la especie humana son esenciales diez aminoácidos: treonina, metionina, lisina, valina, 
triptófano, leucina, isoleucina y fenilalanina (además puede añadirse la arginina y la histidina 
como esencial durante el crecimiento, pero no para el adulto). 


FÓRMULA QUÍMICA DE UN AMINOÁCIDO. 


> NH; Grupo Amino. 
> COOH: Grupo Carboxilo. 

> H: Hidrógeno, 

> R: Cadena Lateral (Cualquier compuesto marcando la diferencia entre cada aminoácido). 


VARIACIÓN DE LA FÓRMULA GENERAL DE UN AMINOÁCIDO 
Un Zwitterion puede actuar como ácido (donador de protones) o base (aceptor de protones), 
los compuestos con esta propiedad se conocen como anfolitos. 
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PROPIEDADES 

El comportamiento anfótero se refiere a que, en disolución acuosa, los aminoácidos son capaces 
de ionizarse, dependiendo del pH, como un ácido. (cuando; el pH es básico), como una base 
(cuando el pH es ácido) o como un ácido y una base a la vez (cuando el pH es neutro). En este 
último caso adoptan un estado dipolar iónico conocido como witterión. 


CLASIFICACIÓN DE LAS PROTEÍNAS: 
1. POR SU ESTRUCTURA: 
Las proteínas globularos, o esferoproteínas se pliegan en forma esférica y forman una estructura 
más compleja. 
Las proteínas fibrosas por ser más o menos solubles en disoluciones acuosas (donde forman 
suspensiones coloídales), siendo las fibrosas prácticamente insolubles. 
A. FIBROSAS: "alargadas", ejm.: queratina, colágeno, elastina, etc. 
B. GLOBULARES: “esféricas”, ejm.: enzimas, anticuerpos, hemoglobina, etc. 
2. POR SU COMPOSICIÓN: 
A. SIMPLES: están formadas exclusivamente por aa. 
B. CONJUGADAS además de aa poseen otras sustancias diferentes a los aminoácidos y se les 
llama grupos prostéticos. 


B) NIVELES ESTRUCTURALES DE LAS PROTEÍNAS 
La organización de una proteína viene definida por cuatro niveles estructurales denominados: 
estructura primaria, estructura secundaria, estructura terciaria y estructura Cuatemnara;.. 


1. ESTRUCTURA PRIMARIA PNH A! 
La estructura primaria es la secuencia de aminoácidos de la proteína. Nos iñ 
componen la cadena polipeptídica y el orden en que dichos La 


función de una proteína depende de su secuencia y de la forma que ésta. 
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2. ESTRUCTURA SECUNDARIA 
La estructura secundaria es la disposición de la secuencia de aminoácidos en el espacio. 
Los aminoácidos, a medida que van siendo enlazados durante la síntesis de proteínas y 
gracias a la capacidad de giro de sus enlaces, adquieren una disposición espacial estable, 
la estructura secundaria. 

Existen dos tipos de estructura secundaria: 

A. alfa-héllce. Esta estructura se forma al enrollarse helicoidalmente sobre sí misma la 
estructura primaria. Se debe a la formación de enlaces de hidrógeno entre el -C=0 de 
un aminoácido y el -NH- del cuarto aminoácido que le sigue. 

B. beta (hoja plegada). En esta disposición los aminoácidos no forman una hélice sino una 
cadena en forma de zigzag, denominada disposición en lámina plegada. 

3. ESTRUCTURATERCIARIA: 

La estructura terciaria informa sobre la disposición tridimensional de la estructura secundaria 

de un polipéptido al plegarse sobre si misma originando una conformación globular. 

Esta conformación globular facilita la solubilidad en agua y así realizar funciones de transporte, 

enzimáticas, hormonales, etc. 

4. ESTRUCTURA CUATERNARIA. 

Esta estructura informa de la unión, mediante enlaces débiles (no covalentes) de varias 

cadenas polipeptídicas con estructura terciaria, para formar un complejo proteico, Cada 

una de estas cadenas polipeptidicas recibe el nombre de protómero. 
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C) FUNCIONES DE LAS PROTEÍNAS 


ESTRUCTURAL 
Y Algunas proteínas constituyen estructuras celulares: 
+ Ciertas glucoproteínas forman parte de las membranas celulares y, actúan como 
receptores o facilitan el transporte de sustancias. 
«> Las histonas, forman parte de los cromosomas (cromatina condensada) que regulan 
la expresión de los genes, 
Y Otras proteinas confieren elasticidad y resistencia a órganos y tejidos: 
+> El colágeno del tejido conjuntivo fibroso. 
+ La elastina del tejido conjuntivo elástico. 
+ La queratina de la epidermis 
Y Las arañas y los gusanos de seda segregan fibroina para fabricar las telas de araña y los 
capullos de seda, respectivamente, 
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ENZIMÁTICA 
Y Son las más numerosas y especializadas. Actúan como biocatalizadores de las 
reacciones químicas del metabolismo celular. 
Algunas enzimas actúan con la ayuda de estructuras no proteicas. En función de su 
naturaleza se denominan: 
. Cofactor: Cuando se trata de iones o moléculas inorgánicas 
2. Coenzima: Cuando es una molécula orgánica. Aquí se puede señalar que muchas 
vitaminas funcionan como coenzima y realmente las deficiencias producidas por la 
falta de vitaminas responde más bien a que no se puede sintetizar una determinado. 
enzima en el que la vitamina es parte de la coenzima. 


MODELO DELA "LLAVE-CERRADURA" 


resultados dedujo que ambas moléculas, enzima y sustrato, poseen, 
geométrica, es deci, sus estructuras encajan exactamente una en la 08,27 por lo que ha 
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sido denominado como modelo de la "llave-cerradura”, refiriéndose a la enzima como a una 
especie de cerradura y al sustrato como a una llave que encaja de forma perfecta en dicha 
cerradura. Sin embargo, si bien este modelo explica la especificidad de las enzimas, falla al 
intentar explicar la estabilización del estado de transición que logran adquirir las enzimas. 


MODELO DEL ENCAJE INDUCIDO. 
En 1958 Daniel Koshland sugiere una modificación al modelo de la llave-cerradura: las 
enzimas son estructuras bastante flexibles y así el sitio activo podría cambiar su 
conformación estructural por la interacción con el sustrato. Como resultado de ello, la 
cadena aminoacídica que compone el sitio activo es moldeada en posiciones precisas, lo 
que permite a la enzima llevar a cabo su función catalítica. En algunos casos, como en las 
glicosidasas, el sustrato cambia ligeramente de forma para entrar en el sitio activo, El sitio 
activo continua dicho cambio hasta que el sustrato está completamente unido, momento 
en el cual queda determinada la forma y la carga final. 


MODELO DEL ENCAJE INDUCIDO 


El sustrato acce Complejo 
Al sitio activo del enzima _ enzimaisustato 


Los productos salen 
del sitio activo 


ENZIMAS 
1, DEFINICIÓN: 
Proteinas globulares que CATALIZAN, es decir favorecen las reacciones bioquímicas, 
facilitándose de esta manera el metabolismo. 
M. PROPIEDADES: 
1. NATURALEZA PROTEICA: son proteinas. 
2.. ESPECIFICIDAD: una enzima sólo reconoce y actúa sobre un determinado sustrato 


y no sobre cualquier sustrato. 
3. REUTILIZABLE: la enzima nose altera en el proceso 

participa, pudiendo ser empleado nuevamente en otro proceso. 
4. ALTERABILIDAD: la enzima se altera cuando se producen 
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A todo el público en general: 


Calapenshko, 
el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 


obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHIKO | 


09 de setiembre del 2020 
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HORMONAL 
Algunas hormonas son de naturaleza protéica, como la insulina y el glucagón (que regulan 
los niveles de glucosa en sangre) o las hormonas segregadas por la hipófisis como la del 
crecimiento o la adenocorticorrópica (que regula la síntesis de corticosteroides) o la 
calcitonina (que regula el metabolismo del calcio). 


REGULADORA 
Algunas proteínas regulan la expresión de ciertos genes y otras regulan la división celular 
(como la ciclina). Las ciclinas son un grupo heterogéneo de proteínas con una masa de 36 
a 87 kDa. Se distinguen según el momento del ciclo en el que actúan.Las ciclinas son 
proteínas de vida muy corta: tras disociarse de sus kinasas asociadas, se degradan con 
extrema rapidez. 


HOMEOSTÁTICA 
Algunas mantienen el equilibrio osmótico y actúan junto con otros sistemas 
amortiguadores para mantener constante el pH del medio interno. 


DEFENSIVA 

Y Las inmunoglobulinas actúan como anticuerpos frente a posibles antígenos. (Figura en la 
siguiente página). 

Y La trombina y el fibrinógeno contribuyen a la formación de co para 
evitar hemorragias. 

Y Las mucinas tienen efecto germicida y protegen a las mucosas, 

Y Algunas toxinas bacterianas, como la del botulismo, o venenos dë perpien 
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Y” El interferón es una proteína producida naturalmente por el sistema inmunitario de la 
mayoría de los animales como respuesta a agentes externos, tales como virus y células 
cancerígenas. El interferón pertenece a la clase de las glicoproteínas como las citocinas, 
En la mayoría de casos, la producción de interferón es inducida por otras citocinas, por 
ejemplo, IL-1, IL-2, TNF y CSF, que son sintetizadas en respuesta a la aparición de 
virus en el cuerpo. Su metabolismo y excreción se produce principalmente en el hígado 
y riñones. Dificilmente atraviesan la placenta y la barrera hematoencefálica. El 
interferón alfa y beta es producido por varios tipos celulares: las células T y las células 
B, macrófagos, fibroblastos, células endoteliales y osteoblastos entre otras, y son 
importantes componentes de la respuesta antiviral. Estimulan a los macrófagos y las 
células NK y son activas contra los tumores.El interferón gamma participa en la 
regulación de las respuestas inmune e inflamatoria. En los humanos, sólo hay un tipo 
de interferón gamma. Se produce en células T activadas. El interferón gamma tiene 
efectos antivirales y antitumorales, pero generalmente débiles. Sin embargo, potencia 
los efectos del interferón alfa y beta. Desafornadamente, el interferón gamma 
necesita ser liberado en el tumor en dosis muy pequeñas y no es, actualmente, muy útil 
en el tratamiento del cáncer. 


A 
> manson a ASNE 
Y La hemoglobina transporta oxigeno en la sangre de los vertebrados. 
reia LO 
Y Las lipoproteínas transportan lípidos por la sangre. tez dr 


Y Los citocromos transportan electrones, 
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á Moléculas de 104) — 4Moléculas de dióxido de carbono (CO) 
unidas al átomo de hierro da unides al átomo de hierro de 
cada uno de los á grupos hemo cada uno de los 4 grupos hemo 
> CONTRÁCTIL 
Y La actina y la miosina constituyen las miofibrillas responsables de la contracción 
muscular. 


y La dineina está relacionada con el movimiento de cilios y flagelos. 


> RESERVA 
Y La ovoalbúmina de la clara de huevo, la gliadina del grano de trigo y la hordeina de la 
cebada, constituyen la reserva de aminoácidos para el desarrollo del embrión de la 
semilla. 
y La lactoalbúmina de la leche. 
Y La mioglobina almacena oxigeno en los músculos, 


LA FOTOGRAFIA 51. Ki S 
La Fotografia 51' marcó un antes y un después en lo referente a la estructura de la vida 
tal y como la entendemos ahora. En ella, Rosalind Franklin utilizó la difracción de rayos X- 
para capturar la estructura de doble hélice del ADN, algo detectable iple vista por las 
"bandas dispuestas en cruz. Según los expertos, esa 'X' perfecta en el centro era reveladora 
de la estructura en escalera de caracol de la macromolécula de la he x 

Calificada desde sus primeros años de “alarmantemente inteligente”, Rosalind pronto 
quedó fascinada por el mundo de lo extremadamente pequeño, aunque medible en tres 
dimensiones, que en el futuro ella misma iría desentrañando, Fue después de la 1 Guerra 
Mundial cuando comenzó a interesarse por las nuevas técnicas de difracción de rayos X, y 
adquirió una excelente destreza aplicándolas a sustancias amorfas: © = = 0 > 
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"Al saberlo, el director del laboratorio del King's College de Londres le ofreció ocuparse 
de estudiar con la nueva técnica la estructura del. ADN, trabajo en el que Maurice 
Wilkins, su compañero de trabajo, no había logrado resultados. En este contexto es en el 
que Franklin obtuvo la foto. 

A espaldas de Rosalind, Wilkins mostró esta imagen al biólogo James Watson, que 
trabajaba con Francis Crick en la misma materia. Estos pudieron rehacer a partir de la 
foto un modelo en tres dimensiones del ADN que habían construido. Con la evidencia, 
publicaron el descubrimiento en la revista Nature, lo que les valió el Premio Nobel de 
Medicina, junto con Wilkins. =" 

Por desgracia, un cáncer de ovarios provocado en parte por las repetidas exposiciones a 
la radiación acabó con la vida de Rosalind en 1958, lo que impidió que disfrutase de este 
galardón que merecía. De todas formas, Watson se encargó de que su nombre no 
apareciese en el premio, desmintiendo que la científica hubiese participado, Además, 
desfiguró más tarde su imagen en el libro La doble hélice. 

Sin embargo, a pesar de su muerte prematura (a los 37 años de edad) y de ser criticada 
por Watson, hoy en día son indudables las trascendentales aportaciones a la biología de 
esta mujer. Y ho sólo por sus descubrimientos del ADN, también por sus investigaciones 
sobre el virus del mosaico del tabaco en el Birbeck College junto al físico Bernal. Se 
trataba de un estudio relevante para el ámbito de la agricultura. 


ÁCIDOS NUCLEICOS. 

Biomoléculas orgánicas PENTANARIAS (C-H-0-N-P), universales (presentes en todo ser vivo) y 
son informacionales. 

Son macromoléculas. de tipo POLIMEROS, porque están formados por gran cantidad de 
MONÓMEROS, llamados  NUCLEÓTIDOS, enlazados — secuencialmente por enlaces 
FOSFODIÉSTER, formando largas cadenas llamadas POLINUCLEÓTIDOS. 

Son biopolímeros formados por unidades llamadas nucleótidos. 


A) LOS NUCLEÓTIDOS: Es el monómero o molécula básica en la estructura de los ácidos 

nucleicos: ADN y ARN. Todo nucleótido: de ADN y ARN. Tiene tres componentes. 

Un nucleótido está constiruido por tres subunidades diferentes: un grupo fosfato, un azúcar de 

cinco carbonos y una base nitrogenada 

> UNAPENTOSA: que puede ser la ribosa en el RNA; o la desoxirribosa en el DNA 

> UNA BASE NITROGENADA: que puede ser Púrica, como la Guanina (G) y, la Adenina (4); o 
Pirimidínica, como la Timina (T), Citosina (C) y Uracilo (U). esta última exclusiva del RNA. 
> ÁCIDO FOSFÓRICO: (H,PO.) que en la cadena de ácido nucleico une dos pentosas a través de 
una unión fosfodiéster. Esta unión se hace entre el C-3 de la pentosa con el (+5 de la 
segunda pentosa. 
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antic Sr | 
F Estructura de un nucleótido. 


Las cinco bases nitrogenadas de los nucleótidos que constituyen los ácidos nucleicos. a) La 
adenina y la guanina aparecen tanto en el DNA como en el RNA, al igual que la citosina. b) La 
timina, también una pirimidina, se encuentra en el DNA, pero no en el RNA y el uracilo, una 
tercera pirimidina, se encuentra en el RNA, pero no en el DNA. 


LEVES DE CHARGAF 
La Ley de Chargaff y Col es aplicable al ADN, ellos 
realizaron un estudio cuantitativo sobre el número de bases 
nitrogenadas complementarias en el ADN (relación 
AT/CG), demostraron que la cantidad de Adenina es igual a 
la cantidad de Timina, lo mismo que la cantidad de Citosina 
es igual a la cantidad de Guanina, es decir, el número total 
de bases Purinas es igual al número total de bases 
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Pirimidinas, sin embargo, en lo que respecta a la relación AT/CG existe notables diferencias, en 
animales superiores y vegetales superiores hay más predominio de AT sobre CG, en cambio, en 
bacterias y plantas inferiores existe lo contrario CG sobre AT. 
ADN 
Y Ley de. Chargaff: E Chamaff descubre. el 
porcentaje der A es igual al de T, y el C, igual al 
de G; por lo que propuso que A + G= T+ € (la 
suma de las púricas es Igual a la de bs 
Pirimidicas). 
Y El ADN procariota, es de cadena cerrada y 
desnudo, por que carece de histonas. 
El ADN eucariota se encuentra enel núdeo 
asociado a proteinas histanas construyendo las 


cromatina. => 
Conformación: 


A la unión de una pentosa con una base nitrogenada se le llama mucteósido. Esta unión se hace 
mediante un enlace glucosídico. 
ÁCIDOS NUCLEICOS. 


NUCLEÓSIDOS  sases PIRIMIDİNICAS (TERMINACIÓN “ADINA”] 


Base Nitrogenada + Azúcar = [nucuóswo 


NH NH 
1 


5 
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> Sila pentosa es una ribos», tenemos un ribonucleósido, Estos tienen co 
bases nitrogenadas la adenina, guanina, citosina y uracilo. | 
> Si la pentosa es una desoxirribosa, tenemos un desoxirribonucleósido. Estos 
tienen como bases nitrogenadas la adenina, citosina, guanina y timina.: 5% 


El enlace glucosídico se hace entre el: 
a) C- 1 de la pentosa y el N —9 de la base púrica, como la guanina y la adenina. 
b) C— 1 de la pentosa el N— 1 de la base pirimidínica, como la timina y citosina 


B) FUNCIONES DE LOS ÁCIDOS NUCLEICOS 
Entre las principales funciones de estos ácidos tenemos: 
> Duplicación del DNA 
> Expresión del mensaje genético: 
> Transcripción del DNA para formar RNAm y otros 
> Traducción, en los ribosomas, del mensaje contenido en el RNAm a proteínas 


C) TIPOS DE ÁCIDOS NUCLEICOS 
1. ÁCIDO DESOXIRRIBONUCLEICO (ADN O DNA) 


A. ESTRUCTURA: Está formado por la unión de muchos desoxirribonucieótidos, La mayoría 
de las moléculas de DNA poseen dos cadenas antiparalelas (una 5'=> 3y la otra 3°=> 
5”) unidas entre sí mediante las bases nitrogenadas, por medio de puentes de hidrógeno, 
La adenina enlaza con la timina, mediante dos puentes de hidrógeno, mientras que la 
citosina enlaza con la guanina, [mediante tres puentes de hidrógeno, El DNA es el 
portador de la información genética, se puede decir por tanto, que los genes están 
compuestos por DNA. 

CARACTERÍSTICAS DEL ADN: 

Según el modelo o - DOBLE HÉLICE del DNA formulada por Watson y Crick (1953): 

> pentosa = desoxirribosa 

> bases nitrogenadas = A, [= 
G, CyT. 

> Está formada por dos 
cadenas — polinucleóridas, | 
antiparalelas dispuestas en 
doble hélice. La unión crcuaR 
entre las cadenas paralelas | o 
se da a nivel de las bases Al 
nitrogenadas que se 
complementan (a con T) y 
(G con ©), entre las cuales 
se establecen puentes o 


enlaces de hidrógeno. 
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Según su configuración: 
Estas configuraciones son las que determinan la estructura de la doble hélice de ADN, qu 
puede ser de 3 tipos, siendo el más común el DNA- B 


$ e RI 


Formaytamaño | Mós anchay | Intermedia Más estrecha y larga 
Estrecho, | Amplio, profundidad | gin profundidad 


Amplio, no — | Estrecho, profundidad S ada 


Seha | profundo media 
Diámetro de la hélice | 2,55 nm 2,37 nm. 1,84 nm 
Unidad estructural | Par de bases | Par de bases Dos pares de bases 
Pares de bases/vuelta | 11 10,4 12 
Distancia entre pares de 0,53 nm (G:C) / 
bases A papa 0,41 nm (CG) 
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Estructura secundaria del ADN: la doble hélice o fibra de ADN de 20 À. 
carene 5 


, ÁCIDO RIBONUCLEICO (ARN o RNA): Participa activamente en la sintesis o fabricación de las 
proteínas, 


> bases nitrogenadas =A-G-C y U 

> Está formada por una sola cadena de nucleótidos que adopta diversas formas. Ejm.; 
a. LINEAL = ARNm (mensajero) 
b. HOJA DE TRÉBOL = ARNt (de transferencia). 
c. GLOBULAR = ARNr (ribosómico) 


B. ESTRUCTURA 
Está formado por la unión de muchos ribonucleótidos, los cuales se unen entre ellos 
mediante enlaces fosfodiéster en sentido 5"=> 3” (igual que en el DNA) Están formados 
por una sola cadena. 


C. CLASIFICACIÓN DE LOS RNA. 
Para clasificarlos se adopta la masa molecular media de sus cadenas, cl 
de la velocidad de sedimentación. La masa molecular y por tanto $us! 
miden en svedberg (S). Según esto tenemos: 
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RNA MENSAJERO (RNAm): el ARN mensajero (ARNm, o mRNA de su nombre en inglés) es el 
ácido ribonucleico que contiene la información genética procedente del ADN para 
utilizarse en la síntesis de proteínas, es decir, determina el orden en que se unirán los 
aminoácidos. El ARN mensajero es un ácido nucleico monocatenario, al contrario que el 
ADN que es bicatenario. 


= ión 
Replicación aa ARNM; (sintesis proteica) 
| 7 Ae pan 
= 0 — o] => 


Zany ya 
Transcripción Ribosoma: 
(Síntesis de ARNm) ` 
Proteína 


a ares — aan | 

Todos los ARNm eucarióticos son n 
monocistrónicos, es decir, contienen MASA NE 
información para una sola cadena 
polipeptídica, mientras que en los 
procariotas los ARNm son con 
frecuencia policistrónicos, es deci, MU 
codifican más de una proteína. El Pre-ARN memme mee 
ARN mensajero obtenido después de 
la: transcripción |se Conoce como 
transcrito primario o ARN precursor ARN 
(pre-ARN), que en la mayoría de los 
casos no se libera del complejo de Proteína 
transcripción en forma totalmente 
activa, sino que ha de sufrir 
modificaciones antes de ejercer su función (procesamiento o maduración del ARN). 
Sus características son las siguientes, 
Y Cadenas de largo tamaño con estructura primaria. 
V Se le llama mensajero porque transporta la información necesaria para Ja síntesis 

proteica. AE 
Y Cada RNAm tiene información para sintetizar una proteína det 

a). En procariontes el extremo 5” posee un grupo trifosfato. PIN] CN 

b) En eucariontes en el extremo 5° pasee un grupo meclguan ds i EAG 10M 

y el extremo 3” posee una cola de poli-A y 


ADN — mar m 
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En los eucariontes se puede distinguir también: 

Y Exones, secuencias de bases que codifican proteínas 

Y Intrones, secuencias sin información. Un RNAm de este tipo ha de madurar 
(eliminación de intrones) antes de hacerse funcional, Antes de madurar el RNAm, 
recibe el nombre de RNA heterogéneo nuclear (RNAm). 

El codón AUG codifica para metionina, y además sirve como sitio de iniciación; el primer 

codón es el AUG en un ARNm codifica el sitio donde se inicia la traducción de proteínas. 

> RNARIBOSÓMICO (RNA): sus principales características son: 

Y Cada RNA presenta cadena de diferente tamaño, con estructura secundaria y terciaria 
(forma globular) 

Y Forma parte, de las subunidades ribosómicas cuando se une con muchas proteínas, 

Y Están vinculados con la síntesis de proteínas. 

> RNATRANSFERENCIA (RNAt): sus principales características son: 

Y Son moléculas de pequeño tamaño 

Y Poseen en algunas zonas estructura secundaria, lo que va hacer que en las zonas donde no 
hay bases complementarias adquieran un aspecto de bucles, como una hoja de trébol, 

Y Su misión es unir aminoácidos y transportarios hasta el ARNm para sintetizar proteínas. 

Y” El lugar exacto donde deben colocarse en el ARNm lo hace gracias a tres bases 
nitrogenadas, a cuyo conjunto se llaman unticodón (las complementarias en el ARNm se 
llaman codón), 

Lugut de unión OH Secuencia del ARN 


transferente de 
alanina de levadura 


CODONES DE TERMINACIÓN). La mayor parte de los aminoácidos pueden ser 
más de un codón, condición que recibe el nombre de degeneración. 
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Una secuencia palindrómica, o palíndromo, es unasecuencia de ácido nucleico (ADN o 
ARN) que es lo mismo si se lee de 5' (5-prima) a 3' (3-prima) en un filamento o de S'a 3' 
en el filamento complementario, con el cual forma una doble hélice. 

Una secuenciade nucleótidos palindrómica puede formar una horquilla. 


i >Polobra o frese lee, izquierda a derecha, 
o se lee sp de ingatrón o 
aae de harean A 


rro ato 
Sr HA sta crar | 
| A ON 
AATOG TOA 
A a z 


D) CROMOSOMA Cromátidas 
Es el empaquetamiento o condensación de Himes? 
las fibras de cromatina, Cuando la célula airite 


comienza su proceso de _ división 


(cariocinesis), la cromatina se condensa y Constricción ¡Satélite 
los cromosomas se hacen visibles como Secunda 

entidades independientes 

“Todas las especies animales y vegetales 

tienen un número de cromosomas constante 

y determinado que constituyen su cariotipo entrómieo 
(ley de la constancia numérica de los Bandas o 
cromosomas). El número de cromosomas Constricción 
según la especie es muy variable: Ascaris Primaria 


megalocephala: 2; Cebolla: 16; Drosophila 
melanogaster: 8; Hombre: 46; Tomate: 24; Telómero 
Perro: 78; Gorila: 48. 

Figura de Cromosomas enla siguiente página. 


Clasificación de los cromosomas: 

Según la posición del centrómero los cromosomas se clasifican en: 

> Metacéntricos: El centrómero se localiza a mitad del cromosoma y los, dos brazos 
presentan igual longitud. Brazo p = brazo q á ` 

Submetacéntricos: La longitud, de un brazo del cromosoma es algo h 

Acrocéntrico: Un brazo es muy corto y el otro largo. 


vyv 


extremo. 


AAA a 
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is siendo XX, darán gametos. e AS 
machos, siendo XY, darán dos tipos de gametos, uno con el rot 
'cromosoma Y. La probabilidad de que en la fecundación, al unirse? 
combinación XX (hembra) o XY macho) es del 50% en cada caso. 
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BIOLOGÍA 


VITAMINAS 

Es un término compuesto formado por el vocablo latino vita (vida”) y por el concepto químico amina 

(acuñado por el bioquímico polaco C. Funk). Las vitaminas son las sustancias orgánicas que están 

presentes en los alimentos y que resultan necesarias para el equilibrio de las funciones vitales. 

Las principales fuentes de vitaminas son los vegetales crudos y las frutas frescas, Debe tenerse en 

cuenta que cocinar los alimentos en exceso o prepararlos con mucho tiempo de antelación genera 

una importante pérdida de vitaminas en los productos, por lo cual se recomienda ingerir las 

verduras crudas siempre que sea posible. 

Son moléculas orgánicas qué tienen las siguientes características: 

> Compuestos orgánicos relativamente sencillos. 

> Indispensables para el mantenimiento de la vida, actuando como coenzimas en gran cantidad 
de reacciones bioquímicas. a 

> Producidas generalmente por vegetales. Los animales, y en especial el hombre, no, suelen 
sinterizarlas o, si lo hacen, es en cantidades insuficientes. DN 

> A o a o 
los almacenamientos prolongados. HO 

E 


A a a A N a | 
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A) CLASIFICACIÓN 


arupo las vitarninas A-D, E YE 


VITAMINAS UPOSOLUBLES: Se pueden disolver en grasas y aceites. 

Estas vitaminas, normalmente son absorbidas por las lipoproteínas conocidas como 
quilomicrones que viajan a través del sistema linfático del intestino delgado y en la 
circulación de la sangre de nuestro organismo. Estas vitaminas liposolubles, especialmente 
las vitaminas A y E se almacenan en los tejidos de nuestro organismo, Pertenecen a este 


VITAMINA A (RETINOL): Conocida como 
vitamina antixeroftálmica o también 
como retinol, ya que genera pigmentos 
necesarios para el funcionamiento de la 
retina. 


Ha Ch 


Ha 


T. VITAMINA D (COLECALCIFEROL): llamada 
también — antirra-quíica es un 
heterolípido insaponificable del grupo 
de los esteroides, 


Aparece en vegetales, de color 
amarillo y anaranjado, como la 
zanahoria, también el brócoli es una. 
buena fuente, También se halla en 
los huevos y en la leche de vaca. _ 


Salmón, sardina, hígado, leche y huevos, 


Acción 


Nan 
Regula la absorción de Ca+ +, a través de la 


pared intestinal, la concentración y 
estabilidad de Ca en la sangre y la 
formación de los huesos, 


Déficit 


En niños, puede causar raquitismo, 

El raquitismo es una enfermedad rara que 

hace que los huesos se vuelvan blandos y 

se doblen. En adultos, la deficiencia 

severa conduce a la osteomalacia, que 

causa huesos débiles, dolor en los huesos 
debilidad muscular 


WV. VITAMINA K (MENADIONA) 


vitamina es de 20 mg. 


Vegetales de hojas verdes, derivados de 
pescado, y también es producida por la 
fora bacteriana intestinal. 


E 7 


Team Calapenshko 
Se ha comprobado, en roedores, | La hipovitaminosis favorece la aparición 


véner | Que la hipovitaminosis produce, | de hemorragias. Exceso. Atóxico. 
además de esterilidad, parálisis y 


VITAMINA 

(QUINONA). Esta vitamina actúa en el proceso de coagulación sanguínea, produciendo una sustancia 
llamada protrombina; su déficit en el organismo puede llegar a causar hemorragias espontáneas o 
derrames, por la dificultad o falta de cosgulación de la sangre. También colabora en el 
metabolismo y desarrollo de los huesos, ayudando a prevenir la osteoporosis. Se encuentra en las 
hojas de vegetales verdes, el hígado, los productos lácteos, los huevos y las frutas. 

También el organismo puede sintetizar la vitamina K por la acción de las bacterias saprófitas que 
forman la fora intestinal. El exceso de esta vitamina es tóxico para el organismo, ya que puede 
provocar lesiones en el hígado, cuadros de anemia e ictericia, por la destrucción de las moléculas. 
de hemoglobina que se hallan dentro de los glóbulos rojos 


2 VITAMINAS HIDROSOLUBLES: Se caracterizan porque se disuelven en agua, por To que pueden 
pasarse al agua del lavado o de la cocción de los alimentos. Muchos alimentos ricos en este 
tipo de vitaminas no aportan, al término de su preparación, la misma cantidad que 
contenían inicialmente. Para recuperar parte de estas vitaminas (algunas se destruyen con 
el calor), se puede a el agua de cocción de las verduras. 

g J 
Fuentes: Abunda en los ctricos, en las hortalizas. 
Acción: Interviene en la síntesis del colágeno, absorción del Fe y refuerza el sistema 
inmunitario. 
Déficit: Provoca un cuadro de síntomas denominado escorbuto. 

[ COMPLEJO VITAMÍNICO 8: 

Este complejo reúne un gran número de vitaminas: vitamina B1 o tiamina, vitamina B2 o 

riboflavina, vitamina B3 o niacina, vitamina B6 o piridoxina, vitamina B9 o ácido fólico, 

vitamina B12 o cobalamina, vitamina H o biotina y vitamina W o ácido pantoténico_BS, 

B. VITAMINA B1 (TAWINA) e. í J 

Ta producen muchas bacterias, 
hongos (levaduras), vegetalesy | Aparece en casi todos los alimentos. Es producida 

FUENTES | aparece con abundancia enla — | por bacterias, levaduras y vegetales de color 

cascarila de los cereales y amarillo. 


glúcidos, su forma activa es | Forma parte del FAD (favín-adenin-dinucleótido) 
ACCIÓN | tiamina pirofosfato, actúa como | y del FMN (flavin-mononucleótido), Participa en 
cofanor de varias enzimas del | la cadena respiratoria. 


(fotofobia). EA 


metabolismo de carbohidratos. == 
z Origina alteraciones como el edrojec 
Su carencia produce uncuadro | Soen y 
Dinon | de irritabilidad de labios, lengua, yi 
enan danrin. éstos, además, acusan mol ON 
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BOTA Conocida como 
Vitamina BS, B7 o Vitamina 
macna B3: H, se encarga de 
Esta vitamina también es conocida con los | VITAMINA Biz transformar la glucosa en 
nombres de ácido nicotinico o vitamina pp | (COBALAMINA) | energía, mantener 
(preventina de la pelagra). saludables celulas de tejidos 
como la piel, el cabello o las 
uas, 
Es producida por los 
Es producida por hongos, por lo vegetales y por las 
que abunda en alimentos Z bacterias. Los animales 
fuenres | Obtenidos por fermentación con rai por, obtienen la biotina por 
levadura, También Es bebes absorción a través de la 
abundante en la leche y enla r- pared imestinal en donde la 
RNAe. ora bacteriana también la 
produce. 
Terenc enel 
cotin, | metabolismo de 
Forma parte del NAD (nicotin- Actúa en reacciones de 
Acción | adenindinucleótido) y del | fon 3, | fjación de CO; (Reacciones 
NADP (fosfato de NAD). psc, | de carbonilación). 
la eritropoyesis. 
Provoca anemia — | Su carencia origina palidez, 
oinen | Aparición de la pelagra. denominada descamación de la piel, 
perniciosa. dolor muscular y anemia. 


La TAMINA (Vitamina B1) participa en el metabolismo de los carbohidratos. Su deficiencia 
produce BERIBERI, que afecta principalmente al sistema cardiovascular y al sistema nervioso. 
Enfermo de beri - beri a principios del siglo xx. en niños aparece una forma aguda, con abdomen 
blando y distendido, vómitos, cólico, insuficiencia cardíaca y convulsiones. en adultos hay dos 
tipos: el «seco», nervioso o paralítico, caracterizado por una polineuroparía crónica, invalidante, 
en mayor o menor medida, y que puede estar asociada a trastomos en el sistema nervioso central; 
y el tipo «húmedo», caracterizado por la aparición de edemas progresivos, causados por una 
insuficiencia cardiaca de alto gasto. Suele asociarse con otros déficits de vitaminas. El beriberi ha 
sido, hasta el siglo xx, una enfermedad endémica en muchas poblaciones de asia oriental, cuya 
dieta, en gran medida motivada por la pobreza, se restringia a un elevado consumo, casi 
exclusivo, de arroz.” 

RIBOFLAVINA. Forma parte de dos coenzimas, el FAD y el FMN, que interviene en los procesos 
enzimáticos relacionados con la respiración celular (cido de Krebs) y ácidos grasos (beta- 
oxidación). Los síntomas más comunes de falta de vitamina B2 son la QUEILOSIS, quese inicia 
con grietas y llagas en las comisuras de la boca. PR, 
NIACINA, Sus derivados son el NADH y el NADPH, que juegan roles esenciale al 
energético de la célula y de la reparación de ADN. Su deficiencia genera ; 
PELAGRA, cuyos síntomas comienzan con cansancio, dificultad para conciliar el 
peso. X 


A a E 
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ÁCIDO PANTOTÉNICO: BS Es necesario para formar la coenzima a (CoA) y es considerado crítico en el 
metabolismo y síntesis de carbohidratos, proteínas y grasas. Pequeñas cantidades de ácido 
pantoténico son encontradas en casi todos los alimentos. La deficiencia de ácido pantoténico es 
excepcionalmente rara y no ha sido ampliamente estudiada. En los pocos casos donde se ha visto 
la deficiencia (víctimas del hambre y ensayos voluntarios limitados), casi todos los síntomas 
pueden ser revertidos con el retorno o suministro de ácido pantoténico. Los síntomas de la 
deficiencia son similares a otras deficiencias de vitaminas del grupo B. de mayor a menor 
incluyen fatiga, alergias, náusea y dolor abdominal. Se han descrito sensaciones dolorosas tipo 
'quemantes en los pies de pacientes voluntarios. 

PIRIDOXINA: 86 Llamados piridoxina, piridoxal y piridoxamina. Desempeñan funciones de 
coenzima, Participan en reacciones enzimáticas del metabolismo de los aminoácidos; su función 
principal es la transferencia de grupos aminos. La deficiencia dietética es extremadamente rara. 
Los síntomas de deficiencia, se da a nivel de PIEL (lesiones alrededor de ojos, nariz y boca, 
acompañadas de glositis y estomatitis, sistema nervioso (convulsiones). 


SINTOMAS DE LA FALTA DE VITAMINA A. 

Si carece de vitamina A, puede experimentar alguno de los siguientes síntomas: 

> ojos y visión: ceguera nocturna, posible ceguera permanente (xeroftalmia), sequedad 
en los ojos, 

> piel y cabello: sequedad en la piel, sequedad en el cabello, uñas quebradas, 

> inmunidad baj: 

> escaso crecimiento. 

Las formas leves de deficiencia de vitamina A puede que no manifiesten síntomas, Sin 

embargo, es posible que incremente el riesgo de desarrollar infecciones respiratorias, 

gastroenteritis, retraso en el crecimiento y en el desarrollo óseo. También puede haber 

riesgo de infertilidad derivada de espermatogénesis deteriorada, y aumentar el riesgo de 

aborto involuntario. La fatiga puede aparecer como consecuencia: de la anemia por 

deficiencia de vitamina A- 


Tratamiento para la deficiencia de vitamina A 
Para las formas leves de deficiencia de vitamina A, la solución el consumo de alimentos 
ricos en vitamina A, por ejemplo higado, came de vacuno, pollo, huevos, leche 
fortificada, zanahorias, mangos, batatas y vegetales de hoja verde. 
Para las formas más graves de deficiencia de vitamina A, el tratamiento incluye diarios 
suplementos orales de vitamina A: 

Niños de 3 años o menos 600 microgramos (2,000 TU). 

Niños de entre 4 y 8 años — 900 microgramos (3,000 1U). 

Niños de entre 9 y 13 años — 1,700 microgramos (5,665 10). 

Niños de entre 14 y 18 años — 2,800 microgramos (9,335 IU). 

“Todos los adultos — 3,000 microgramos (10,000 10). 
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LIBRO. 


Sobredosis y toxicidad por vitamina A 
Como muchas otras vitaminas. solubles. en grasa, la, toxicidad es un factor que, debe 
considerarse, ya que el exceso no se excreta y en lugar de ello se acumula dentro del 
cuerpo. La toxicidad puede suceder con una única dosis masiva o muchas pequeñas dosis a 
lo largo del tiempo, La vitamina A preformada (retinol) es más tóxica que los carotenoides, 
en dosis altas. Por eso, esa es definitivamente una vitamina que se recomienda no consumir 
en elevadas dosis, Es importante mantener el nivel de ingesta de vitamina A preformada 
debajo de los 3000 microgramos (10,000 TU) por día, 

A diferencia de los carotenoides, demasiada vitamina A preformada puede ser tóxica; 
Síntomas del exceso de vitamina A 

La, hipervitaminosis A es relativamente, rara pero puede, suceder, debido al consumo, 
excesivo de suplementos. Los síntomas de una sobredosis de vitamina A incluyen jaqueca, 
náusea, dolor en las articulaciones, daño hepático, coma, y, muerte. La utilización de 
grandes dosis de vitamina A durante el embarazo pueden provocar defectos en el feto. 
Estudios recientes sugieren que una ingesta a largo" plazo de una cantidad excesiva: de 
vitamina A puede reducir la densidad mineral ósea y por lo tanto aumentar el riesgo de 
osteoporosis y fractura de caderas. Sin embargo, los datos disponibles son conflictivos y por 
lo tanto no determinantes. 


EL.ORIOEN DELVIH 


Desde el descubrimiento de SIDA en el año 1981, han surgido varias teorías, acerca de su. 
origen. Muchas de estas teorias han sido descartadas por no tener una base científica; hasta. 
que ahora solo circulan dos hipótesis. Los dos partes del origen del VIH, que ahora es 
generalmente aceptado, que el virus ha tenido su origen en el VIS (Virus de 
Inmunodeficiencía Símica), transmitio al hombre por el chimpancé. 

Un grupo de científicos del Laboratorio Nacional de Los Álamos (Nuevo México) han 
rastreado el origen del virus que causa el SIDA utilizando, una sofisticada computadora, 
capaz de hacer billones de combinaciones matemáticas, se ha podido recomponer las 
mutaciones que ha sufrido el VIH y calcular cuando pasó de un chimpancé a un hombre por 
primera vez, El resultado es que el VIH se originó en 1930 en algún lugar de África central. 
El primer caso conocido del virus VIH en África se remonta al año 1959, en la sangre 
almacenada en un laboratorio de un individuo de sexo masculino del Congo. 

La hipótesis más criticada es la que hace referencia a que el VIH fuese introducido en la 
población humana a través de la ciencia médica. Dentro de esta hipótesis existen diferentes. 
teorías. El virus supuestamente se introdujo a los seres humanos a partir de los estudios de 
Jas vacunas contra la poliomielitis realizados en África durante los años 50. 
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poliomielitis. Una teoría que otros consideran improbable; según los estudios hubiese sido 
necesario que al menos nueve virus distintos hubiesen sido inoculados al hombre a través 
de estas vacunas. Otra teoría destaca que el VIH. fue desatado por vacunas contra la 
Hepatitis B. (HB), desarrolladas parcialmente en chimpancés y que fueron utilizadas de 
manera preventiva en algunos grupos de población. Estos hallazgos explican 
científicamente, por primera vez, cómo el VIS en los chimpancés, estrechamente 
relacionado con el VIH, saltó súbita y simultáneamente de especic, a Jos seres humanos, 
en dos continentes lejanos entre sí: África y Estados Unidos. Los cuatro lotes de vacunas 
HB, que se creen estaban contaminadas con secuencias genéticas comunes al VIH, se 
'inyectaron a personas viviendo en la ciudad de Nueva York y en el África central, Según 
“algunos investigadores, esto podría explicar mejor cómo y por qué se produjo un súbito 
brote simultáneo de cuatro cepas importantes de VIH por lo menos, en dos continentes 
lejanos entre sí, en dos poblaciones demográficamente distintas. 

“Un estudio epidemiológico realizado por un equipo de investigadores del IRD (Instituto 
de investigación para el desarrollo) en Montpellier, Francia, revela la enorme variabilidad 
de las cepas virales que circulan en la República democrática del Congo (antes Zaire): 
Estos resultados confirman que el virus está presente desde hace largo tiempo en esta 
región y que África Central podría ser efectivamente el epicentro de la pandemia. Dicho 
estudio cuestiona la controvertida hipótesis de una transmisión del VIH 1 al hombre a 
consecuencia de una'campaña de vacunación contra la poliomielitis lanzada en Zaire a 
principios de los años 1960: el hombre era portador de la cepa viral que originó la 
pandemia mucho antes de esta fecha. 

La segunda teoría es la de la “Transmisión Temprana” y sostiene que el virus pudo haber 
sido transmitido a los hombres a principio del siglo XX o incluso a finales del siglo XIX, a 
través de la caza de chimpancés como alimento. El virus pudo permanecer aíslado en una 
población pequeña, local, hasta alrededor de 1930; fecha en que empezó-a expandirse 
hacia otras poblaciones humanas y a diversificarse. Eneste caso su expansión se vio 
favorecida por el desarrollo socioeconómico y político del continente africano, Se cree que 
el virus simio se propagó de los chimpancés a los humanos por lo menos en tres ocasiones 
separadas, quizás a través de lá matanza de los animales y el consumo de su carne. 


VIRUS (VENENO) 
1. DEFINICIÓN: 
Son asociaciones supramoleculares nueleoproteicas, que carecen de metabolismo propio y 
para replicarse necesitan parasitar una célula viva. 
2. CARACTERÍSTICAS: 
> El genoma del virus pude ser DNA o RNA, nunca ambos en la misma particula. 
> Este ácido nucleico puede estar como una sola hebra o como dos hebras, tanto en virus 
DNA como RNA. 
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> En estado extracelular, los virus se denominan virión, y se crstalizan 

> El ácido nucleico viral siempre está dentro de la partícula, y la estructura proteínica que la 
rodea se llama cápside. Esta cápside está formada a su vez por subunidades de proteína, 
llamadas capsómeros, 

> El ácido nucleico y la cápside en conjunto toman el nombre de nucleocapside. 

> El primer virus descrito como agente patógeno fue el virus del mosaico del tabaco, en 
1892, por Dimitri Ivanoski. Este mismo virus fue cristalizado por Wendell Stanley, en 
1935, 

ESTRUCTURA VIRAL: Consta de: 

a) ACIDO NUCLEICO: Tienen solo uno, el ADN o el ARN (nunca ambos) que constituyen el 
genoma y pueden ser una cadena única o doble, lineal, abierta, circular o estar 
segmentado, El ácido nucleico está rodeado de una CAPSIDE. 

b) CAPSIDE: Cubierta proteica que envuelve al Ácido nucleico, compuesta por numerosas 
unidades denominadas CAPSOMEROS. 

Existen distintos tipos de empsides con diversas formas geométricas: helicoidales, 
icosabdricas y complejas. La cápside y el genoma (ARN o ADN), en conjunto forman el 
VIRION o nueleocapside. 

<) ENVOLTURA: Presente solo en algunos virus, como los que producen la gripe, viruela, 
hepatitis, sida y la rabia; está formada por una bicapa de Ifpidos con algunas protefnas 
integrantes, generalmente procedente de las células hospederas a las que parasitan. 


Diferencias y similitudos entre virus y organismos celulares 


ET UADnO 
duren de las derenco arre cl y vis 
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SIMETRIA GEOMETRICA VIRAL 

1. SIMETRÍA ICOSAEDRICA. Semejante a pequeños cristales de morfología icosaédrica. El 
icosaedro es un poliedro compuesto por 20 caras. Ej.: herpes. 

2. SIMETRÍA HELICOIDAL. El nucleocápside se presenta como un tubo hueco formado por 
un filamento de ácido nucleico dispuesto en espiral en el centre. Ej: rabi 

3. SIMETRÍA MIXTA. Están formadas por las dos simetrías anteriores. Ejem: bacteriófago. 

4. SIMETRÍA NO BIEN DEFINIDA: viruela 
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A todo el público en general: 


Calapenshko, 
el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 


obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHIKO | 


09 de setiembre del 2020 
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3. REPLICACIÓN VIRAL: 

El ciclo infeccioso de un virus que 

leva a su replicación. Puede 

resumirse en cinco etapas: 

1. Fijación: (adsorción) del virión a 
una célula susceptible.. 

2 Penetración: (inyección) del 
virión o de suácido nucleico en 
la célula, 

3. Raplicación: del ácido nucleico 
viral 

4. Ensamblaje: las subunidades 
proteicas virales se sintetizan, 
para empaquetar el ácido 
nucleico viral, y conformar los 
nuevos virus. 

5. Liberación: de partículas virales, 
de la célula huésped 
quedándose lisada (muerte) 

El proceso que se ha descrito 

corresponde al cielo replicativo 

denominado LÍTICO. 

El cido — replicativo — tipo | 

LISOGÉNICO, comprende los pasos L 

Ty 2 del ciclo anterior, luego vienen 1% 

las siguientes variantes. 

El DNA viral se inserta con el DNA de la célula huésped (hibridación), 

Cada vez que la célula huésped se divide, el DNA viral también se duplica. 

Luego de muchas generaciones celulares, factores condicionantes “despertaran” a los futuros 

virus produciéndose los pasos 3, 4 y 5 antes mencionados. 

4. EL ORIGEN DE LOS VIRUS: 

La hipótesis más aceptable es la que propone que fueron «células» muy simplificadas que, por 

adaptación a la vida parasitaria, han ido perdiendo propiedades que le resultaban innecesarias. 

Dependientes como son de las células para multiplicarse, es preciso concluir que no pueden ser 

más primitivos que los procariotas, es decir, que su origen va ligado a la existencia previa de 

organismos celulares. 
Es muy posible que los virus hayan tenido un papel destacadísimo en el proceso de Evolución, dado 
la capacidad de transferir segmentos de DNA de unos organismos a otros (transducción). 
5. ANTECEDENTES VIRALES: pan 

> 1400 AC; Sitpah; primer registro de enfermedad viral, jeroglíficos egipcios de un sacerdote 
con síntomas de poliomielitis. AAN 
1196 AC; Ramses V, muerto presentó lesiones pustulares de viruela/en ¿Lrástro; 2 | 
300 AC; Aristóteles: describió la rabia. In 
o a e O „a 
vacuna contra la viruela. e 
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1885; Pasteur, perfecciona la segunda vacuna viral contra la rabia. 

1892; Ivanoysky; la enfermedad del mosaico del tabaco; el agente pasaba fácilmente el 

filtro de porcelana. 

> 1911; Rouss encuentra que un virus filtrable era responsable de un tipo de cáncer en aves 
de corral (gallinas). 

> 1935; Stanley; cristaliza el Virus del Mosaico de Tabaco; facilitando el análisis minucioso 
de su composición. 

> 1952; Hershey y Chase; demuestran que la información genética es transmitida por el 

DNA del fago no por su proteína. 

1983; Se desata a nivel mundial el SIDA. 

2004 - 5; causó estragos la grip 


yy 


z AT 
tin, 
Ex lgunos VIRÚS, como la pepa eres a viuda 
poseen una envoltura de tipo membranoso alrededor dela cápside, Esta envoltura 
‘suele ser proteica; a gripe sl emilia e Bla 


membrana procedente dela célula 


i. TAMAÑO: 
La forma y el tamaño de los virus son muy variables. Los virus son más pequeños que las 
células, variando su tamaño de 0,02 a 0,3um. Una unidad de medida usual para virus es el 
nanómetro, que es 1,000 veces menor que 1 um y un millón de veces más pequeño que 1m. 
Los virus de la viruela, que es uno de los mayores virus, tienen unos 200 nm de diámetro; en 
cambio, los poliovirus que son de los más pequeños, tiene tan sólo 28 nm de diámetro. 

7. BACTERIÓFAGOS (AGENTES VÍRICOS QUE ATACAN BACTERIAS): 
En 1915 el inglés F. Twort descubrió un fenómeno notable observó como en cultivos 
bacterianos aparecían. «transformaciones. vidriosas», por la cual se volvían acuosas y 
transparente, 
Si se tomaba muestras de dichas colonias, estos no tenían la capacidad de formar, nuevas 
colonias sanas, en estas transformaciones. Twort diagnóstico la situación como una 
enfermedad contagiosa de las bacterias. 
Demostró además ser filtrable y por lo tanto, mucho más pequeño que las bacterias mismas, y 
termosensibles. 
Por otro lado el canadiense F. d' Herelle publicó un informe sobre un descubrimiento 
independiente, pero de naturaleza similar, Había encontrado un agente filtrable capaz. de 
producir la lisis (un aclaramiento del cultivo debido a la destrucción de células) en cultivos de 
la bacteria de la disentería, rta. 
F, d' Herelle notó que una muestra muy diluida de una colonia enferma al Ser mezelada/con 
células sanas y dispersas en el sustrato, producía el crecimiento esperado, 
serie de agujeros o placas, las cuales contenían el agente entonces se 
bacteriógafo obligado, por lo tanto se trataba de un virus capaz de pro; 
dentro de células bacterianas. 
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NATOMÍA 


o BIOLOGÍA Y 


8. TAXONOMÍA VIRAL: 
Según el Internacional Comitee of Taxonomy of Virases (ICTV); el orden de presentación de 
familias y géneros virales NO REFLEJA, una clasificación jerárquica o filogenético, sino má: 
bien un orden conveniente de presentación. 
Clasificación «Seudo-jerárquica» de los virus 
Orden /Familia/Subfamilia/Género/ Capa — Tipo 
El orden de presentación sigue 4 criterios: 
1. Naturaleza del genoma viral 
2. Número de cadenas del genoma viral (simple o doble). 
3. El hecho de que algunos virus se transcriban en reversa 
4.. Polaridad del genoma viral, 
Algunas características que se usan para clasificar los virus: 


ÁciDO FORMA DE 
NUCLEICO | LACAPSIDE 
Muchas | Ausente | Animal | Virus de Ja polio 

caras | Presente | Animal | Virus de la fiebre amarilla 


ENVOLTURA | MOSPEDERO | EJEMPLOS 


a iF Ausente — | Planta | Virus del mosaico del tabaco. 
Cilindeico [Presente —| Animal | Virus de la influenza 
Muchas | Ausente Virus del catarro 


caras [Presente | Animal | Virus del herpes 
DNA [cilíndrico | Ausente — | Bacterias — | Algunos bacteriófagos 
Compleja [Ausente — | Bacterias mos bacteriólogos 

Presente | Animal | Virus de viruela Virus de varicela 
Y Según el tipo de ÁCIDO NUCLEICO (algunos ejemplos) 


VIRUS con DNA 

A) PARVOVIRUS: Tamaño de 18 a 26nm 
aprox, Con simetría cúbica, carecen de 
envoltura, genoma lineal. El parvovirus 
humano B19 se replica en las células 
eritroldes inmaduras causando muerte 
fetal, 

B) PAPOVAVIRUS: Tamaño de 45 a 55nm, 
carentes de envoltura, termoestables, 
resistentes al éter genoma circular con 
DNA de cadena doble. Estos virus de tipo 
humano, conocidos como papilomavirus 
(verrugas) y los agentes aislados del 
tejido cerebral de pacientes com 
leucoencefalopatía multifocal progresiva. 
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C) ADENOVIRUS: Tamaño de 80 a 110 nm, carentes de envoltura, genoma lineal con DNA 
de doble cadena. Su replicación ocurre en el núcleo. Responsables de infecciones 
respiratorias agudas, conjuntivitis y gastroenteritis. Algunos adenovirus humanos inducen 
tumores en recién nacidos. 


CICLO DE REPLICACION DE UN BACTERIOFAGO 


USOGÉNICO_LÍTICO: 


VIRUS CON RNA 
A) PICORNAVIRUS: Tamaño de 28 a 39nm, resistentes al éter, genoma de RNA de cadena 


simple. Los grupos que infectan al ser humano son enterovirus (polio =- coxsackde, 
echovirus) rinovirs (catarro común) y hepatoviras (hepatitis A) de Epstein= Barı | /) | 
B) ARBOVIRUS: Todos estos virus presentan un ciclo complejo que i ES resa 
artrópodos, los cuales transmiten el virus a huéspedes vertebrados por picaduras, ej Virus 


del dengue, la encefalitis, fiebre amarillas y otras 
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C) RETROVIRUS: Tamaño de 80 a 100 nm, el genoma contiene dos copias de una cadena 
sola de RNA y lineal. La replicación es peculiar, el virion contiene la enzima transcriptasa 
reversa que produce una copia de DNA a partir del genoma de RNA. Este DNA forma un 
circulo y se integra al DNA cromosómico huésped, enseguida el virus se refiere a partir de 
la copia de DNA integrado (pro virus). 

Aquí se incluyen los virus de la leucemia, sarcoma de animales y de humanos; además del 
SIDA, e inclusive hacen posible la identificación de oncogenes celulares. 


Familia Reoviridae ARN doble cadena 
Familia Calcvridas ARN simple cadena 


Familia Picomaviridae | ARN simple cadena 
Familia Ortbompodridas | ARN simple cadena. 


A 


Vopadnadnas | Fieparids 5 (UAB) 

Herpes simple tipo T 
Herpes simple tipo 2 
Varicela — zóster. 
Herpesvirus | Epstein — Barr. 

ov 
Herpes tipo 6y7 
Herpes tipo 8 Sarcoma de Kaposi 
aperos | Virus del papiloma humano (VPH) | Verrugas, cáncer de cuello del dro 
[Paros | B19 Eritema infeccioso, anemia crônica- 
Poniras | Oropa Viruela(eradicada) 


Y Según la célula huésped: 
céwanuespen | oenommación vaar emes 
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A CERCAS 


d) Virus Neumotrópico: vías respiratorias y pulmones 
e) Virus Inmunotrópico: órganos línfoides 

f) Virus Adenotropicos: glándulas 

8) Virus Pantrópicos: varios órganos. 


9. SIDA (SÍNDROME DE INMUNODEFICIENCIA ADQUIRIDA) 


A) DEFINICIÓN: 
El conjunto de enfermedades que sobrevienen como resultado de la infección por el virus 
de la inmuno deficiencia humana (VIH) se denomina síndrome de inmunodeficiencia 
adquirida (SIDA). 
La diferencia por la infección por el VIH y el SIDA, es que una persona puede estar 
infectada por el VIH y vivir muchos años sin problema manifiestos de salud. El SIDA es la 
etapa más grave de la infección que generalmente se presenta Varios años después de la 
infección por el VIH. 
> Llamado también Peste rosa, Mal del Apocalipsis. 


> Existe el VIH — 1 y el VIH — 2 responsables de bajar nuestras defensas inmunológicas 
y estar propensos a enfermedades oportunistas. 


B) ESTRUCTURA DEL VIH: 


Presenta una capa externa lipidica con proteínas incrustadas, el CORE es una estructura 
que presenta al RNA, a las enzimas transcriptasa reversa y la integrasa. 


Virus VIH 


Ácido ribonucleico 
Doble capa lipídico (ARN) 


Transcri; 
inverso 


Proteasa- 
Integraso: 


glicoproteína. gp41 
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C) SÍNTOMAS Y SIGNOS: 
> Infecciones pulmonares, 
> Manchas rojas y erupciones en la piel. 
> Inflamación de los ganglios linfáticos. 
> Trastorno del sistema digestivo y nervioso. 
> Fiebre, cansancio, dolor de garganta. 


1. Sexual 2, Sanguínea 3. Transplacentaría (perinatal) 


DIAGNÓSTICO: 
PRUEBA DETECTA 
Elisa Anticuerpos 
Western Blor 
TRATAMIENTO: 
1. AZT 2. DDI 3. DDC 
AZT: A a 
toxicidad medular. NI 


10. MICROORGANISMOS ACELULARES: en este grupo no solo se 
también tenemos a los priones y viroides. 


AA A 
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a) PRIONES: son formas mutadas de proteínas corporales normales que se han doblado en 
forma inadecuada producto de mutación genética. Los Priones son responsables de 
varias enfermedades neurodegenerativas, incluyendo el Kuru, el Scrapie en las ovejas, y 
la encefalopatía espongiforme bovina (EEB) o enfermedad de las vacas locas. 


PrP” or PrP 
b) VIROIDES: son particulas has aún más simples que los virus, atacan a las células 
vegetales perjudicando los cultivos. Estos están constituidos por una sola molécula de 
RNA y no posee la cubierta proteica o cápside. 
Viroides 
» Pequeñas moléculas de ARN circular de cadena sencilla (unos 
pocos cientos de nucleótidos). 
+ Su tamaño es una milésima parte del de los virus más 
pequeños. 
+ Sólo detectados en plantas, en las que producen una gran 
variedad de enfermedades 
» Semejanzas entre la secuencia de los viroides y ciertas 


secuencias de intrones en el genoma de plantas sugieren que 
pudieron evolucionar a partir de estos. 
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ESAS 

Son organismos procariotas unicelulares y coloniales cosmopolitas. 

> IMPORTANCIA ECOLÓGICA: Las bacterias participan como desintegradores (microconsumidores) 
en los ecosistemas. Se encargan de descomponer proteínas, grasas, carbohidratos y otros 
compuestos orgánicos complejos que constituyen los cuerpos vegetales y animales. Es decir 
que transforman la materia orgánica en inorgánica, devuelven al suelo las sustancias simples 
necesarias para su fertilidad, o sea para que las plantas verdes elaboren su alimento. 
IMPORTANCIA AGRÍCOLA: Existen algunas bacterias que intervienen en las transformaciones de 
compuestos nitrogenados en el suelo, estas son de importancia ya que favorecen la absorción 
de este elemento por parte de las plantas superiores. Dentro de estas bacterias, tenemos: las 
bacterias amonificantes, las bacterias nitrificantes y las bacterias fijadoras de nitrógeno. 


S 


1. DEFINICIÓ! 
Microorganismos procariotas, unicelulares, de reproducción asexual por bipartición, 
cosmopolitas que pertenecen al reino Monera. Su tamaño varia de 1 a 10 micrómetros de 
largo y de 1 a 2 micrómetros de ancho. 


2. FORMAS: 
A) COCO: bacteria esférica que comprende a los monococos, diplococos, gaffkyas, sarcinas, 
estreptecocos y estafilococos. 

B) BACILO: bacteria abastonada. (de Koch, Hansen, etc.) 

€) VIBRIÓN: bacteria espiral que adopta la forma de una coma, 

D) ESPIRILO: bacteria espiral que presenta pocas espiras. 

E) ESPIROQUETAS: bacterias que presentan pocas espiras. 

BACTERIAS 
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A) ENVOLTURA: consta des 

> Membrana celular: es lipoproteica con un espesor de 5-7,5 nm, presenta invaginaciones 
denominadas mesosomas (cuya función es la fotosíntesis y respiración). 

> Pared celular constituida de peptidoglucano, ácido teicoico y lipoproteínas con un espesor 
de 10 a 35 nm y se encarga de dar forma a la bacteria. La pared de peptidoglucano en las 
bacterias Gram negativas es delgada con respecto a las Gram positivas, 
Además presenta una membrana interna y externa. 
FIGURA EN LA SIGUIENTE PÁGINA. 

> Cápsula: compuesta de polisacáridos mucopolisacáridos o polipéptidos presentes en 
bacterias patógenas donde se presentan los antígenos. 

B) CMOPLASMA: es un coloide donde se encuentran ribosomas vacuolas y gránulos de 
voluntina (sustancias de reserva), corpúsculos de lipoproteicos e inclusiones: 

C) NUCLEOIDE: región que contiene un ovillo de filamento dobles de DNA desnudo, carece de 
proteinas histonas. En AHA 
El ADN circular se fija al mesosoma de tabique, está formado por dos" cadenas 
antiparalelas y complementarias. Es polianiónico y está a a Ao 
(Mg+2) 


AE 0 
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PARED CELULAR DE UNA BACTERIA GRAM NEGATIVA 


D) FLAGELOS: estructuras para 
locomoción. Según el flagelo de la 
bacteria puede ser: 

a) Ática’ carece de flagelos. 
b) Monótrica” presenta1 flagelo. Es 
e) Antótrica' 2 flagelos, 1 en cada 


4) Lofótica * presentan un haz de 


flagelo en un extremo. HE 
e) Perítrica” presentan flagelos 

alrededor de toda la superficie 

celular. 


Pi: también llamado fimbrias y son 
estructuras filiformes, cortas, rígidas y 
números cuya función es la adherencia y la 
conjugación bacteriana. 
Fimbrias o pili entre bacterias. 

Son filamentos huecos, delgados y rectos, 
situados en la superficie de determinadas 
bacterias y cuya función no esté relacionada 
con la locomoción, sino con la adherencia a 
los subtratos y el intercambio de fragmentos de ADN durante la conjugación. 
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Donante Receptor 


Fotosistema 1, donde se localiza el principal pigmento. fotosintético. llamado 
bacterioclorofila A La fotosíntesis es anoxixénica, no libera oxígeno, 


4. CLASIFICACIÓN DE LAS BACTERIAS: 
7 COCOS GRAMPOSTIVOS 
Famillia Micrococacceal 
a) Estaflococus: aureus, epidermides. 
b) Micrococus: gaffreya, te-tragena, sarcimna tutea. 
Familia Estreptococacceal 
a) Estreptococus 


> COCOS GRAMNEGATIVOS 
Familia Neisserialceal 


a) Neisseria: gonorrehae, meningitides. 
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BIOLOGÍA Y ANATOMi 


BACILOS GRAMPOSITIVOS. 
Familia Bacillareal 

a) Bacillus anthracis (carbunco) 

b) Clostridium tetani (tétano) 

¡os Caua, CLASES DE BACTERIAS 


a) Corynebacterium 
difteria 

b) Listeris monocytogenes 

Familia Lactobacillareal 

a) Lactobacillus Q eds Ea 
acidophilus 
(Dóderlein). 

BACILOS  GRAMNEGATIVOS 

(ENTE-ROBACTERIAS) 

Tribu Escherlchiae 

a) Escherichia 

b) Salmonella Las bacterias se reproducen 


©) Shigella 5, pot paton [AJ o por 
Tbu oabeoloa Visiones Espiroqueas Espilos Guata f) 
a) Klebsiela 
b) Enterobacter Enterobacteriaceae... 
©) Serratia BARRER 
AO Macs potcoénes de cos Gram nogaivos 
a) Yersinina: pestis © Género Kebsiela con imparrndia ca. 
© Género Salmonela 

BACILOS  GRAMNEGATIVOS = g Género Srigela. a A 
A © Género Cirobecter | baiorias bioquímicas), stuetura 
a) Bordetella: pertussis © Género Enterobacter |, aniabnica(cociplicacón) 
b) Hemophilus: ducreyi, © Género Morganela A 

influenzal. 9 Género Proteus ¡9 A posar de la complejidad do la tamilia | 
Familia Vibrionaceal Vibrio © Género Soraia menes da 20 eos on 
a) Aeromonas AS 2 
Familia Pseudomonadaceal 
a) Pseudomonas dal ~ 
Familia Spirochactaceal 
a) Treponema 
b) Leptospira 
Familia Actinomycetacceal 
a) Actinomices 
b) Nocarelia 
Familia Mycobacteríaceal 
a) Mycobacterias 


b) Mycobacterium: tuberculosis, lepra. 


AEE R A E 
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ENFERMEDADES POR BACTERIAS EN HUMANOS 
ENFERMEDAD. BACTERIA 
Tuberculosis Mycobacterium tuberculosis (Bacilo de Koch). 
Lepra Mycobacterium lepra (Bacilo de Hansen). 
Ántrax Bacillus anthraces (Bacilo de Pollander). 
Tos convulsiva (ferina) | Bordetella Pertussis (Bacilo de Bordet — Gengou): 
Fiebre de Malta Brucella Melitensis. 
Tétanos Clostridium tetan (Bacilo de Nicolaier). 
Botulismo Clostridium botulinum. 
Gangrena gaseosa Clostridium perfringes. 
Difteria Corinebacterium dephterial. 
Meningitis Neisseria meningitis. 
Fiebre tifoidea Salmonella typhi. 
Disentería Shigella dysenteriae. 
Cólera Vibrio cholerae., 
Peste bubónica Yershenia pestis. 
Gonorrea (blenorragia) = | Neisseria gondrrea. 
Chancro blando. Haemophilus ducreyi. 
Sifilis Treponema pallidum. 
CHLAMVDIAS 
Parásitos intracelulares obligatorios de vertebrados, tienen formas cocoides, son gram 
negativos y miden de 0,30 a 0,45 um de diámetro. 
Enfermedades: “Tracoma * Chlamydia trachomatis 
ENFERMEDADES POR CHLAMYDIAS EN HUMANOS 
ENFERMEDAD. AGENTE CAUSAL 
T. Tracoma Chlamydia trachomatosis 
2. Linfogranuloma venérico (enfermedad de Nicolas Favre) | Chlamydia trachomatis 
3. Conjuntivitis nacido (blenorrea con inclusiones). Chlamydia trachomatis 
4. Ornitosis Chlamydia psittaci 


RicKETISIAS 
Parásitos intracelulares obligatorios del hombre y de sus vectores. Son transmitidas pc 
estrópodos. Tienen formas ococides, son gram negativas y miden aproximadamente 0,5 um de 


diámetro. 
ENFERMEDADES POR RICKETISIAS EN HUMANOST 
ENFERMEDAD Es 
1. Enfermedad de Carrión. Bartonella e J 
2. Tifus exantemático. Rickettsia, N r 
3. Tifus endémico o murino. Rickettsia mí > 
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JOLOGÍA. 


ANATOMÍA 


4. Fiebre hotonosa. Rickettsia conari 

5. Fiebre Q (Query). Rickettsia burnerti 

6. Rickettionsis variceliforrne, Rickettsia akari 

7. Fiebre de las trincheras (bolina) Rickettsia Quintana 
MYCOPLASMAS 


Son los microorganismos (células) más pequeñas de la tierra. 
Son células polimorfas cuyas dimensiones son de 100 a 150 nm, no esporuladas, inmóviles y 
gram negativas, Antes fueron denominados PPLO (organismo semejante al de la 
pleuroneumonía y en la actualidad se conocen 37 especies de las cuales se han aislado ocho 


en el hombre). 
ENFERMEDAD POR MYCOPLASMAS EN HUMANOS 
ENFERMEDAD AGENTE CAUSAL. 
T. Neumonía primaria atipica Micoplasma pneumoniae 
2. Uretritis no gonocócica Micoplasrna del grupo 
3. Sindrome de Reiter Micoplasma hominis 


CIANOBACTERIA (CIANOFITA): 


Las cianobacterias, antiguamente 
conocidas como algas verdes azules, 
por su color verde = azulado, a veces 
rojizo, pardo o negro, son bacterias 
que han estado viviendo sobre 
nuestro planeta por más de 3 mil 
millones de años, se caracterizan por 
que son procariotas (sin núcleo 
verdadero), autótrofos 
(fundamentalmente)... Unicelulares, 
las cianobacterias crecen en 
ambientes lenticos (lagos y lagunas), suelos húmedos, troncos muertos, cortezas de árboles, 
algunas en aguas salobres y otras en aguas termales, es la única que tiene la capacidad de 
volverse hacia la luz del sol, para captar su energía, es uno de los ancestros más importantes 
de la especie de plantas del ayer y del hoy. 


IMPORTANCIA. 

> ECOLÓGICA: Las cianofitas son productoras de alimentos, realizan fotosíntesis oxigénica, 
oxigenan la atmósfera favoreciendo la regeneración de la capa de ozono. 

> AGRÍCOLA: Existen cianofitas del genero Nostoc y del genero Anabaena encargadas de 
fijar nitrógeno atmosférico (N2) enriqueciendo el suelo para el cultivo. 

> ALIMENTICIA: En los andes peruanos algunas especies son comestibles como el Nostoc sp 
*cushuro”. 


Team Calapenshko 


productores primarios y como agentes 
fijadores de nitrógeno. 


ESTRUCTURA DE CIANOBACTERIA: 
> VAINA MUCILAGINOSA: 

Este compuesta por sustancias pecticas. 
Favorece el movimiento del alga. 

PARED CELULAR: 

Este compuesta por peptidoglucano y en 
algunos casos presentan celulosa. 
MEMBRANA CITOPLASMATICA: 
Lipoproteica, carente de esteroles, Se 
invagina para formar laminillas fotosintéxicas, 


” 


Ea 


LAMINILLAS FOTOSINTETICAS O TILACOIDES BACTERIANAS: 
Presentan fotosistema 1 y I. Los fotosistemas contiene como 
pigmentos a los carotenoides (caroteno *), las ficobilinas 
amadas ficoerítrina (roja) y ficocianina (azul); y la clorofila A. 
La fotosintesis es oxigenicn, es decir libera oxigeno molecular, 

> CITOPLASMA: Presenta dos regiones; el cromatoplasma y el 
centroplasma, En el cromatoplasma se localizan las laminillas 
fotosintéticas, los, ribosomas 70s, vesículas gasíferas y las 
sustancias de reserva: almidón cianoficeo y cianoficina. 
NUCLEOIDE: Es la región, en la cual se ubica el ADN circular 
desnudo (cromosoma único). 


> NUTRICIÓN: Todas son autótrofas fotosintéticas del tipo 
oxigénicas, y la mayoría además tienen la capacidad de fijar | 
nitrogeno para elaborar sus proteínas de ahí su importancia 
en la alimentación. 

> REPRODUCCIÓN: Las formas unicelulares se dividen por 
fisión binaria amitótica. Las colonias no filamentosas se 
reproducen por fragmentación. 

> FRAGMENTACIÓN: Las algas filamentosas se pueden 

fragmentar en puntos especiales llamados Discos de 

Separación (discos bicóncavos compuestos por material 

mucilaginoso) o en los lugares donde se encuentran los 

heterocistos. Los fragmentos formados se denominan 


Y 
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Son procarióricos cuya pared celular carece de peptidoglucano; no utilizan el ciclo de Calvin para 
ias sens clonadas abia e cocine enrera, lnea us spo 

HALOFILOS EXTREMOS (halobacterias) Viven en condiciones de salinidad extrema, como estanques 

salinos, algunos realizan fotosíntesis capturando la energía solar en un pigmento morado 

llamado bacteriorrodopsina. 

METANOGENOS Estos son anaeróbicos, producen metano a parir de dióxido de carbono e 

hidrogeno. Habian en aguas de drenajes y pantanos, y son comunes en el conducto digestivo, 

del hombre y otros animales. 

Anhidrido Hidrogeno Metano Agua 
Cotos dh O 

C. TERMOACIDOFILOS Estos procarióticos normalmente crecen en condiciones acidas, de 

temperatura elevada. Algunas se encuentran en manantiales sulfurosos. 
CONOSCAMOS UN POCO MÁS DE ESTOS FASCINANTES PROCARIOTAS. 
La vida en la tierra se originó hace más o menos unos 3200 millones de años atrás, los primeros 
organismos simples prombiontes y cadenas de AND y ARN esparcidas, con el pasar del tiempo éstas 
cadenas fueron. uniéndose hasta formar organismos un poco más complejos, así es como nacieron las 
“Arqueas; las Arqueobacterias son una de las primeras formas de vida conocidas y estaban perfectamente 
diseñadas para los ambientes extremos que sucedían en la tierra en ese entonoss, las arqueobacterias 
desarrollaron algunas caracteristicas especiales que les permiten vivir en altas temperaturas como en 
pozos termales; pozos sulfricos con un nivel acido impresionante, o en salinidad extrema, et. es por eso 
que se ganaron su ouo denominativo “extemofla”, estas adaptaciones son como ejemplo una 
membrana monolipidica, diferentes formas, una pared celular mucho más robusta etc., un ADN circular 
(no dividido en cromosomas), ete, algo muy discutido es porque no dieron el salto evolutivo como las 
procariotas y las eucariotas, hay muchas teorias al respecto pero lamas aceptada se refiere a que su 
“ambiente de vida no cambio mucho en los últimos millones de años, en as arqueos podemos distinguir 2 
grupos las "Crenarchaeota y Euryarchaeota”, de las cuales existen muchas, especies, cada; una con 
Caracteristicas Únicas que recién empezamos a entender. 


So parecon merbolópicamento a las bactañas 
pero sa dllrencian bioquímica, tsiológica y 
genéticamente: 

No poseen paredes celulares con 
pepidogicanos, sino glucoprtelnas 
+ Poseen secuencias Únicas en su ARN 
*Alguas de elas poseen estres en SÙ 
membrana colar (una caracteristica de 
eucariotas} 

Poseen lípidos de membrana dferertes 
anto de las bactedas como delos eucariotes 
(Gélres de gicarina conteos). 
«Sus membranas forman una monocapa 
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Dominos de la biología que estudia el movimiento de los animales como un 
camaleón eS... 


3. Si afirmamos que los animales presentan glándulas mamarias, estos 
pertenecen a la clase de los. 


4. Desde el punto de vista del metabolismo, la fotosíntesis sería un ejemplo 
de, 


5. característica de los seres vivos que garantiza la perpetuidad de la especie, 
es. 


6. Etapa del método científico, donde se pone a prueba las hipótesis, 
es 


7. La — biomolécula orgánica más abundante en un organismo, 
son... 


8.. La unidad de estudio de la ecología, es. 


9. La capacidad de responder a estímulos en un ser vivo, se 
denomina. 


10. Son asociaciones supramoleculares, parásitos intracelulares obligatorios, nos 
referimos a... .. y una bacteria seria estructu ? 
célula... 
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A todo el público en general: 


Calapenshko, 
el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 


obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHIKO | 


09 de setiembre del 2020 
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SUSTENTACIÓN: 


“Ta gástrula es el nombre que recibe una de las fases de desarrollo de | 
un mamífero, es posterior a la blástula, esta proceso llamado gástrula. 
se caracteriza por la formación de tres capas germinales denominadas, 
estodermo, endodermo y mesodermo.” El enunciado pertenece al 

dominio de la biología conocido con el nombre de; jei taor 


A) Embriología... B) Evolución, C) Antropología. 
D) Radiobiologia. E) Anatomía 


La embriología considerada también como Biología del desarrollo, es el 
dominio que se encarga de estudiar todos los aspectos del desarrollo de un 
ser vivo, desde su fecundación hasta el establecimiento de un ser 
biológicamente completo y autosuficiente. 


Es el dominio de la biología al que pertenecen los estudios relacionados. 
a los cambios estructurales y fisiológicos en los seres vivos, la selección. 
natural, el aislamiento geográfico, reproductivo y genérico en 108 seres 
vivos y en consecuencia, surgimiento de nuevas características 
hereditarias y especiación: 


A) Genética | B) Biología del desarrollo C) Taxonomía 
D) Evolución 3 E) Biogeografia 


La Evolución es el dominio de la biología que estudia los cambios que son 
heredables de una generación a la siguiente, varias teorías han sido 
postuladas con la finalidad de explicar cómo se producen estas 
alteraciones genéticas que se dan en las células gaméticas para que 
puedan transmitirse a la descendencia, como la teoría de la selección 
natural de Darwin, las mutaciones de De Vries, la herencia de 
características adquiridas de Larmark y la que relaciona la genética de 
Poblaciones y la selección natural de Dobzhansky. 


AA So Por e a 
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SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 4: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 5: 


Juan Carlos es un niño de 12 años que observa en su entorno un 
conjunto de comunidades de diferentes especies interactuando con el 
ambiente que lo rodea, en un tiempo determinado, se refiere a, 


A) nicho ecológico. B) población. C) biósfera. 
D) ecosistema.. E) biotopo. 


| 
| 


El Ecosistema, es la unidad de estudio de la Ecologia y se establece 
mediante las relaciones de interacción que surgen entre las diferentes 
comunidades de seres vivos que habitan un mismo ambiente geográfico al 


mismo tiempo. 


El profesor de biología está explicando que existen principios 
inmediatos inorgánicos que mantiene el equilibrio homeostático en el 
organismo, cuyas bajas concentraciones puede provocar alteraciones y 
muerte. Estos son: 


A) Glucosa, B) Ácidos nucleicos. _ C) Sales minerales. 
D) Proteínas. E) Lípidos. Diky 


Proveen al organismo de los iones de calcio, sodio, potasio, cloro, ete. 
necesarios para las funciones celulares normales, mantenimiento del pH 
citoplasmático y mantenimiento de la homeostasis, la reducción de la 
concentración de estos bioelementos puede provocar incluso la muerte, 


Un estudiante de medicina del Ter año, está tratando de entender 1a | 

función de la insulina dentro del “organismo de un ser humano, 

concluye "que" permite la acumulación” de varias unidades del 
para generar el z 


'A) monosacárido levulosa — polisacárido glucógeno 
B) monosacárido dextrosa — polisacárido glucógeno 
C) polisacárido glucógeno — monosacárido glucosa 
D) polisacárido glucógeno — monosacárido fructosa 
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SUSTENTACIÓN: La glucosa o dextrosa asimiladas mediante el epitelio intestinal llega al 
hígado y es adicionada a otras moléculas de glucosa por el proceso 
metabólico denominado glucogenogénesis, el glucógeno resultante puede 
ser almacenado en el hígado y en los músculos. 


SUSTENTACIÓN: la condición que distingue al grupo experimental del grupo control se 
conoce como factor variable. Una posible respuesta a una pregunta acerca 
de la naturaleza, basada en observaciones y lecturas se denomina hipótesis. 


La adaptación al medio en un ambiente nuevo es un proceso lento, largo y 

que requiere un cambio en estructuras del cuerpo, en el funcionamiento y 
en el comportamiento para poder habituarse al nuevo ambiente, La falta 
de adaptación lleva al organismo a la muerte. 
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El Ecosistema, es la unidad de estudio de la Ecología y se establece 
mediante las relaciones de interacción que surgen entre las diferentes 
comunidades de seres vivos que habitan un mismo ambiente geográfico al 


El Análisis Inmuno Sorbente Ligado a Enzimas determina la presencia de 
anticuerpos contra el antígeno viral, 

EUSA (Ensayo por inmunoabsorción ligado a enzimas) es una técnica de 
inmunoensayo en la cual un antígeno inmovilizado se detecta mediante un 
anticuerpo enlazado a una enzima capaz de generar un producto detectable 
como cambio de color o algún otro tipo; en ocasiones, con el fin de 
reducir los costos del ensayo, nos encontramos con que existe un 
anticuerpo primario que reconoce al antígeno y que a su vez es reconocido 
por un anticuerpo secundario que lleva enlazado la enzima anteriormente. 
mencionada. La aparición de colorantes permite medir indirectamente 
mediante espectrofotometría el antígeno en la muestra. 

Él Western blot, o Inmunoblat, es una técnica analítica usada para detectar 
proteínas específicas en una muestra determinada y confirma la prueba de 
ELISA. 


'SUSTENTACIÓN: 


Un virus puede realizar dos ciclos en el organismo al cual parasita: ciclo 
lisogénico, donde el virus se encuentra en estado latente dentro de las 
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PREGUNTA 11: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 12: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 13: 


'SUSTENTACIÓN: 


"BIOLOGÍA Y ANATO! 


células pero no hay muere celular, Es portador del virus más no 
desarrolla la enfermedad. 


Las bacterias son organismos procariotas, a nivel de su citoplasma 
presentan moléculas. de ADN circular que se hallan como material 
extracromosómico de esta célula, nos referimos a: 


A) Viroides. B) Viriones C) Plásmidos 
D) Priones L E) Cápsides 


Los plásmidos son moléculas de ADN circular de pequeño tamaño que se 
hallan en el interior de las células procariotas, pero que no forman parte 
del ADN genómico. 


=a 


Ciertas bacterias, ante condiciones desfavorables, pueden proteger el 
nucleojde, formando una estructura resistente, metabólicamente inerte, 
¿Cuál de las siguientes alternativas corresponde a esta estructura? 


A) Cápsula. B) Fimbrias C) Flagelos 
D) Esporas E) Pared celular 


Las esporas son cuerpos des resistencias que ciertas bacterias desarrollan 
ante condiciones ambientales desfavorables. Es un estado metabólica- 
mente inerte, inactivo o latente en el que no crece y no hay reproducción. 


Polisacarido estructural que se utiliza en la industria del papel, 


algodón, y elaboración de explosivos es. 
A) glucógeno B) almidón ©) inulina 
D) celulosa E) quitina 


La celulosa es un polisacárido estructural en las plantas ya que forma 
parte de los tejidos de sostén. La pared de una célula vegetal joven 
contiene aproximadamente un 40% de celulosa; la madera un 50 %, 
mientras que el ejemplo más puro de celulosa es el algodón con un 


PR A > 
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porcentaje mayor al 90%. La celulosa es la sustancia que más 
frecuentemente se encuentra en la pared de las células vegetales, y fue 
descubierta en 1838, La celulosa constituye la materia prima del papel y 
de los tejidos de fibras naturales. También se utiliza en la fabricación de 
explosivos (el más conocido es la nitrocelulosa o “pólvora para armas), 
celuloide, seda artificial, barnices y se utiliza como aislamiento térmico y 
acústico, como producto derivado del papel reciclado triturado. 


El Colágeno es una proteína que se encuentra básicamente en la piel, en 
cuya síntesis participa la vitamina C, coenzima que activa a la prolil 
úhidroxilasa, que cataliza procesos de hidroxilación. 

El escorbuto se reconoció por primera vez en los siglos XV y XVI como una 
enfermedad grave de los marinos en viajes largos por mar, pues no tenían 
acceso a alimentos frescos, incluyendo frutas y verduras.” 

La síntesis normal de colágeno depende de la hidroxilación correcta de la 
lisina y la prolina (para obtener hidroxiprolina e hidroxilisina) en el 
retículo endoplásmico. Dicha hidroxilación la llevan a cabo la lisil y prolil 
hidroxilasa, enzimas que necesitan el ácido ascórbico (vitamina C) como 
coenzima. La deficiencia de ácido ascórbico impide la correcta 
hidroxilación de éstos, por tanto se obtienen cadenas de: procolágeno 
defectuosas y la síntesis no puede finalizarse correctamente, 


La célula usa proteínas de bajo peso molecular llamadas interferones, que 
son sustancias antivíricas producidas por muchas células animales como 
respuesta a la infección por virus. El interferón es una proteína producida 
naturalmente por el sistema inmunitario de la mayoría de los animales 
como respuesta a agentes externos, tales como virus y células 
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PREGUNTA 16: 


SUSTENTACIÓN: 


cancerígenas, El interferón pertenece a la clase de las glicoproteínas como 

las citocinas En los seres humanos hay tres tipos principales de interferón: 

> El primer tipo está compuesto por 14 diferentes isoformas del 
interferón alfa, e isoformas individuales beta, omega, épsilon y kappa. 

> El segundo tipo consiste en el interferón gamma. 

> Recientemente se ha descubierto una tercera clase de interferon, el 


lambda, con 3 isoformas diferentes, 


Ez 


Las sales minerales contribuyen a mantener 


A) la forma celular. B) el nivel de aminoácidos. 
C) el intercambio de gases. 
D) la temperatura corporal. E) el equilibrio osmótico. 


Las sales minerales contribuyen a mantener el equilibrio osmótico. 

Las. sales minerales son. moléculas inorgánicas de fácil ionización en 

presencia de agua y que en los seres vivos aparecen tanto precípitadas, 

como disueltas, como cristales o unidas a orras biomoléculas. Las sales 

minerales disueltas en agua siempre están ionizadas. Estas sales tienen 

función estructural y funciones de regulación del pH, de la presión osmética 

y de reacciones bioquímicas, en las que intervienen iones específicos. 

Participan en reacciones químicas a niveles electrolíticos. 

Función de las sales minerales 

Al igual de las vitaminas, no aportan energía sino que cumplen otras 

funciones: 

> Forman parte de la estructura Ósea y dental (calcio, fósforo, magnesio y 
Múor). 

> Regulan el balance del agua dentro y fuera de la célula (electrolitos). 
También conocido como proceso de Ósmosis. 

> Intervienen en la excitabilidad nerviosa y en la actividad muscular (calcio, 
magnesio). 

> Permiten la entrada de sustancias a las células (la glucosa necesita del 
sodio para poder ser aprovechada como fuente de energía a nivel celular) 

> Colaboran en procesos metabólicos (el cromo es necesario para el 

funcionamiento de la insulina, el selenio participa como un antioxidante). 

Intervienen en el buen funcionamiento del sistema inmunológico (zinc, 

selenio, cobre). 

Además, forman parte de moléculas de gran tamaño como la hemoglobina 

de la sangre y la clorofila en los vegetales. 


X 
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SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 18: 


PREGUNTA 19: 


El AMtiDIÓCO arcas inhibe la formación del enlace peptidico en 


procariotas. $ 
AJ cloranfenicol — B) estreptomicina  .C) puromicina 
D) quemitecina E) eritromicina 


Los organismos inferiores (hongos o bacterias), elaboran ciertas sustancias 
llamadas antibióticos, para defenderse de la infección; así por ejemplo el 
eloranfenicol, que es producida por streptomyces, inhibe la formación del 
enlace peptídico en procariotas. 

Comúnmente los antibióticos logran sus objetivos, interfiriendo la síntesis 
proteica bacteriana, provocándole la muerte, por ejemplo, la 
estreptomicina afecta el inicio de la formación de las proteínas; el 
loranfenicol impide que se unan los aminoácidos, inhibiendo la formación 
del enlace peptídico; la puromicina usurpa el sitio A del ribosoma, lugar 
que corresponde al nuevo ARNt con el nuevo aminoácido a ingresar; de 
esta manera, la cadena polipeptídica se une con el antibiótico, en vez de 
hacerlo con el nuevo aminoácido, interrumpiendo así el crecimiento de la 
proteína. 


Las bacterias pueden ser clasificadas de diversas maneras. Según sus 


flagelos, ¿cómo se denominan a aquellas « napa un mechón de 
flagelos en un extremo? j 


A) Peritricas B) Atricas .€) Monotricas 
D) Lofotricas E) Anfitricas 


Las bacterias que presentan un mechón de flagelos en uno de sus 
extremos son denominada lofotricas. 


La hemoglobina es una proteína que se encuentra en el citoplasma de 
los globulos rojos o hematíes, para su sinteis es indispensable la 


C) de transporte. 
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SUSTENTACIÓN: La hemoglobina es una proteína de transporte, tanto del O; como del CO. 
La hemoglobina es una heteroproteína de la sangre, de color rojo 
característico por la presencia de hierro, que transporta el oxígeno desde 
los órganos respiratorios hasta los tejidos, en vertebrados y algunos 
invertebrados. La hemoglobina al interaccionar con el oxígeno toma un 

color rojo escarlata, que es el color de la sangre arterial y al perder el 
oxígeno toma un color rojo oscuro, que es el color característico de la 
sangre venosa. Existen varios tipos de hemoglobina: 
7 Hemoglobina F: Hemoglobina fetal: formada por dos globinas alfa y dos 
globinas gamma. Tras el nacimiento desciende la síntesis de globinas 
gamma y aumenta la producción de globinas beta. 
Oxihemogiobina: Representa la hemoglobina que posee unido oxígeno 
(Hb+0) 
Metahemogiobina: Hemoglobina cuyo grupo hemo tiene el hierro en 
estado férrico, Fe (UI) (es decir, oxidado). Este tipo de hemoglobina 
no puede unir oxigeno. Se produce por una enfermedad congénita en 
la cual hay deficiencia de metahemoglobína reductasa, enzima 
encargada de mantener el hierro como Fe (II). La metahemoglobína 
también se puede producir por intoxicación de nitritos. 

> Carbaminohemoglobina: se refiere a la hemoglobina que ha unido CO, 

después del intercambio gaseoso entre los glóbulos rojos y los tejidos 

(Hb+CO). 

Carboxihemogiobina: Hemoglobina resultante de la unión con el CO. Es 

letal en grandes concentraciones (40%). El CO presenta una afinidad 

200 veces mayor que el oxígeno por la Hb, por lo que desplaza a este 

fácilmente y produce hipoxia tisular, pero con una coloración cutánea. 

normal (produce coloración sanguínea fuertemente roja) (Hb+CO), 


[PREGUNTA 20: — La transcripción y la traducción, en las células bacterianas, son 


E 
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>) 


SUSTENTACIÓN: La tanscripción y la traducción, en las células bacterianas, son procesos 
acoplados, es decir, se realizan simultáneamente. En los eucariotas ambos 
procesos se dan por separado. Las diferencias, en la forma, de la síntesis 
proteica, no es la única entre los procariotas y eucariotas. la regulación 
genética es otro elemento distintivo. El ADN de los procariotas es organizado 
en grupos de genes, tales grupos se denominan operones. 

“Todos los genes de un operon participan en la misma función. Un operón es 
un grupo de genes estructurales cuya expresión está regulada por los mismos 
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SUSTENTACIÓN: 


elementos de control (promotor y operador) y genes reguladores. Los genes 
estructurales llevan información para polipéptidos; se trata de los genes cuya 
expresión está regulada. Los cperones bacterianos suelen contener varios 
genes estructurales: son polígénicos o policistrónicos. Hay algunos operones 
bacterianos que tienen un solo gen estructural. Los operones eucarióticos. 
suelen contener un sólo gen estructural, siendo monocisrónicos. 

Son elementos del operón: el promotor (p): se trata de un elemento de 
control que es una región del ADN, con una secuencia que es reconocida por 
la ARN polimerasa para comenzar la transcripción; se encuentra 
inmediatamente antes de los genes estructurales, abreviadamente se le 
designa por la letra p. el operador (0): se trata de otro elemento de control 
que es una región del ADN con una secuencia que es reconocida por la 
proteina reguladora; se sitúa entre la región promotora y los genes 


La quitina es el polisacárido del exoesqueleto de los insectos y crustáceos, 
El término quitina deriva de la palabra griega chitón, que significa túnica, 
haciendo referencia a su dureza. 

La quitina es uno de los componentes principales de las paredes celulares de 
los hongos, del resistente exoesqueleto de los artrópodos (arácnidos, 
crustáceos e insectos) y algunos Órganos de otros animales (quetas de 
anélidos, perisarco de cnidarios). La primera persona que consiguió describir 
“correctamente su estructura química fue Albert Hofmann. La quitina es un 
polisacárido compuesto de unidades de N-acetilglucosamina (exactamente, N- 
acetil-D-glucos-2-amina). Éstas están unidas entre sí con enlaces 3-1,4, de la 
misma forma que las unidades de glucosa componen la celulosa. 

Es el segundo polímero natural más abundante después de la celulosa. Es 
usada como agente floculante para tratamiento de agua, como agente para 
curar heridas, como espesante y estabilizador en alimentos y medicamentos, 
como resina de intercambio iónico. Es altamente insoluble en agua y en 
solventes orgánicos debido a los enlaces de hidrógeno que presenta la 
molécula. La quitina se vuelve soluble en ácidos inorgánicos diluidos cuando 
pierde el acetilo del grupo acetilamino, convirtiéndose en quitosana. 
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PREGUNTA 22: 


SUSTENTACIÓN: 


T PREGUNTA 23: 


SUSTENTACIÓN: 


T Son lípidos que forman parte de las membranas celulares: © i =$ 


BIOLOGÍA Y ANATOMÍA 


mis 
C) Ceras. 
Sales biliares.. 


A) Fosfolipidos. B) Grasas. 
D) Vitamina D HON 


Los fosfolípidos forman parte de las membranas celulares, además de los 
glucolípidos, 

Los fosfolípidos son un tipo de lípidos anfipáticos (Las moléculas 
anfíflicas, también llamadas anfipáticas, son aquellas moléculas que 
poseen un extremo hidrofílico o sea que es soluble en agua y otro 
hidrófobo o sea que rechaza el agua), compuestos por una molécula de 
glicerol, a la que se unen dos ácidos grasos (1,2-diacilglicero!) y un grupo 
fosfato. El fosfato se une mediante un enlace fosfodiéster a otro grupo de 
átomos, que generalmente contienen nitrógeno, como colina, serina o 
etanolamina y muchas veces posee una carga eléctrica. Todas las 
membranas plasmáticas activas de las células poseen una bicapa de 
fosfolípidos. Los fosfolípidos más abundantes son la fosfatidiletanolamina. 
(o cefalina), fosfatidilinositol, ácido fosfatídico, fosfatidilcolina (o lecitina) 
y fosfatidilserina. 


[Exa 


"Los nucleótidos son capaces de sufrir hidrólisis descomponiéndose en 


Los nucleótidos son capaces de sufrir hidrólisis descomponiéndose en una 
base nitrogenada, un ácido fosfórico y una pentosa. 

La desoxirribosa, o más precisamente 2-desoxirribosa es un monosacárido 
de cinco átomos de carbono (pentosa, de fórmula empírica C¿HyyO4, 
derivado de la ríbosa por pérdida de un átomo de oxígeno en el hidroxilo 
de 2, y por ello no responde a la fórmula general de los monosacáridos 
(CH,0)n). Forma parte del ADN. 


E 
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PREGUNTA 24: Dela A a e | 
| 


SUSTENTACIÓN: Staphylococcus aureus es una especie de forma esférica agrupada en 


racimos. 


PREGUNTA 25:. Juan carlos, es un estudiante de biología que está. tratando el tema de 
la reconstrucción de los seres que vivieron en el pasado, el estudio de 
su origen, de sus cambios en el tiempo (evolución y filogenia), de las 
relaciones entre ellos y con su entorno, los organismos cuyos restos se 
encuentran foslizados, el tema central alude ala... 


A) Paleontología B) Fisiología C) Anatomía 
l : D) Virologia t E) Ecología 


La Paleontología es la ciencia que trata de los organismos cuyos restos se 
encuentran fosilizados. 

La Paleontología, es la ciencia que estudia e interpreta el pasado de la 
vida sobre la Tierra a través de los fósiles.1 Se encuadra dentro de las 
Ciencias Naturales, posee un cuerpo de doctrina propio y comparte 
fundamentos y métodos con la Geología y la Biología, con las que se 
integra estrechamente. Ente sus objetivos están, además de la 
reconstrucción de los seres que vivieron en el pasado, el estudio de su 
origen, de sus cambios en el tiempo (evolución y filogenia), de los 
relaciones entre ellos y con su entorno (paleoecología, evolución de la 
biosfera), de su distribución espacial y migraciones (paleobiogeografía), 
de las extinciones, de los procesos de fosilización (tafonomía) o de la 
correlación y datación de las rocas que los contienen (bioestratigrafía). 

La Paleontología permite entender la actual composición (biodiversidad) y 
distribución de los seres vivos sobre la Tierra (biogeografia). 
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GENIT 
1. La respuesta al “mal de altura” que ocurre 


cuando se viaja a la sierra, como Huancayo 
opuno, es un ejemplo de 


A) adaptación. B) coordinación. 
C) emigración. 
D) reparación. E) organización. 


En su organización los protozoos y las bacterias 
no tienen Jos siguientes niveles, 


a) tisular b) sistémico 

e) atómico 

4) individual © organólogico 
Nace Babe 

O bed 

Dede Dabe 

De las siguientes alternativas — ¿cuáles 
corresponden a complejos supramoleculares? 
a) ribosomas b) proteínas 

9 vins 

4) nucléolo e) DNA 

Abed acid 
Ocd e 

D)a,d,e Bbd,e 


Sobre Jos bioelementos correlacione ambas 
columnas y marque la respuesta correcta 
11 (C) coagulación sanguínea. 


2 Ca (O) conducción nerviosa 
3. Mg €) sintesis de tiroxina 
A K €) clorofila 
1)2,4,1,3 B)2,4,3,1 
043,21 

D)3,4,2,1 DI 342 


Sobre los principios orgánicos, correlacione 
ambas columnas y marque la respuesta correcta 
1. Proteínas 
(O) ácidos grasos- enlaces tipo éster 
2. Glúcidos 
(O nucleótidos — enlaces fosfodiester 


A 


(O monosacáridos — enlace glucosidico 


N3,4,1,2 B)1,2,3,4 
043,21 

D)2,3,4,1 E)4,1,2,3 

Son lípidos que en los animales aparecen como 
sebos y en los vegetales como aceites. 

A) Fosfolipidos B) Glicerol 

C) Triglicêridos 

D) Colesterol E)Ceras 

De las siguientes funciones que puede cumplir 
las proteínas, una es incorrecta. 

A) Son cataliticas. 

B) Conducen el calor, 


© Regulan el metabolismo. 
D) Participan en la defensa del organismo, 
E) Transportan moléculas. 


En la molécula de ADN, la complementación de 
bases nivogenadas se debe a la formación de 
enlaces 


A) glucosidicos. B) ester, 
C) fosfodiester. 
D) De hidrógeno. E) peptídicos. 


De los siguientes enunciados sobre los virus 
indique cual es verdadero (V) o falso (F) según 
corresponda y marque la secuencia correcta. 

{O Los vibriones sirven como vehículo de su 
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AEW Brv 
O VFFF 
D) FVFF E) VEW 
10.La fase en la que se construyen nuevas 
partículas virales se denomina. 
A) penetración. B) fijación. 
C) ensamblaje. 
D) liberación. E) transduccion. 


11. Los siguientes son virus ADN y virus ARN 
respectivamente. 


A) Adenovirus — Hepatitis B 
B) Fiebre amarilla — Rubeola 
©) Rubeola — Rabia 

D) Hepatitis B, -Hepatitis A 
E) Dengue -VIH 


12. Es una proteína que se forma para impedir la 
sintesis del RNA viral, obstruyendo la 
combinación del RNA vírico específico con los 


ribosomas, 
A) interferon. B) hemocianina. 
C) colesterol. 

D) citocromo E) transcriptasa. 


13. Indique lo diferentes tipos celulares con receptor 


CD. que pueden ser infectados po el VIH. 
1) microglia. 2) osteocito. 

3) condrocito. 

4) monocito. 5) Linfocito T- 
345 B123 
0234 

D) 1,4,5 E) 2,4,5 


14, Las formas de las bacterias son variadas, 
correlacione ambas columnas y marque la 


respuesta correcta 
1. Estafilococo ( ) tienen forma de coma 
2. Espirilos — () se presentan en parejas 
3. Vibriones () son cilíndricos y 
abastonadas 


4. Bacilos (°) tienen forma de espiral 
5. Diplococos () sepresentan en racimos 


N3521 135421 
012345 
D)2,4351 153,142 


15, Algunas bacterias están provistas de una 
esrucura viscosa enema formada 
principalmente por polisacáridos, denominada 


N espora. B) flagelo. 
Opit, 
D) mesosoma. E) cápsula 


16. EI hielo flota en el agua líquida debido a: 


A) Los puentes de hidrógeno. 
B) Su mayor peso específico, 
C) Su menor densidad. 

D) Su estado alotrópico. 

E) La angulación de sus átomos, 


17. El yodo es importante en la función de: 


A) Hipófisis B) Tiroides 
C) Suprarrenales 
D) Páncreas E) Testículos 


A) Son los primeros compuestos sintetizados 
por los seres vivos, 

B) Proporcionan la mayor parte de energía 
que necesitan los seres vivos. 

C) Desempeñan algunas funciones 
estruciurales y owos de sustancia de 
reserva. + 

D) 1 g de glócidos libera más energía que un 1 
E de lípidos 

E) Todas son caracteristicas. 


19, Colocar (V) verdadero y (F) falso en los 
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C) La glucosa es conocida también como 


dextrosa. 

€) La ribosa forma parte de los ácidos 
nucleicos. 

A) FVEVE B VEVEV 

O VWFF 

D) EWF DVEF 


atyn By Im 
Olym 
DI My E) Solo t 


21. El enlace tipico de los lipidos se denomina: 


AN) Éster B) Amino. 
©) Peptidico 
D) Covalente E) Glucosidico. 


22. Sobre las características de los lípidos es 
correcto: 


A) Los fosfoglicéridos forman las membranas. 

B) Los fosfoglicéridos se sintetizan mediante 
reacciones de hidrólisis. 

C) Las hormonas lipídicas no son esteroides. 

D) Los triglicéridos se disuelven en agua. 

E) Los esteroides _ cumplen — funciones 
energéticas. 


23. Son ácidos grasas, excepto: 


A) Oleico B) Caproico 
©) Linoleico 
D) Palmitico E) Glutámico. 


M. ¿En cuál de las alternativas siguientes se 
hallará la menor proporción de lípidos? 


A) Tejido subcutáneo. 
B) Hormonas sexuales. 


©) Membrana plasmática. 
D) tejido muscular, 
E) Tejido nervioso. 


25. Un fosfolipido de la membrana tiene: 


A) 3 ácidos grasos + glicerol +,N + P 
B) Glicerol + fósforo + P 

C) 1 glicerol + 2 ácidos grasos + P + N 
D) 2 ácidos grasos + P + N 

E) 3 glicerol + 3 ácidos grasos 


26. Los aminoácidos son anfóteros porque: 


A) Actúan como base o como ácido. 
B) Son dipolares y ácidos, 

C) Se desdobla en base y ácido. 
D) Libera grupo amino y carboxilo. 
E) Capturan aniones y cationes. 


27. La estructura lineal de una proteína depende 
de los enlaces que unen a 
los. 

A) glucosidicos - lúcidos 

B) peptídicos — aminoácidos 

©) peptidicos — nucleótidos 

D) éster- aminoácidos 

E) puente de hidrógeno - aminoácido 


28, Las proteinas cuya estructura es... son las que 
tienen mayor actividad, ejemplo. 
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30, En una reacción catalizada, ordenar adecuada- 


mente: 
L Liberación de productos. 

1. Formación del complejo enzima- sustrato. 
ML Identificación 

IV. Catáliis 


B) UG; M; IV; L 


A 


E) 1; m; IV 


31. La apoenzima se activa hasta... en 
presencia deso 


A) cofactor — apoenzima 
B) cofactor — holoenzima 
©) holoenzima = cofactor 
D) holoenzima - provitamina 
E) coenzima = cofacior 


32, Sobre lípidos, responda verdadero o falso: 
{) Son solubles en solvente organicos, como el 
éter, 
{) Son largas cadenas fosfocarbonadas. 
( ) Pueden presentar dobles enlaces. 
0) Sus diferentes puntos de fusión dependen 
de la cantidad de enlaces dobles, 


A) VIVE 
Ow 
D) VERY, 


B) FEW 
Dvw 


33. Los lípidos para reserva energética son.. 
y los SU le cs respectiva- 
mente. 

A) vitaminas liposolubles 
B) vitaminas hidrosolubles 
C) hormonas 
D) glicéridos 
E) fosfolípidos 


A1y2 
C 4y5 
D)2y3 


35. En la cadena de bases nitrogenadas del DNA: G 
=T C- A- G = A se obtendrá como cadena en 
eIRNAm. 


A) ATCAGA 
B) TAGTCA 
© AUCAGA 
D) TAGTCT 
E) CAGUCU 


36, No hallamos DNA en: 


A) Núcleo B) Mitocondrias 
©) Cloroplasto 
D) Ciertos virus E lisosomas 


37. La formación de proteínas por el RNA se 
denomina: 


A) Traducción 
C) Replicación 
D) Autoduplicación — E) Segmentación 


B) Transcripción 


38. ¿En qué parte de la célula se realiza la 
replicación de la doble hélice del DNA? 
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40, En el DNA y RNA hallamos: 


1, Uracilo 2. Adenina 
3. Guanina 
4. ciosina 5. Timina 
AZayS Bs; 3y2 
O23y4 
D)14y3 D5;4y3 


41. La pareja de bases T— A se une mediante: 


A) 3 enlaces puente hidrogeno. 
B) 2 Puenes de hidrógeno. 

©) 2 enlaces covalentes, 

D) Atracción electrostática. 

E) Unión iónica. 


42. Dos nucleótidos consecutivos en una cadena de 
RNA se unen por: 


A) 3 puentes de hidrogeno. 
B) 2 puentes de hidrógeno. 
C) Enlace fosfodiéster. 

D) Atracción electrostática. 
E) Enlace covalente. 


43. El DNA y el RNA tienen en común: 


A) El tipo de cadena. 
B) El tipo de pentosa ríbosa. 

C) Las bases púricas (A — G). 
D) Que se hallan en lisoscmas. 
E) Se localizan en los ribosomas. 


44. Corresponde al DNA, excepto: 


A) Constituye a los genes. 
B) Dos tiras de polinucleótidos 

C) Tiras complementarias antiparalelas. 
D) Base nitrogenada uracilo y guanina. 
E) Se localiza en los cromosomas. 


46. Marcar verdadero (V) o falso (F) sobre el DNA: 
() Forman parte del material genético de las 
células procariotas. 
(O) Los nucleótidos de una cadena están 
unidas entre sí por enlaces fosfodiéster. 


(O) Formado por 2 hebras que corren en 
direcciones opuestas (S'- 3 y Y'-5) 

(O) Las bases nitrogenadas de una cadena se 
mantienen unidas por puentes. de 


hidrógeno. 
A) VIVE Brew 
O VFF 

D) VWE EFV 


46. Los ácidos nucleicos están divididos en DNA Y 
RNA, este último se clasifica en tres grupos, 
uno de ellos es el RNAr se encuentra 
formando pare de la estrucrura en los 
85)... y presenta forma... 


A) ribosomas — lineal 
B) ribosomas — plegada 

©) mitocondrias = hoja de trébol 
D) peroxisomas - ciclica 

E) macromoléculas - globular 


(C) De estricta vida intracelular, 
2. Cianobacterias 
( ) Carecen de pared celular. 


(O no retienen el colorante Gram. 
4. Micoplasmas. 
(O) realizan fotosintesis, 
S. Rickensias 
€) forman inclusiones. 


A)5,4,3,2,1 
01,23,45 
D)2,4,3,5,1 


B)3,5,2,1,4 
E)5,3,1,4,2 


48. Las bacterias se agrupan de acuerdo a la fuente 
de obtención de energía y de carbono. Son 
bacterias quimioliiótrofas aquellas que 
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49. En los ecosistemas, las bacterias desempeñ 
un papel clave en el reciclaje de nutrientes 
debido a su capacidad de b 


nutrientes en los diferentes ecosistemas de 


nuestro planeta, 


A) sintetizar degradar 
O firar 
D) absorver E) transferir 


El intestino grueso del hombre tiene una 
población de bacterias conocidas como “flora 
bacteriana", las que si 

omo indispensables 
ara el buen funcionamiento del organismo, 


A) ácido fólico, ácido pantotenico, piridoxina y 


ido ascórbico, tocoferol, cobalamina y 


a, biotina, ácido fólico y 


niacina, piridoxina, tocoferol y ácido 


E) tiamina, riboflavina, — cobalamina — y 
menadiona. 


Team Calapenshko 


¡Conocer la estructura de la célula. 
Diferenciar la célula procariotica de la eucariotica. 
Ia 
Comprender función del múcleo, -| ANIE 
Analizar ci proc deere de poetas y EL CO senos 


r»o>o>»>» 


LECTURA: MISTORIA DEL MICROSCOPIO 
El microscopio fue inventado hacia los años 1610, por Galileo según los italianos, o por Zacharias 
Janssen en 1590, en opinión de los holandeses, En 1665 aparece en la obra de William Harvey 


sobre la circulación sanguínea al observar al microscopio los capilares sanguíneos y Robert Hooke 
publica su obra Micrographia. 

En 1665 Robert Hooke observó con un microscopio un delgado corte de corcho y notó que el 
material era poroso, en su conjunto, formaban cavidades poco profundas a modo de celditas a las 
que llamó células. Se trataba de la primera observación de células muertas. Unos años más tarde, 
Marcello Malpighi, anatomista y biólogo italiano, observó células vivas, Fue el primero en 
estudiar tejidos vivos al microscopio. 

A mediados del siglo XVII un holandés, Anton van Leeuwenhoek, utilizando microscopios simples 
de fabricación propia, describió por primera vez protozoos, bacterias, espermatozoides y glóbulos 
rojos, El microscopista Leeuwenhoek, sin ninguna preparación científica, puede considerarse el 
fundador de la bacteriología. Tallaba él mismo sus lupas, sobre pequeñas esferas de cristal, cuyos 
diámetros no alcanzaban el milímetro (su campo de visión era muy limitado, de décimas de 
milímetro). Con estas pequeñas distancias focales alcanzaba los 275 aumentos, Observó los 
glóbulos de la sangre, las bacterias y los protozoos; examinó por primera vez los glóbulos rojos y 
descubrió que el semen contiene espermatozoides. Durante su vida no reveló sus métodos 
secretos y a su muerte, en 1723, 26 de sus aparatos fueron cedidos a la Royal Society de Londres. 

Durante el siglo XVIII continuó el progreso y se lograron objetivos acromáticos por asociación de 
Chris Neros y Flint Crown obtenidos en 1740 por H. M. Hall y mejorados porJohia Dallond. De 
esta época son los estudios efectuados por Isaac Newton y Leonhard Eule vel siglo XIX, al 
descubrirse que la dispersión y la refracción se podían modificar con combi a 

dos o más medios ópticos, se lanzan al mercado objetivos acromáticos ex 
Durante el siglo XVII el microscopio tuvo diversos adelantos mecánicos 'que dtmentarón su 
estabilidad y su facilidad de uso, aunque no se desarrollaron por el momento mejoras ópticas. Las 
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mejoras más importantes de la óptica surgieron en 1877, cuando Ernst Abbe publicó su teoría del 
microscopio y, por encargo de Carl Zeiss, mejoró la microscopía de inmersión sustituyendo el 
agua por aceite de cedro, lo que permite obtener aumentos de 2000. A principios de los años 
1930 se había alcanzado el límite teórico para los microscopios ópticos, no consiguiendo estos 
aumentos superiores a 500X o 1,000X. Sin embargo, existía un deseo científico de observar los 
detalles de estructuras celulares (núcleo, mitocondria, etc.). 

El microscopio electrónico de transmisión (TEM) fue el primer tipo de microscopio electrónico 
desarrollado, Utiliza un haz de electrones en lugar de luz para enfocar la muestra consiguiendo 
aumentos de 100.000X. Fue desarrollado por Max Knoll y Ernst Ruska en Alemania en 1931, 
Posteriormente, en 1942 se desarrolla el microscopio electrónico de barrido (SEM). 


INTRODUCCIÓN 
La biologia celular es la rama de la biología que estudia las células en lo que concierne a su 
estructura, sus funciones y su importancia en la complejidad de los seres vivos, 

Con la invención del microscopio óptico fue posible observar estructuras nunca antes vistas por el 
hombre, las células. Esas estructuras se estudiaron más detalladamente con el empleo de técnicas 
de tinción, de citoquímica y con la ayuda fundamental del microscopio electrónico. La biología 
celular se centra en la comprensión del funcionamiento de los sistemas celulares, de cómo estas. 
células se regulan y la comprensión del funcionamiento de sus estructuras.Una disciplina afín es 
la biología molecular. 

La primera referencia del concepto de célula data del siglo XVII cuando el inglés Robert Hooke 
utilizó este término, (por su parecer a las habitaciones de los monjes llamadas Celdas), para 
referirse a los pequeños huecos poliédricos que constituían la estructura de ciertos tejidos 
vegetales como el corcho. No obstante hasta el siglo XIX no se desarrolla este concepto 
considerando su estructura interíor. Es en este siglo cuando se desarrolla la teoría celular, que 
reconoce la célula como la unidad básica de estructura y función de todos los seres vivos, idea 
que constituye desde entonces uno de lo pilares de la Biología moderna. Fue esta teoría la que 
desplazó en buena medida las investigaciones biológicas al terreno microscópico pues no son 
visibles a simple vista. La unidad de medida utilizada es el micrómetro(um) existiendo células de 
entre 2 y 20 um en promedio. 

La investigación microscópica pronto daría lugar al descubrimiento de la estructura celular 
interna incluyendo el núcleo, los cromosomas, el aparato de Golgi y otros orgánulos celulares así 
como la identificación de la relación existente entre la estructura y la función! 
celulares. Ya en siglo XX la introducción del microscopio electrónico 
ultraestructura celular y la aparición de la histoquímica y de la citoquímica, 
la base material de la herencia con los cromosomas y el ADN con la aparición: 
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RESEÑA HISTÓRICA 

1590 Hermanos JANSSEN inventan al microscopio 

1665 Robert HOOKE emplea la palabra célula 

1831 Robert BROWN descubre el núcleo. 

1838-39 SCHLEIDEN y SCHWANN formularon la “teoría celular”, 

(1858) RUDOLF VIRCHOW propuso que toda célula proviene de otra preexistente, 

1932 KNOLL y RUSKA inventan el microscopio electrónico 

1972 SINGER y NICHOLSON formularán el modelo "mosaico fluido" de la membrana celular. 


YY YY Y Y 


Félix Dujardín (1801- 1860) fue un médico, naturalista, geólogo, y zoólogo francés. 
En 1835 este científico francés, descubrió que las células no eran huecas (como lo había 
determinado Hooke en sus observaciones sobre el corcho) sino que estas a su vez estaban 
constituidas por una sustancia gelatinosa.. j 
Es uno de los primeros microscopistas de la vida animal; en 1834 propuso un nuevo grupo 
de organismos unicelulares denominándolos Rhizopoda. Este nombre luego lo cambió a 


Protozoa. Y fue quien refutó al naturalista Christian Gottfried Ehrenberg (1795-1876) el 
concepto de que los organismos microscópicos son similares a los animales superiores. 

En Foraminifera, describe la sustancia denominada sarcode; con la cual nace el nombre de” 
protoplasma acuñado por Hugo von Mohl (1805-1872). Dujardin también fue investigador 
de otros invertebrados, incluso equinodermos, helmintios y cnidarios. 


DEFINICIÓN: 

Es la unidad estructural, funcional y hereditaria más pequeña de materia viva capaz de 
realizar las actividades de todo ser vivo. La presencia de células en todos los seres vivos; una, 
en los organismos unicelulares, como billones en los pluricelulares, constituye una prueba de 
que todos los seres vivos provienen de un ancestro común que presentaba células. 


TIPOS CELULARES 
A. SEGÚN SU EVOLUCIÓN 

1. PROCARIOTAS O PROCITOS 
Son las células mas primitivas, carecen de núcleo, su ADN se encuentra disperso en el 
citoplasma, carecen de organoides membranosos como, mitocondrias, plastidios, etc. 
pero si poseen abundantes ribosomas; ejm: reino  MONERAE Phacterias" y 
"cianobacterias”. 

2. EUCARIOTICAS O EUCITOS DNA 
Son células mas evolucionadas, tienen núcleo que contiene y protege al. ADN, tienen 
organoides membranosos y también ribosomas; ejm. reino PROTISTA: "protozoarios" y 
"algas", reino FUNGI: "hongo", reino PLANTAE y reino ANIMALIA. 
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ESTRUCTURA DE UNA CÉLULA EUCARIOTA 
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LOGIA Y ANATOMÍA 


3. CÉLULAS MIXÓTROFAS (Mixtas) 
Simultáneamente son autótrofas y heterótrofas; Ej.: Euglena (alga unicelar). 


2. TEORÍA CELULAR 
AUTORES: 1838_1839 
Los alemanes: botánico y zoólogo, Mathias Schieinden y Teodor Schwann 
El establecimiento de la teoría celular, que en esencia postula que todos los organismos 


A. Las células son unidades morfológicas y fisiológicas de todos los organismos. 
B. Las propiedades de un ser vivo depende de sus células individuales. 

Aporte del médico patólogo sueco Rudolf Virchow (1858) 

C. Las células se originan solo de otras células y su continuidad se mantiene a través del ADN. 
D. La unidad más pequeña de la vida es la célula. 


CÉLULA ANIMAL 
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CÉLULA VEGETAL. 


Estructura de una célula vegetal .. 


ESTRUCTURA CELULAR: 

Las células están constituidas por cuatro partes: envoltura, membrana plasmática, citoplasma 

y núcleo (eucariontes). 

ENVOLTURA CELULAR. 

Es la parte más extema de la célula. En los vegetales toma el nombre de pared celular 

mientras que en los animales y protozoarios se le conoce como glucocálix, 

A. Pared celular. 
La pared celular de ordinario está formada por una o 2 capas. La delgada pared externa se 
llama pared primaria. Está constituida por hemicelulosa, La capa interna más gruesa, 
cuando está presente se forma después de la capa externa y se le denomina pared 
secundaria. Está constituida por celulosa. Por lo común las sustancias pécticas forman una 
capa delgada llamada laminilla media, la cual mantiene unidas las células adyacentes, La 
Yaminilla media se encuentra entre células jóvenes. 
Las paredes secundarias de muchas de las células, en particular de aquellas de la madera 
contienen cantidades considerables de lignina. Cuando se produce la lignina, se impregna 
de modo sucesivo a la laminilla media a la pared primaria y, en forma especial a la pared 
secundaria; entonces se dice que la pared celular se ha lignificado. La lignificación a esta 
nueva acumulación la denominan pared terciaria. 
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Célula Vegetal 


Molécula de celulosa (polímero de glucosa con enlaces £ 1-4) 


La mayor parte de las 
células vegetales están 
conectadas entre sí por 
medio de canales 
abiertos conocidos como. 
plasmodesmos los cuales 
consisten en bandas 
delgadas cilíndricas de 
citoplasma que conectan 
células adyacentes, a 
través de perforaciones 
en las paredes celulares, 


Plasmodesmas 


Protoplasma. 


En otros organismos como las bacterias y hongos, los constituyentes básicos son el 
peptidoglucano y la quitina, respectivamente, siendo estos compuestos químicos de 
naturaleza glucídica, al igual que la celulosa en la pared celular en las algas. 


B. Glucocállk 
Envoltura compuesta principalmente por cadenas cortas de azúcares impregnados a la 
membrana celular, 
Funciones atribuidas al glucocálix: 
1. Proporciona protección mecánica a las células. 
2 permite la adhesión celular entre células o entre células con sustrato orgánico. 
3. Participa en el reconocimiento celular. 
4. Recepción de sustancias químicas (hormonas). 
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Es una delgada lámina de 75 A que envuelve completamente a la célula y separa el medio interno 
del externo, Esta lámina al no ser rígida permite movimientos y deformaciones celulares. 

La membrana celular recibe el nombre de membrana unitaria ya que es igual en todas las células 
y en todas las organelas celulares que poseen membrana. Una característica esencial de la 
membrana es su semipermeabilidad ya que tiene permeabilidad selectiva. 


1. COMPOSICIÓN QUÍMICA 


Las membranas celulares están compuestas de proteínas y lípidos (naturaleza lipoproteica). La 
parte lipídica está compuesta por fosfolípidos principalmente y otros compuestos como el 
colesterol, en la célula animal 


El componente más abundante en peso son las proteínas que presentan forma globular, 
2. ESTRUCTURA. 
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El modelo actual de membrana tiene como base el propuesto por Singer y Nicholson en 1972 
conocido como mosaico fluido según este modelo la membrana consiste en una capa 
bimolecular de lípidos con proteínas insertadas en ella o unidas a su superficie citoplasmática, 
Las proteínas integrales de membrana están embebidas firmemente en las capas de lípidos 
(fosfolípidos), Además existen proteinas unidas débilmente a la superficie interna de la 
membrana, llamadas proteinas periféricas o extrínsecas, 

Muchas de las proteínas y los lípidos tienen cadenas de oligosacáridos expuestos en la cara 
externa de la membrana, denominándose glucocálix. 


3. ESTADO FÍSICO. 

El estado físico de la membrana es semilíquido y permite el movimiento lateral de las 

proteínas, por esa razón se dice que la membrana es fluida. La cara externa presenta glúcidos 

asociados, a diferencia de la cara intema; por eso se dice que la membrana es asimétrica, 

> La membrana plasmática no es una estructura estática, sus componentes tienen 

posibilidades de movimiento, lo que le proporciona una cierta fluidez, 

La fluidez es una de las características más importantes de las membranas. Depende de 

factores como: 

Y La temperatura, la fluidez aumenta al aumentar la temperatura. 

Y La naturaleza de los lípidos, la presencia de lípidos insaturados y de cadena corta 
favorecen el aumento de fluidez; la presencia de colesterol endurece las membranas, 
reduciendo su fluidez y permeabilidad. 


A. FUNCIONES 
El principal cometido de la membrana celular es mantener estable el medio intracelular, 
regulando el paso de agua, elementos y moléculas. 

Entre otras funciones de la membrana celular destacan: 
1. La transmisión de señales e información entre el exterior y el Inferior de la célula. 
2. La capacidad de actuar como sistema de transferencia y almacenamiento de energía. 
La diversidad de proteínas en una membrana refleja el número de funciones, que se llevan a 
cabo en ella. Un buen número de ellos interviene en el transporte de membrana de moléculas 
pequeñas; otras proteínas son receptoras encargadas de transmitir señales complejas al 
interior de la célula. 
%> Intercambio de materiales (transporte) 
El líquido que hay dentro de las células corporales (líquido intracelular) es muy diferente 
del que hay fuera de ellas (líquido extracelular). El liquido extracelular es el que 
proporciona a las células elementos nutritivos necesarios para su funcionamiento. 
El transporte a través de la membrana celular; ya sea directamente por la bicapa lipidica o 
por las proteínas, ocurre por medio de uno de dos procesos básicos: transporte pasivo o 
transporte activo. = 


me 

1. EL TRANSPORTE PASIVO: Es un proceso de difusión de sustadca de la 

membrana. Se produce siempre favor del gradiente, es decir, desde una. le mayor. 
concentración a una zona de menor concentración; no se necesita $ 
transporte puede darse por: 
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1.4. DIFUSIÓN SIMPLE: Es el paso de pequeñas moléculas a través de la bicapa lipídica o a 
través de canales proteicos. 

a) Difusión simple a través de la bicapa: Así entran moléculas lipídicas como las 
hormonas esteroides, anestésicos como el éter y fármacos liposolubles sustancias 
polares como el oxígeno y el nitrógeno atmosférico. Algunas moléculas polares 
de muy pequeño tamaño, como el agua, el CO;, el etanol y la glicerina, también 
atraviesan la membrana por difusión simple. La difusión del agua recibe el 
nombre de ósmosis. 

b) Difusión simple a través de canales (2): Se realiza mediante las denominadas 
proteínas de canal. Así entran iones como el Na+, K+, Cal+, CLI 

12. DIFUSIÓN FACILITADA: Permite el transporte de pequeñas moléculas polares, como los 

“aminoácidos, monosacáridos, etc, que al no poder atravesar la bicapa lipidica, 

requieren de proteínas trasmembranosas que faciliten su paso. Estas proteínas 

reciben el nombre de proteínas transportadoras. permeasas que, al unirse a la molécula 

a transportar cambia en su estructura que arrastra a dicha molécula al interior de la 

célula. 


2. EL TRANSPORTE ACTIVO: En este proceso actúan proteínas de pero éstas 
requieren en forma de ATP, para transportar las moléculas al otro rA 
Se produce cuando el transporte se realiza en contra del gradient 
ejemplos de transporte activo la bomba de Na/K, y la bomba de Ca. 
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21. La bomba de Na+/K+; Requiere una proteína transmembranosa que bombea Na+ hacia 
el exterior de la membrana y K+ hacia el interior. Esa proteína actúa contra el 
gradiente gracias a su actividad como ATP-asa, ya que rompe el ATP para obtener la 
energía necesaria para el transporte. 

Por este mecanismo, se bombea 3 Na+ hacia el exterior y 2 K+ hacia el interior, con 

la hidrólisis acoplada de ATP. El transporte activo de Na+ y K# tiene una gran 

importancia fisiológica. 

Esta bomba de Na+/K+; genera y mantiene el potencial de la membrana para el 

transporte de azúcares y aminoácidos hacia la célula, 

2.2 TRANSPORTE EN MASA: Es el movimiento de solutos, macromoléculas y partículas 
mediante la formación de vesículas rodeadas por una membrana. El transporte en 
masa consume ATP.El transporte en masa se presenta en dos formas básicas: 

7 Endocitosis: Procesos de ingreso de sustancias a través de vesículas enciocíticas Se 
distinguen dos tipos: el ingreso de líquidos se llama pinocitosis, la ingestión de 
partículas grandes o microorganismos se denomina fagocitosis. La endocitosis 
mediada por receptor, es un proceso de transporte de una gran variedad de 
sustancias como por ejemplo hormonas, colesterol, virus y toxinas. 

> Bocitosis: Proceso de liberación de partículas a través de vesículas, las cuales Se 
fusionan con la membrana citoplasmática. La membrana de la vesícula queda 
integrada a la membrana celular. 

Puede darse en los siguientes casos: 
Y Egestión Cuando se eliminan desechos (defecación celular) 
Y Secreción: Eliminación de productos anabólicos (Hormonas, enzimas, etc), 


1. DEFINICIÓN: 
El citoplasma es la región comprendida entre el núcleo y la membrana. € 
considerada la porción fundamental de la célula porque en ella 
metabólicas importantes para la vida de la célula, tales como la re 
proteínas, la fotosíntesis, ete. 
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MATRIZ CITOPLASMÁTICA: 

Representa el coloide celular formado por agua, proteínas, lípidos, glúcidos, sales, iones y 
otras moléculas. Es un sistema físico químico con una propiedad importante como 
*Tixotropía". La tixotropía es una propiedad importante de la matriz, mediante el cual ocurren 
ciclicamente cambios de estado semisólido (gel) a semilíquido y viceversa, También forma 
parte de la matriz una estructura reticulada formada por microrúbulos y microfilamentos, los 
cuales tienen función en la motilidad celular. Estas estructuras constituyen el citoesqueleto, 


3. EL SISTEMA DE ENDOMEMBRANAS: 
Es una red de sacos aplanados, tubos y canales membranosos conectados entre sí. En una 
célula se aprecian dos clases de retículo endoplasmático: 
> RETÍCULO ENDOPLASMÁTICO RUGOSO (RER): presenta ribosomas en su superficie externa de la 

membrana, es continua con la membrana externa del núcleo. Sintetiza las proteínas que 


len ser transportadas hacia el exterior. 
> Rencio Eiorsuáneo uso (REL): carece de ribosomas, Sintetiza lípidos (triglicéridos, 
hormonas, fosfolípidos y esteroides participa en la detoxificación celular y también en la 
degradación de glucógeno (glucogenólisis). 
> CARIOTECA (ENVOLTURA NUCLEAR): Es una estructura que rodea al nucleoplasma y la 
cromatina. Está formada por dos membranas con poros, los que permiten el intercambio 
de sustancias entre el citoplasma y el interior del núcleo. 
COMPLEJO DE GOLGI: Esta formada por sacos aplanado, apilados uno sobre otro, rodeado 
por túbulos y vesículas transitorias. 
Recibe y concentra los productos formados en el retículo endosplasmático Adiciona 
glúcidos a lípidos y proteínas para su posterior secreción 


z 


4. ORGANELAS 
Son estructuras citoplasmáticas membranosas que participan en actividades vitales para la 
célula eucariota; por ejemplo mitocondria (respiración), lisosoma (digestión), etc, 

1. LA MITOCONDRIA: Son organelas que tienen forma variada (esférica, alargada, etc.) Poseen 

doble membrana... La membrana imema forma pliegues denominados crestas 
mitocondriales. La cámara intema contiene a la matriz mitocondrial con una gran 
cantidad de agua, enzimas, ADN circular y ribosomas, La presencia de DNA circular 
permite a la mitocondria cierta independencia respecto al núcleo, de ahí que a esta 
organela se le denomina semiautónoma. 
La función de la mitocondria, es la producción de energía útil; producto de la degradación 
de los alimentos, la energía producida se usaría en la formación de ATP. Para esto la 
mitocondria posee a nivel de la cresta, partículas en forma de hongo, denominados «F» o 
ATP asa. 

2. EL CLOROPLASTO (CLORO=VERDE, PLASTO=FORMADO): Es una organela caracteristica de 
organismos autótrofos eucarióticos, como plantas y algas, 

Presenta 2 membranas que la envuelven, en cuyo interior se apreciaf sacos aplanados, 
Hs ais su e ano acid co fanta HA 

conectadas por unas estructuras llamadas lamelas. Los pigmentos eso de la 
fotosintesis se encuentran principalmente en la membrana del disco ti Ea CoA 
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cual tiene semisutonomía. La función del cloroplasto es el proceso fotosintético por el cual 
la energía luminosa se almacena en moléculas alimenticias. 

El número, de cloroplastos se mantiene relativamente constante en los vegetales. Las algas 
Chlamydomonas poseen un voluminoso cloroplasto, mientras que en plantas superiores 
existe comúnmente 20 a 40 cloroplastos por célula. 

En las plantas se aprecian además otros plastidios; que almacenan sustancias en su 
interior. Si el plastidios almacena pigmentos como carotenos o xantofilas, se les denomina 
cromoplasto (como en el caso de la zanahoria) 

3. LISOSOMAS (DIGESTIÓN CELULAR): Son vesículas ovoides, originadas a partir del complejo de 
Golgi que contienen enzimas. Al fusionarse con vesículas endocíticas, realiza la 
degradación de partículas contenidas dentro de estas vesiculas. A este proceso se 
denomina digestión celular. En ciertas ocasiones se rompe: las vesículas liberando las 
enzimas, esto ocasiona la muerte de la célula (autólisis). También puede degradar 
organelas de la misma célula, proceso conocido como la autofagía. 

4. PEROXISOMAS: Son vesículas que contienen enzimas relacionadas con el metabolismo del 
peróxido de hidrógeno. La enzima catalasa en HO, en H¿O, y Os. Otra función del 
perexisoma es la degradación de los ácidos grasos. 

5. VACUOLAS: Son estructuras membranosas que pueden contener agua o materiales de 
diversa naturaleza El contenido vacuolar puede contener sales, glúcidos taninos, 
alcaloides, pigmentos, ete. 

En algunos protozoarios se presenta una vacuola que elimina el exceso de agua; se le 
denomina vacuola contráctl. 


5. ORGANOIDES 

Son estructuras celulares que no poseen membrana, 

1. RIBOSOMA. Estructuralmente está formada por dos subunidades, una mayor y otra menor, 
Ambas están constituidas por ARN ribosomal y proteínas. La función de los ribosomas os la 
Síntesis de proteínas. Este es el proceso mediante el cual el mensaje contenido en el ADN 
nuclear, que ha sido previamente transcrito en un ARN mensajero, es traducido en el 
citoplasma, juntamente con los ribosomas y los ARN de transferencia que transportan a los 
“aminoácidos, para formar las proteínas celulares y de secreción. 
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RIBOSOMA PROCARIÓTICO: 70 $ 

Los ribosomas de procariotas y 

eucariotas son muy similares, 

donde cada una está constituida 
por rRNA y proteinas específicas. 

Cada ribosomas está formado por 

dos subunidades, una pequeña y 

otra grande, que se mantienen 

juntas formando un complejo de 
varios miles de Daltons. En una 
célula procariota suelen existir 
entre 10.000 y 15.000 ribosomas, 

Contienen: 

7 El sitio A o aceptor o aminoacilo 
-> donde entra el aminoacil- 
RNA. 

tio P, peptidil o donador -> es donde está el peptidil-tRNA. 

> Elsitio Eo do eyección o salida -> está ocupado por el tRNA que ya no porta aminoácido, 


RIBOSOMA EUCARIÓTICO: 80 5 

La estructura de los ribosomas eucariotas es básicamente el mismo que el de procariotas, 

pero difieren en algunas características propias: 

> El ribosomas eucariota es de 80 S, Es un poco más grande que el de los procariotas. La 
subunidad mayor es de 60 S y la menor es de 40 5. 

> Los rRNA son mayores y hay más proteínas por subunidad ribosómica, 

> La subunidad mayor contiene los rRNA 285 y SS, pero además una 5,85 adicional que 
no existe en los procariotas. 

>El ribosoma no tiene sitio E. 


Ribosomas 


Procanotas Eücariotas 
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2. CENTRIOLOS. Son cilindros huecos que participan 
en la formación del huso acromático, durante la 
tripletes de microtúbulos en la periferia de un 
cilindro imaginario. 

3. CIOSY FLAGELOS. Actúan durante la locomoción 
celular. Presentan dos partes: cinetosoma y 
axonema. El cinetosoma tiene una estructura 
similar al centriolo. El axonema tiene una 
conformación cilíndrica formada por nueve 
pares de microtúbulos y dos más en el centro. 

4, INCLUSIONES CITOPLASMÁTICAS: a diferencia de 
los organelos, son constituyentes temporales 
de las células. Son acumulados temporales de 
sustancias diversas, pero a diferencia de las 
vacuolas, carecen de membrana. Pueden 
contener sustancias de reserva catabólicas 
(gotas de lípidos, granulos de glucógeno), 
sustancias para secreción celular o pigmentos 
lipofuecina, melanina). En células vegetales, 
además, podemos encontrar cristales, que de 
acuerdo a su forma pueden ser: rafidios, 
maclas o drusas. 


1. DEFINICION: 
El núcleo es un orgánulo característico de las células eucariotas. El material genético Re la 
célula se encuentra dentro del núcleo en forma de cromatina. El núcleo dirige las actividades 
de la célula y en él tienen lugar procesos tan importantes como: 
> La autoduplicación del DNA o replicación, antes de comenzar la división celular. 
> La transcripción o producción de los distintos tipos de RNA, que servirán para la síntesis 

de proteínas. 

FIGURA EN LA SIGUIENTE PÁGINA. 


2. COMPONENTES: 
A) LA ENVOLTURA NUCLEAR: Es una doble membrana que rodea al núcleo y posee numerosos 
poros que permiten el pasaje de ARN y otros productos. La E en 


dos membranas (intema y externa) que periódicamente se unen/definiendo poros, E 
cuales se rodean de las proteínas que conforman el complejo de 

a A ran 
es que la externa está en contacto con el citoplasma mientras q 


contacto con el nucleoplasrna. pa CT 
AAA AAA 
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CIENCIAS 


B) ELNUCLEOPLASMA: Es el medio interno del núcleo celular, en el se encuentran las fibras de 
ADN llamadas cromatinas y ARN conocidos como nucléolos. Es más denso que la matriz 


citoplasmática. 


C) ELNUCLÉOLO: Son masas densas y esféricas, formados por dos zonas: una fibrilar es interna 


y contiene ADN, la granular 


rodea a la anterior y contiene ARN y proteínas. En el 


nucléolo. se encuentra la región de los cromosomas (ADN) que contienen los genes 


altamente repetidos de ARNr. 


En el nucléolo se transcriben estos genes y se acoplan a 


proteínas ribosomales para formar las unidades pre-ribosomales que posteriormente darán 


lugar a los ribosomas del 
citoplasma. 
D) LA CROMATINA: Es el conjunto 
de ADN y proteinas que se 
encuentrasn en el nucleo de 
células eucariotas y que al 
condensarse. = forma el 
cromosoma eucariótico. Las 
unidades básicas de la 
cromatina son los 
mucleosomas, Estos se 
encuentran enrollados 
alrededor de un octámero de 
histonas core, y una histona 
externa lamada Hl. Las 
historias core que constituyen: 
el octámero se denominan 
H3, H4, H2A y H2B. Entre 


Histonas 


— ADN 
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cada una de las asociaciones de ADN e histonas existe un ADN libre llamado ADN linker 

igador), que garantiza flexibilidad a la fibra de cromatina. Este tipo de organización, 

permite un primer paso de compactación del material genético y da lugar a una estructura 

parecida a un «collar de perlas». 

La cromatina se puede encontrar en dos formas: 

> Heterocromatina, es una forma inactiva condensada localizada sobre forjo en la periferia 
del núcleo, que se tiñe fuertemente con las coloraciones. 

> Eucromatina: diseminada por el resto del núcleo y no visible con el microscopio de luz. 
Representa la forma activa de la cromatina en la que se está trascribiendo el material 
genético de las moléculas de ADN a moléculas de deARNm. 


RELACIÓN ESTRUCTURAL DEL NÚCLEO CON EL RETICULO ENDOPLASMATICO RUGOSO (RER), EN 
ORGANSOMOS EUCARIOTAS. 


1. RESEÑA HISTÓRICA: 
Conocer cómo se realiza la formación de las proteínas, tuvo como antecedentes: 
1870: Miescher, descubre los ÁCIDOS NUCLEICOS al analizar leucocitos. 
1944: AVERY, Mac LEOD y Mac CARTY, lograron demostrar a partir de los experimentos del 
inglés GRIFFITH, que era el DNA la biomolécula que almacenaba la información genética. 
1948: BEADLE y TATUM, tras su investigación concluyeron con la hipótesis: 
“UN GEN => UNA ENZIMA" 
1953: WATSON y CRICK, con el apoyo de la información obtenida por WILKINS; Y FRANKLIN 


sobre difracción de rayos X, plantearon el modelo helicoidal del DNA. A 0T h 
1968: CRICK, sugiere la hipótesis de la colinearidad, la cual explica la e gen y 
Su respectiva enzima EMARDI 
C esseer como partir del TINA se sintetizan ls proteínas, fae cl DARAAN de 


la Biología Molecular”. 


AA AA 
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2. DOGMA CENTRAL DE LA BIOLOGÍA 
Cuando el DNA es señalado como la molécula responsable de almacenar la información 
genética, surgió la necesidad de saber ¿cómo almacenaba esa información? Y ¿cómo ella se 
expresabi 
Actualmente sabemos, que se cumplen los siguientes pasos: 
iong 


1. REPLICACIÓN: Es el proceso de 
formación de nuevas cadenas 
complementarias de DNA a partir 
de un DNA original. Se realiza en 
el núcleo de las células 
eucariotas y en el citoplasma de 
las células procariotas 

2. TRANSCRIPCIÓN: Es el proceso de 
la síntesis de RNA, a partir de 
una cadena de DNA En casos 
especiales se sintetiza RNA de las 
dos cadenas del DNA. Se realiza 
en el núcleo de las células 
eucariotas y en el citoplasma de 
las células procariotas. 

3. TRADUCCIÓN: Consiste en la 
interpretación del RNA a través 
de los ribosomas, consiguiéndose: 
sintetizar las respectivas 
proteínas, 


3. CÓDIGO GENÉTICO: 

Es el código, bajo el cual se almacena la información genética | 1CG_— ATC, GGA 
en todos los organismos del planeta (animales, plantas, [> == 
hongos, etc). El código funciona a partir del DNA, agrupando. 
de 3 en 3 a sus nucleótidos. 

Cuando se realiza la transcripción (DNA * RNA) se forma el RNA, mensajero, también sus 
nucleótidos se agrupan de 3 en este caso el triplete es llamado CODÓN 

> AUG ATG GCA 


Cogón 
> ma 
En la última etapa, la traducción (RNA * Proteínas) el RNAmse | 4a 0 
complementa con el RNA transferencia portador de un 
AMINOÁCIDO (unidad de las proteínas) y cuyo triplete se 
denomina ANTICODÓN: 
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LA Y ANATOMÍA 


Entonces como un RNA es portador de un aminoácido, para poder formar proteinas debemos 
tener una secuencia de nucleótidos, agruparlos en tripletes y conociendo a los aminoácidos 
respectivos, podemos sintetizar a las proteínas. 


CÓDIGO GENÉTICO 3 

En el código genético, 

cada aminoácido está 

codificado por un codón o a 
varios codones, En total z 

hay 64 codones que |e y |U] teda Pa y 
codifican para 22 |R Leucina | serina [imprótano| 6 |e 
aminoácidos y 3 señales |y $ | | tocna | ros | sous | ainia | y 
de parada de la fy T Leucina | Protina | Honain Arial | A Je T 
traducción, Esto hace que [y Ñ |o] reuna | oia. | Giaamira:| arginina | asle n 
el código sea redundante, |p © f | ona | protina | Glutamina | Arginina | 6 fR o 
lo que se denomina código |A G c 
mmama, porque hay E U JA 
varios codones diferentes [PURITAN sa baa | Ars Plan Pl A 
ue codifican para un |2 A A| Miles costa | ¿tina Ataata] Afo 
elo Oa. AA Ll stas | monina | -Lisa | arias | 6 lA g 
El codón AVG codifica para |S p | [7 veia | Anina [Ac asp] cea | us 
metionina, y además sive [E “vaina | Alamo [Ac Aspártio| Gicina | A [K 
como sitio de iniciación; G| Vina | Alanina | Glutamina | Glicios | A 

el primer AUG en un salina | Alonina | Glutamina | Glicina 


ARNm codifica el sitio 
donde se inicia la traducción de proteínas. 
El código genético es el DE LA TABLA ADJUNTA: 


1. REPLICACIÓN DEL DNA “DNA «> DNA" 
Cuando una célula se reproduce, las células hijas heredan la información genética contenida 
en la célula madre; como esta información se halla en el DNA, se debe generar dos copias del 
DNA materno para heredarlo a las células hija, esta duplicación, que permite que el DNA se 
perperde de generación en generación, lleva el nombre de REPLICACIÓN O SÍNTESIS DEL 
DNA. (Elemento básico y fundamental de la división mitótica). 

ETAPAS DE LA REPLICACIÓN: 
La) FORMACIÓN DE LA BURBUJA DE REPLICACIÓN: La duplicación comienza en un 
sitio llamado origen (sitio ORI) el que es rico en adenina y timina (caja TATA). Este 
sitio es reconocido por la DNA polimerasa II mediante la subunidad B. 
> El primer evento es el desenvolvimiento del DNA a cargo de la enzima 
TOPOISOMERASA. US 
> La enzima HELICASA, actúa sobre el DNA separando las dos cadenas 
complementarias (dependiente de ATP) y rompiendo los puentes de hidrógeno. 
> Detrás de la horquilla de replicación las cadenas de DNA sonë 
serie de proteínas llamada «desestabilizadores de la hélices.9 SS 
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1.b) SÍNTESIS DEL RNA CEBADOR: La RNA PRIMASA forma pequeños fragmentos de 
RNA cebador (primers) que son complementarios al molde del DNA, estos RNA son 
los iniciadores y se sintetizan en la dirección 5" 3' una de las cadenas del DNA 
forma un solo RNA cebador, la otra cadena forma varios RNA cebadores, 

1e) SÍNTESIS SEMIDISCONTINUA DEL DNA: Los RNA cebadores dejan libre su extremo 
3' donde tienen un grupo OH, sobre el que la DNA polimerasa TII puede incorporar 
nucleótidos del DNA, una de las cadenas se duplica de forma continua, la otra lo 
hace de manera discontinua. La RNA PRIMASA sintetiza varios cebadores, dejando 
espacios, a continuación de los extremos de los cebadores, el segmento DNA 
sintetizado se llama FRAGMENTOS DE OKASAKI. 

En la duplicación discontinua, la enzima DNA LIGASA une los fragmentos de 
OKAZAKI formando enlaces fosfodíester como cada cadena conserva la mitad de la 
molécula original, se dice que la replicación es SEMICONSERVATIVA, 


TRANSCRIPCIÓN: "DNA —» RNAm” 


Consiste en el pasaje de la información genética del DNA a las moléculas de RNAm, que se 
sintetizan por la complementariedad de las bases nitrogenadas, por ejemplo: 
DNA ===> CGT - ATC 


Donde: C se complementa con G y A se complementa con T, en el ARNm. Se cumple para 

este proceso tres pasos: 

a. INICIACIÓN: Se requiere de un DNA molde (plantilla), el cual presenta una secuencia 
de bases denominadas «promotor», en el inicio del gen, aquí interviene la RNA 
POLIMERASA, desdobla a la hélice y procede a transcribir sólo la cadena codificadora 
del DNA. 

b. ELONGACIÓN: La RNA POLIMERASA, cataliza los enlaces fosfodiéster, e lá dirección 
5'* 3, de tal manera que el primer nucleósido trifosfatado conserva sus tres ácidos 
fosféricos. Actuando entonces como marcador iniciador de la cad 

e. TERMINACIÓN: La transcripción se detiene en las secuencias. de 
siguiendo el camino de las secuencias codificadoras del PASE 7 
terminación señalan al RNA Polimerasa la culminación de este proceso y su posterior 
liberación del DNA. 


 (__x_EEOO«A<A«f-MI+IXAAHAAAA 2 AAA 
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realiza en el citoplasma 

de las células y con la 

ayuda de más de 100 

macromoléculas entre 

ellas, los ribosomas con 
sus dos subunidades, el 

RNAn, lleva aminoácidos 

que ensamblan proteínas 

a partir del código inicial 

dado por el DNA. 

También se lleva a cabo 

en tres pasos: 

A. INICIACIÓN: El RNAm ya presenta en el citosol, con sus juegos de codones, para 
asociarse a la subunidad menor del ribosoma por medio de factores de iniciación 
(proteínas) donde llegara el primer RNA,, con un codón de iniciación que es el AUG, 
que identifica al aminoácido METIONINA (mformilmetionina en procariotas). 
Posteriormente con la inclusión de la subunidad mayor del ribosoma se construye la 
cadena completa. 

B. ELONGACIÓN: Ubicado el primer aminoácido llega el segundo aminoácido con su 
respectivo ARNt; el ARN iniciador se une al sitio P del ribosoma, dejando libre el sitio 
A, para la ubicación del segundo aminoácido y así sucesivamente los aminoácidos se 
unen a través del enlace peptídico, catalizado por la enzima peptidil transferasa, existe 
un consumo de energía que deriva del GTP. 

C. TERMINACIÓN: La cadena polipeptídica es terminada por «factores liberadores» que 
reconocen los codones de terminación o «alto» los tres codones: UAA, UAG, UGA, son 
señales especiales de terminación que no codifican aminoácido alguno. Cuando son 
reconocidos los codones, los factores de liberación permiten la separación de las 
subunidades del ribosoma, finalizando la traducción. 


CÉLULAS PEQUEÑAS Y GRANDES. 
¿Una de las células más pequeñas es la célula de los COCOS (bacterias) que 
Pero más pequeña que los Cocos es el MICOPLASMA que mide 0,1 micr 
en el reino animal, es la yema del Huevo del Avestruz y se pueden ver 
«seres humanos una de las células mas pequeña es el espermatozoide. 


Medida de un espermatozoide: un espermatozoide mide 5 ó 6 micras 


Nota: la cola puede llegara medir unas 50 micras. 
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EJERCICIOS DE APLICACIÓN: 


2 Los animales y plantas presentan en sus celulas una organeli 
llamada. „que produce energía. 


3, científico que propuso que toda célula proviene de otra preexistente, 
fu 


4. si una célula carece de núcleo definido, se define como. 


8. los protistas, fungis, plantas y animales, presentan células con núcleo definido 
por tanto son considerados organismos... 


8, el objeto de estudio de la citología es... 


7. el tipo de ácido nucleico que almacena la información hereditaria es. 


8. el compuesto químico más abundante del citoplasma es. 


9, La condensación de la cromatina origina a los 


10, Las.. „son organsimos eucariotas pluricelulares de pared celular 
celulósica y presencia de cloroplastos. 
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PREGUNTA 1: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 2: 


SUSTENTACIÓN: 


De acuerdo con el siguiente texto: 
Cuando los estudiantes de biología viajaron por el curso de recursos 
naturales a tilo, luego de unos dias, se percataron que sus labios se 
encontraban arrugados y un poco irritados. 

Se puede deducir que sus membranas celulares experimentaron el 


A) fenómeno de difusión. 

B) proceso de trasporte facilitado. 
C) el fenómeno de ósmosis. 

D) fenómeno transporte activo. 

E) proceso de transporte intracelular. 


La osmosis es el proceso de difusión exclusiva del agua, el consumo de 
mucha sal a nivel de las células crea una condición hipertónica que obliga 
al agua intracelular a salir produciendo una deshidratación celular, por 
otro lado en condiciones de baja concentración de agua en condiciones de 
altura (aire seco), las células también experimentan una deshidratación. 


TA celulas vegetales y animales experimentan procesor biológicos como | 
la ciclosis y Jos movimientos ameboídeos, respectivamente, para estos. | 
procesos celulares son indispensbles estructuras como los/las. 


A) Filamentos intermedios B) Microfilamentos. 
C) Tubulinas j 


D) Queratinas E) Microtúbulos 


Los microfilamentos son responsables de los movimientos internos de la 
célula vegetal y de los movimientos ameboideos de la célula animal. 


Las células son las unidades básicas de todo ser viviente, estas se 
clasifican de diferentes criterios, entre estos grupos, se encuentran las 1 
células vegetales que se diferencian de las células animales básicamente. 
de estas últimas por. 
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SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 4: 


SUSTENTACIÓN: 


SUSTENTACIÓN: 


CIENCIAS 


A) carecen de pared celular y cloroplastos. 

B) poseen centriolos y grandes vacuolas. 

D) no pueden variar su forma. = SE aaa 
E) presentan ua pared celular semipermeable: | 
Las células animales se distinguen de las células vegetales en que carecen 
de paredes celulares en la cual se encuentra como componente químico 
principal la celulosa, y además las células vegetales presentan 
cloroplastos, organelas indispensables para realizar la fotosíntesis, Las 
células animales poseen centriolos y vacuolas que son más pequeñas con 
respecto a las vacuolas vegetales. Algunas plantas como los musgos 
presentan también centriolos. 


Los dicriosomas son agrupaciones de membranas que se encuentran en 
el interior de las células, conformando 

A) el aparato de Golgi | B) el retículo endoplasmático, 

C) los peroxisomas. 

D) las crestas mitocondriales. E) los tilacoides. i 


El aparato de Golgi está conformado por un conjunto de membranas 
(sáculos) denominadas dictiosomas 


(y 


Son características comunes entre las células de un animal como un 
rinoceronte y de la planta como la sabila por AN 


mirës 
A) Poseer casquetes polares y reticulos endoplasmáticos. 

B) Son eucariotas y presentan ribosomas. 

C) Presentar mitocondrias y cloroplastos. 

D) Poseer nucléolo y pared celular. 

E) Presentar grandes vacuolas y centiolos, | 


Las células de un animal y de la planta tienen en común ser eucariotas y 
poseer ribosomas 
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PREGUNTA 6: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 7: 


SUSTENTACIÓN: 


'SUSTENTACIÓN: 


En todos. los seres vivos eucariotas, incluyendo a las plantas “las 

permiten realizarla respiración celular, que son 
“procesos que garantizan la producción de energia indispensable para la 
supervivencia de los organsimos. 


A) los estomas B) los peroxisomas C) las mitocondrias 
D) Jos ribosomas. E) las hojas 


En las plantas al igual que en los animales, las mitocondrias son las 
encargadas de la respiración celular. 


= 


Respecto a las células del ser humano coloque V (verdadero) o F (falso) 
y marque la alternativa con la secuencia correspondiente 


C} Son un ejemplo de eucariotas. 

C) Su material genético es circular y no asociado a histonas. 
(Poseen citoesqueleto. 

(C) Poseen estructuras ricas en celulosa 


A) VIVE, B) WEY oew 
D) VEW E) EVFF 

(Y) Son un ejemplo de eucariotas. 

(E) Su material genético es circular y no asociado a hístonas. 
( V ) Posee citoesqueleto. 

(CF) Poseen estructuras ricas en celulosa 


= 


Las enzimas son proteínas que aceleran las reacciones quimicas, por 
ejemplo, la catalasa es una de las enzimas más importantes de los 


A) dictiosomas. B) peroxisomas. C) polisomas, 
D) cloroplastos. E) ribosomas. 


La catalasa (peroxidasa) es una de las enzimas que se encuentran en los 
peroxisomas. 
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A todo el público en general: 


Calapenshko, 
el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 


obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHIKO | 


09 de setiembre del 2020 
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'SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 10: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 11: 


SUSTENTACIÓN: 


VIA TE CIENCIAS 


La célula vegetal se diferencia de la celula animal en varios aspectos, 
que se manifiesta en los tipos de nutrición que estas presentan. ¿Cuál 
de las siguientes alternativas corresponde a una organela exclusiva de 
los vegetales? 


A) Aparato de Golgi B) Plastidios 
C) Mitocondria 
D) Retículo endoplasmático. E) Pared celular 


Los plastidios como los leucoplastos, cloroplastos y cromoplastos son 
organelas exclusivas de los vegetales. La pared celular no es una organela. 


Es en el fluido interno del denominado estroma, en el cual se: 
encuentra una molécula de ADN circular, enzimas como la RUBISCO, 
indispensable para realizar la síntesis de moléculas orgánicas, 


A) núcleo B) mesosoma C) lisosoma 
D) peroxisoma. E) cloroplasto 


El cloroplasto posee un espacio o matriz denominado estroma en el cual 
se encuentra su genoma que es circular. 


E 


Las proteínas son macromoléculas organicas de multiples. funciones 
biológicas, entre ellas las de formar parte de esciructuras como la 
cromatina. Las proteínas que se encargar de la compactación inicial del 
ADN son las 


A) polimerasas. B) helicasas, ©) histonas. | 
D) citocromos. E) nucleasas. 


Las histonas son proteinas con carga positiva que se encarga del primer 
nivel de compactación o empaquetamiento del ADN. 
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PREGUNTA 13: 


'SUSTENTACIÓN: 


A) 64-50-19 B)64-60-4 0) 64-3-1 
D)3-64-1 E)64-1-3 

El código genético posee 64 codones, de los cuales 1 inicia el proceso de 
traducción y 3 pueden terminarlo. 


Las células ecuacriotas se caracterizan por la presencia de organelas 
que cumplen funciones vitales, la organela celular que se encarga de la 
producción de vesiculas involucrados en los procesos de secreción es el 


A) peroxisoma B) muciéolo. C) estroma. 
D) aparato de Golgi. E) núcleo. 
El Aparato de Golgi es la organela que se encarga de producir todas 
aquellas vesiculas que participan en la secreción celular, 


Los diferentes tipos de ARN se diferencian por la función que ellos 
desempeñan, de los tres principales, el que tiene una rol estructural es 
elque 


A) participa en el proceso de traducción. 
B) forma parte del ribosoma. 

C) permite la acción de la ADN polimerasa. 
D) permite el crecimiento de la célula. 

E) conforma el núcleo. 


Los tres tipos de ARN son, el ARN mensajero que lleva los codones para la 
sintesis de las proteínas, el ARN de transferencia que lleva los 
aminoácidos y los ARN ribosomal cuya función es ser parte de la 
estructura de los ribosomas, 
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SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 16: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 17: 


Del siguiente enunciado: “Las hebras antiparalelas y complementarias. | 
«de DNA se abren por acción de las topoisomerasas y las helicasas, lo que 
permite la adición de cebadores de RNA, necesario para que la 
"polimerasa empiece a adicionar nucleótidos complementarios a aquellos 
que conforman la hebra de ADN", se deduce que corresponde al 


A) proceso de la traducción de los genes. 
B) proceso de transcripción del ARN 

©) inicio de la actividad viral 

D) proceso de duplicación celular 

E) proceso de replicación del ADN 


MODATESTEV 


El proceso de duplicación o replicación del ADN involucra la participación 
exclusiva de los cebadores a ARN, lo cual es innecesaria en los procesos de 
transcripción. 


Las membranas celulares son estructuras que conforman toda celula, se 
ocupan del transporte de materiales en general, las, moléculas, que | 
difunden libremente a través de la bicapa lipídica, con excepción de 


L el oxigeno. 2. el anhídrido carbónico, 
3. la glucosa. 

4. el sodio. 5. la urea. 

A)1,2y3 B)2,4y5 O) 1y2 

D)3y4 E 1,2758 AUAN 


Las moléculas están en continuo movimiento y se difunden libremente a 
favor de la gradiente de concentración, esto puede suceder a través de la 
membrana, siempre que estos solutos puedan difundir por la bicapa 
lipídica, por ejemplo: O2, CO2 y urea; en cambio la glucosa y el sodio no 
difunden libremente porque no pueden atravesar la membrana por estar 
en contra de la gradiente de concentración o por su tamaño, como es el 
caso de la glucosa. 


En relación con el pasaje de sustancias a través de la membrana 
plasmática. Señale verdadero (V) o falso (F) según corresponda y 
marque la secuencia correcta. 

El agua pasa de la zona de menor potencial osmótico a la de mayor 
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potencial osmótico. 7 TIE 
El transporte activo se realiza en contra de Tas leyes de difusión. ( ) 
El transporte pasivo se denomina ósmosis. O 
El agua pasa de la zona de menor concentración de soluto a la de 
mayor concentración. O 
La Bomba de Na-K es un buen ejemplo de transporte activo. O 
AVVFEVE — BJEVFFV C)VVEVF 
DANEAN DEE 


SUSTENTACIÓN: El proceso llamado ósmosis es la difusión de agua a través de una 
membrana semipermeable de una región de alto potencial (agua pura o 
solución hipotónica) a otra de bajo potencial (solución hipertónica), El 
transporte pasivo es el que se realiza siguiendo la ley de la difusión yendo 
de la zona de mayor concentración a la de menor. El transporte activo se 
realiza en contra de las leyes de la difusión, el proceso se lleva a cabo con 

Bomba de Na-K. 


PREGUNTA 18: Delos siguientes enunciados con respect al material genético, marque 
el incorrecto. z 


AJ En los eucariontes el DNA está asociado a proteínas básicas o histonas. 
P B) La eucromatina generalmente se adhiere a la envoltura nuclear. 
C) La secuencia de nucleótidos constituye la información genética en el 
DNA. 
D) La máxima condensación de la hererocromatina forma los cromosomas. 
E) El mayor plegamiento de la cromatina se presenta en metafase. 


SUSTENTACIÓN: la eucromatina es la forma filamentosa de la cromatina y la 
heterocromatina es la forma de condensación temprana, esta última es la 
que generalmente se adhiere a la envoltura nuclear. 


PREGUNTA 19: ES la zona de maduración: de los. precursores rbosómicos y de 
ensamblaje de la subunidades rbosómicas. 
= nA) Núcleo. B) Citosol - C) Nucléolo. 
D) Ribosomas E) Golgi 


A 1 aaa 
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SUSTENTACIÓN: 


SUSTENTACIÓN: 


El nucléolo es la zona de maduración de los precursores ribosómicos y de 
ensamblaje de las subunidades ribosómicas. 

Los ribosomas procarioticos pueden ser 705 y sus sub unidades son 30S y 
508. 

Los ribosomas eucarioticos son 80S, y sus sub unidades son 405 y 60S. 


(Us nico sos tn. 
D) Se da en el período S de la interfase celular. 
E) Consiste en la síntesis del DNA, 


Los monómeros para la formación del polímero del DNA, son los desoxi 
rribonucleócidos trifosfato. 

El proceso de replicación de ADN es el mecanismo que permite al ADN 
duplicarse (es decir, sintetizar una copia idéntica). De esta manera de una 
molécula de ADN única, se obtienen dos o más "dones" de la primera. Esta 
duplicación del material genético se produce de acuerdo con un mecanismo 
semiconservativo, lo que indica que las dos cadenas complementarias del ADN 
original, al separarse, sirven de molde cada una para la síntesis de una nueva 
cadena complementaria de la cadena molde, de forma que cada nueva doble 
hélice contiene una de las cadenas del ADN original. Gracias a la 
complementacion entre las bases que forman la secuencia de cada una de las 
cadenas, el ADN tiene la importante propiedad de reproducirse 
¡dénticamente, lo que permite que la información genética se transmita de 
una célula madre a las células hijas y es la base de la herencia del material 


o O E 
D) sólo se encuentra en el núcleo. 
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SUSTENTACIÓN: 


EL RNA se diferencia del DNA en que está constituido por el azúcar ribosa 
que es una pentosa. 

El uracilo es una pirimidina, una de las cinco bases nitrogenadas que 
forman parte del ARN y en el código genético se representa con la letra U. 
Su fórmula molecular es C4H4N202. El uracilo reemplaza en el ARN a la 
timina que es una de las cuatro bases nitrogenadas que forman el ADN. Al 
igual que la timina, el uracilo siempre se empareja con la adenina 
mediante dos puentes de hidrógeno, pero le falta el grupo metilo. Forma 
el nucleósido uridina, 


SUSTENTACIÓN: 


El anticodón que le corresponde al triplete ACG es UGC, porque son 
complementaros. Al códon "AUG" se le acopla el anticódon "UAC" del 
ARNt, y de esta forma se añade la metionina (que antes estaba unida al 
ARNO a la nueva proteína, Luego el ARNt vuelve al citoplasma para 
buscar unirse a otra metionina. 


“Todos los organismos vivos son eucariontes con excepción de las 
bacterias. Los micoplasmas son bacterias. 

Los micoplasmas (Mycoplasma) son microorganismos que carecen de 
pared celular. Pertenece a la clase Mollicutes, tienen genomas pequeños, 
carecen de una pared celular y tienen un bajo contenido de GC (18-40%). 
Existen más de 100 especies reconocidas del género Mycoplasma. 


Pu —_—————— A 
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Debido a la ausencia de pared no se ven afectados por“ algunos 
antibióticos como la penicilina u otros antibióticos beralactámicos que 
bloquean la síntesis de la pared celular. Son parásitos o comensales de 
vertebrados; varias especies son patógenos de los seres humanos, como 
Mycoplasma pneumoniae, agente causal de una importante neumonía 
atípica y Otros trastornos respiratorios, y que se cree que está involucrado 
en las enfermedades inflamatorias pélvicas. Algunos pueden causar o 
contribuir a algunos cánceres 


PREGUNTA 24: Las membranas plasmáticas se caracterizan por “presentar una bicapa | 
lipídica y proteinas. ¿Qué proteínas permiten el paso del agua y de 
sustancias hidrofilicas a través de la membrana por simple difusión? | 


A) Integrales B) Inmunoglobulinas_C) Fibrilares | 
D) Periféricas E) Enzimas | 


SUSTENTACIÓN: Las proteínas integrales están embebidas en la bicapa lipídica, de modo 
que parte de su estructura interactúa directamente con la cadena de ácido 
graso del fosfolípido, formando “poros hidrófilos” por donde transita el 
agua y sustancias hidrófilas. 


PREGUNTA 25: La difusión facilitada o transporte facilitado, es un proceso de difusión | 
transmembranal que se produce en todas las células eucariotas. Es además | 
na forma de transporte pasivo, donde las moléculas pasan a través dela | 
o ca | 
respecto al encuciado anterior, que molecula podría pasar. | 


h LA) Oxigeno B) Glucosa C) Anhidrido carbónico: 
D) Urea E) Agua 


SUSTENTACIÓN: La glucosa se transporta por difusión facilitada o transporte pasivo. La 
difusión facilitada (o el transporte facilitado) es un proceso de difusión 
transmembrana] que se produce en todas las células eucariotas. Es además 


Team Calapenshko 


FONDO EDITORIAL RODO “BIOLOGÍA Y ANATOMÍ 


n a través de la 


una forma de transporte pasivo, adonde las moléculas pas 


ayuda de las proteínas de transporte. Estas 


proteinas canales pueden abrirse y cerrarse con el voltaje del ion, 


provinente de un impulso del sistema n 


-rvioso, que pasa a través del 
Este canal permite el paso de moléculas más grandes que en el transporte 
activo ya que pasan a través de las proteínas atraídas por el ion que hace 
que entren en el citoplasma. Estas moléculas grandes suelen ser glucosa o 


aminoácidos. Sin embargo, debido a la naturaleza hidrófoba de los lípidos 


que componen las membranas de la célula sino fuera por la proteína de 


transporte las moléculas s en agua (glucosa, etc.) y los iones no 


podrían pasar a través de la membrana, ya que serían demasiado grandes. 


La proteína del transporte implicada es trans-membranal, es decir, 


atraviesa totalmente la memb 


a y está formada por un agujero en el 


medio que permite a las moléculas pasar a través de ella, 
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| FREGUNTAS PROPUESTOS 


a e e d 


1. 


La membrana celular, denominada también 
plasmalema, están formada por lípidos, 
proteinas y glúcidos; es una barera 
semipermeable y selectiva para las moléculas 
que ingresan o salen de la célula. Las proteínas 
se disponen en la membrana según el modelo 
globular del “Mosaico Fluido” propuesto por 
Singer y Nicolson (1972), De acuerdo a este 
modelo las macromoléculas de proteína se 
encuentran intercaladas dentro de la bicapa 
lipidica y sobresaliendo de la membrana, 
formando una especie de mosaico; ellas pueden 
ser de dos clases; las periféricas, asociadas. 
únicamente a la superficie externa e interna de 
la bicapa lipidica, y las integrales, embebidas 
en la bicapa lipídica, de modo que parte de su 
estructura interactúa directamente con la 
cadena de ácido graso del fosfolipido, la 
mayoría atraviesan la bicapa a intervalos, 
pudiendo formar “poros hidrófilos”. De 
acuerdo a este modelo señale usted cuál de 
estos componentes moleculares estructurales 
de la membrana sería el camino por donde 
efreularían el agua y los componentes 
hidrófilos, entendiéndose hidrófilo todo aquel 
compuesto que es afin al agua. 


A) Esteroles 
C) Proteínas integrales 
D) Fosfolipidos 


B) Glúcidos 
E) Proteínas periféricas 


El código genérico es la correspondencia del 
triplete o codón del RNAm, cuya secuencia de 
nucleótidos es una transcripción de la 
secuencia de nucleótidos de una parte del DNA, 
y el aminoácido que codifica. A medida que los 
codones son leídos el resultado se expresa en 
una secuencia de aminoácidos, que 
corresponde a la estructura primaria de una 
proteina, la que posteriormente induce a 
formar las estructuras secundaria, terciaria y 
cuaternaria. En base a esta constatación, ¿cuál 
sería la ímplicancia de este fenómeno que se 
conoce como “dogma de la biología molecular” 
dado que se produce en todos los seres vivos? 


A) El RNA expresa toda la información 
hereditaria 

B) EI RNA y los codones son equivalentes 

C) Las proteínas son secuencias de tripletes de 
“nucleótidos 

D) El DNA controla todos los procesos 
celulares. 

E) Las proteínas son secuencias de 
aminoácidos 


las células son unidades complejas que 
responden a estimulos, respiran, se nutren, se 
relacionan, se reproducen y eliminan sus 
desechos por si solas. Las células más 
evolucionadas son la Eucariotas, se caracterizan 
por que tienen su DNA fbrilar dentro de un 
múcico. En estas células la digestión 
intracelular, la realizan en las organelas 
denominadas: 


A) centrosomas B) lisosomas 
© mitocondrias 
D) centriolos E) peroxisomas 


La CANTUTA (Cantua buxifolia) es la Flor 
Nacional del Perú y se sabe que los Incas 
quedaron maravillados por su gran belleza, 
promoviendo el cultivo de esta planta en todos 
sus dominios y consagrándola al dios Sol, En 
sus células se encuentran dos organelas 
consideradas como semiautónomas, estas son: 


A) mitocondria — centriolo 
B) cloroplasto — lisosoma 

©) casquete polar — cloroplasto 
D) amiloplasto — núcleo 

E) mitocondria - cloroplasto 


Alejandro, es un estudianíé de Sto, de 
Jos siguientes 
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A) Citoplasma 

B) Membrana celular 
©) Gtucocálix 

D) Mesosoma 

E) Pared celular 


6. Señale una caracteristica de la pared de una 
célula eucariota. 


A) Es semipermeable 
B) Es flexible 

C) Es impermeable 

D) Es permeable 

E) Es selectivamente permeable 


7. ¿Cómo se denomina a los cambios internos de 


sol-gel que sufre el citosol? 
A) Tixocropía B) Ciclosis 
©) Clivaje 

D) Amebiasis E) Diapédesis 


8. Que estructura es responsable del movimiento 
en la célula. 


A) La pared celular 
B) La membrana plasmática. 
C) El citoesqueleto 
D) El citosol 
E) El retículo endoplasmárico 
9. La comunicación entre citoplasmas de células 
vegetales vecinas, se denomina: 
A) Matriz B) Citoesqueleto 
©) Coloide 
D) Citosol E) Plasmodesmos 


10. Normalmente en el interior de las células 
vegetales hay una elevada cantidad de sales que 
retienen agua, generando una elevada presión 
interna sin sufrir lisis, esto es posible por: 


A) El cloroplasto 
B) El núcleo 

C) Membrana citoplasmática 
D) La pared celular 

E) La mitocondria 


11. La eliminación del exceso de agua del 
medioinracelular de amebas dulceacuícolas se 
realiza por contacto de la vacuola contráctil con 
laplasmalema, este proceso se denomina: 


A) Defecación celular B) Diálisis 
C) Osmosis 

D) Exocitosis E) Difusión 
12. El modelo de membrana celular del....... fue 


A) “emparedado" - Watson y Crick, 
B) “sandwich” - Davson y Danielli. 
C) “triple capa" Singer y Nicholson, 
D) "bicapa" - Overton y Virchow. 
E) "mosaico fluido” -Beadle y Tatum. 


13. La fluidez de la membrana celular en animales 
depende directamente de: 


A) Los fosfolípidos. B) Los oligosacáridos. 
C) El ergosterol. 
D) Las proteinas, E) El colesterol. 


14. El ingreso de glucosa y aminoacidos al medio 
intracelular es por: 


A) Difusión simple. 
B) Difusión facilitada. 

©) Transporte activo. 

D) Transporte por bombas. 
E) Exocitosis. 


15. El aparato de Golgi sintetiza anticuerpos que 
son liberados al medio extracelular por: 


A) Endocitosis. B) Pinocitosis. 
©) Egestión. 
D) Fagocitosis. E) Exocitosis. 


16, El modelo de membrana llamado. "mosaico 
Auido” fue establecido por 


A) Singer — Nicholsa g 
B) Wasson- Crick PE. 
©) Davson— Danielli L 
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17. Son proteínas que se encuentran relacionadas 


con la membrana del eritrocito, excepto: 
A) Glucoforina B) Especirina 
©) Ancrina, 

D) Actina E) Cardiolipina 


18, Responsable de la síntesis de proteinas en 
procariotas: 


A) Lisosoma B) Complejo de Golgi 
©) Plastidio 
D) Ribosoma E) Plasmodesmo 


19. La teoría celular enunciada entre 1838 y 1858 
fue propuesta. y complementada 
por, 


A) Aristóteles - Teofrasto = Mendel. 
B) Krebs Calvin — Hooke. 

©) Schleidem ~ Schwann — Virchow 
D) Singer — Nicholson — Danielli. 
E) Watson Crick — Wiekins. 


20. Las células procariotas, carecen de: 


A) Carioplasma. 
B) Mitocondrias. 

©) Nucléolo. 

D) Caríoteca, 

E) Membrana celular. 


1. DNA circular. 
3. Mesosomas 4. Plasmodesmos 
Aly? B2y3 
Osy4 

D)2y4 E1y3 


23. La difusión sin gasto de energía a través de la 
membrana se divide en: 


A) Bomba de sodio — bomba de potasio. 
B) Difusión simple — difusión facilitada. 
©) Ósmosis- bomba de Na y K. 

D) Transporte pasivo — transporte activo. 
E) Ósmosis- diálisis. 


24. El glóbulo rojo en una solución hipotónica sufre 
un proceso denominado: 


A) Exösmosis B) Crenación 
© Turgencia 
D) Hemólisis E) Plasmólisis 


25. Los componentes básicos de la membrana 
celular son: 


A) Proteinas y carbohidratos 
3) Ácidos muccicos y lipidos 
C) Ácidos nucleicos y proteínas 
D) Proteinas y lipidos 

E) Carbohidratos y lípidos 


26. El paso de solutos de un medio mayor a otro de 
menor concentración a través de una 
membrana celular, se denomina: 


A) Filtración B) Ósmosis 
C) Dispersión 
D) Difusión E) Absorción 


27. La molécula de glucosa entra ala célula por: 


A) Difusión simple. 
B) Difusión osmótica. 

C) Transporte pasivo. 

D) Un conducto proteínico especial. 
E) Una bomba de glucosa. 


28. Las células vegetales contiguas Se comunican 
entre sí por: [DEN 


A) Fibrillas 5 
©) Laminillas 13 
D) Nerus 5 
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29. La entrada de partículas de alto peso molecular 
con la formación de vesículas grandes se 


denomin 

A) Ósmosis B) Pinocitosis 
©) Exocitosis 

D) Fagocitosis E) Antrocitosis 


30. La Muidez de la membrana plasmática aumenta 
cuando: 


A) No existen fosfolípidos. 
B) Abundan proteinas (90%). 

©) Se saturan de colesterol- 

D) Tienen cidos grasos nsaturados. 
E) Hay impermeabilidad. 


31. Las células que carecen de cromatina son: 
A) Autórrofas. 


C) Mixórrofas. 
D) heterórrofas. 


B) Eucariotas. 
E) Cianobacterias: 


32. Químicamente, las membranas celulares son de 
naturaleza: 


A) Fosfolipídica 
B) Cromoproteica 
C) Lipoproteica 

D) Bipolar 

E) Glucoproteica 


33, El principal componente de la pared de la 
bacteria: 


A) Lignina 


C) Pepridoglucano- 
D) Glucosa 


B) Celulosa 
E) Glucolipidos. 


34, El enunciado: «Los seres vivos están formados. 
por células y estas se originan a partir de las 
existentes», corresponde a: 


A) Hooke- Malpighi 
B) Jansen- Brown 

©) Watson = Crick 

D) Dutrochet - Harvey 
E) Schleidem-— Schwann 


35. Una caracteristica común entre células 
procaríoras y eucariotas es que ambas 
presentan: 


A) Golgisomas. 
B) Mitocondrias. 
C) Ribosomas. 
D) Carioteca. 
E) Lisosomas. 


36. El principal componente de la pared de la 
célula vegetales: 


A) Celulosa. B) Glucosa, 
© Suberina. 
D) Glucolípidos. E) Lignina. 

7. No se encuentra en la membrana celular. 
A) Glucolípidos: B) Proteínas 
C) Fosfolipidos 
D) Mureina E) Colesterol 


38. La teoria celular fue postulada por: 


A) Virchow- Dujardin 
B) Hooke — Purkinje 
C) Schwann - Schleidem 
D) Davson ~ Danielli 
E) Singer -Nicholson 


39. La teoría celular establece que: 


A) Todo ser vivo está constituido de células. 

B) Toda célula proviene de otra célula, 

C) Todas las células animales presentan 
mitocondrias y glioxisomas. 

D) Solo Ay B. 

E) Todo lo anterior. 


40. Onmits cella et cella es una frase acuñada por: 
E 
<E, 

e sor A 
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41. La propiedad más importante de la membrana. 
celular. 


A) Difusión. 
B) Diálisis. 

C) Permeabilidad selectiva. 
D) Endocitosis. 

E) Ósmosis. 


42. No presenta pared celular: 


A) Hongo 

B) Bacteria 
C) Protozoario 
D) Briofita 

E) Alga 


43. Presenta glucocálix 


A) Champiñón 
B) Bacilo de Koch 
C) Plasmódium 
D) Musgo 

E) Yuyo 


44, En las células procariotas, la respiración se 
realiza en: 


A) Mitocondria 
B) Cromatóforo 
©) Citogel 
D) Mesosomas 
E) Plastidio 


45, Son prolongaciones. móviles cuya estructura 
microtubular presenta la fórmula: 9 + 2; se 
encuentran en- protozoaríos, amerozoides y 
espermatozoides. 


A) Centrosomas y flagelos. 
B) Cilios y pseudópodos. 

C) Flagelos y cinetosomas. 
D) Flagelos y cilios. 

E) Centriolos y cilios. 


46. ¿Qué organelas se encargan de eliminar el agua. 
oxigenada? 


A) Lisosomas B) Dictiosomas 
C) Peroxisomas 
D) Ribosomas E) Plastidios 


4T. El retículo endoplasmático rugoso está 


relacionado con la síntesis de proteínas porque 


A) contiene vacuolas. 
B) presenta enzimas. 

© contiene membranas. 
D) esta cerca al núcleo. 
E) presenta ribosomas. 


48. sistema de membranas donde se sintetiza 
lípidos, como por ejemplo la testosterona, es 


AREL B) Cloroplastos 
©) Complejo de Golgi 
D) Dictiosomas E) Lisosoma 


49. Oscar esta obervando en un microscopio la 
célula de una cebolla, y esta analizando una 
estructura en el interior de dicha célula, ¿Cuál 
es el componente del núcleo que está 
directamente relacionado con el metabolismo 
nuclear? 


A) La carioteca 
C) La cromatina 
D) El nucleoplasma E) EI ARN 


50. La sintesis de proteínas del cual dependen la 
mayoría de procesos biológicos que garantizan 
la vida En el núcco ocurren. diferentes 
procesos que dependen del material genético 
con respecot a esta premisa, responda, ¿Cómo 
se denomina a la correspondencia, entre los 
sipetes del RNAm y. los aminoácidos que 
codifica? ¿TF 


B) El nucléolo 


A) Codón 
©) Sintesis proteicas. 
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CAPACIDADES A DESARROLLAR ix 
a clasificar a los tejidos vegetales. 

a Conocer la actividad fisiológica de los diferentes tipos de tejidos vegetales: ™ 
4 Clasificar los tejidos animales A 

'4 Conocer la estructura interna de los huesos y su rol en el aparato locomotor.: 
Diferenciar los tipos de huesos y reconocer su localización en el cuerpo humano.: 
a 
a 


Conocer los principlaes músculos y su rol en el aparato locomotor humano. 
Diferenciar los tipos de articulaciones y el rol de los ligamentos y tendones, 


LECTURA: CÁNCER 

El cáncer es un conjunto de enfermedades en las cuales el organismo produce un exceso de células 
malignas (conocidas como cancerígenas o cancerosas), con crecimiento y división más allá de los límites 
normales, (invasión del tejido circundante y, a veces, metástasis). La metástasis es la propagación a 
distancia, por vía fundamentalmente linfática o sanguinea, de las células originarias del cáncer, y el 
crecimiento de nuevos tumores en los lugares de destino de dicha metástasis. Estas propiedades 
diferencian a los tumores malignos de los benignos, que son limitados y no invaden ni producen 
metástasis. Las células normales al sentir el contacto con las células vecinas inhiben la reproducción, pero. 
Jas células malignas no tienen este freno. La mayoría de los cánceres forman tumores pero algunos no 
(como la leucemia). 

El cáncer puede afectar a todas las edades, incluso a fetos, pero el riesgo de sufrir los más comunes se 
incrementa con la edad. El cáncer causa cerca del 13% de todas las muertes. De acuerdo con la Sociedad 
Americana del Cáncer, 7,6 millones de personas murieron de cáncer en el mundo durante 2007. 

El cáncer es causado por anormalidades en el material genético de las células. Estas anormalidades 
pueden ser provocadas por agentes carcinógenos, como la radiación (ionizante, ultravioleta, er), de 
productos químicos (procedentes de la industria, del humo del tabaco y de la contaminación en 
general, ete) o de agentes infecciosos. Otras anormalidades genéticas cancerígenas son adquiridas 
durante la replicación normal del ADN, al no corregirse los errores que se producen durante la misma, 
o bien son heredadas y, por consiguiente, se presentan en todas las células désde el nacimiento 
(causando una mayor probabilidad de desencadenar la enfermedad). Existen complejas interacciones 
entre el material genético y los carcinógenos, un motivo por el que algunos individuos, desarrollan 
cáncer después de la exposición a carcinógenos y otros no. Nuevos aspectos de Ja genética del cáncer, 
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como la metilación del ADN y los microARNS, están siendo estudiados como importantes factores a 
tener en cuenta por su implicación. 

Las anormalidades genéticas encontradas en las células cancerosas pueden ser de tipo mutación puntual, 
translocación, amplificación, delección, y ganancia/pérdida de todo un cromosoma. Existen genes que 
son más susceptibles a sufrir mutaciones que desencadenen cáncer. Esos genes, cuando están en su 
estado normal, se llaman protooncogenes, y cuando están mutados se llaman oncogenes. Lo que esos 
genes codifican suelen ser receptores de factores de crecimiento, de manera que la mutación genética 
hace que los receptores producidos estén permanentemente activados, o bien codifican los factores de 
crecimiento en sí, y la mutación puede hacer que se produzcan factores de crecimiento en exceso y sin 
control. 

El cáncer es generalmente clasificado según el tejido a partir del cual las células cancerosas se originan. 
Un diagnóstico definitivo requiere un examen histológico, aunque las primeras indicaciones de cáncer 
pueden ser dadas a partir de síntomas o radiografías. Muchos cánceres pueden ser tratados y algunos 
curados, dependiendo del tipo, la localización y la etapa o estado en el que se encuentre. Una vez 
detectado, se trata con la combinación apropiada de cirugía, quimioterapia y radioterapia. Según 
investigaciones, los tratamientos se especifican según el tipo de cáncer y, recientemente, también del 
propio paciente. Ha habido además un significativo progreso en el desarrollo de medicamentos que 
actúan especificamente en anormalidades moleculares de ciertos tumores y minimizan el daño a las 
células normales, El diagnóstico de cáncer en pacientes está, en gran medida, influenciado por el tipo de 
«cáncer, asi como por la etapa o la extensión de la enfermedad (frecuentemente en estados iniciales suele 
ser confundido con otras patologias si no se realizan los diagnósticos diferenciales adecuados). La 
clasificación histológica y la presencia de marcadores moleculares específicos pueden ser también útiles 
en el diagnóstico, así como para determinar tratamientos individuales. 

El término oncología proviene del griego "onkos", tumor. Es la parte de la medicina que estudia los. 
tumores o neoplasias, sobre todo malignos, 


TEJIDOS VEGETALES Y ANIMALES 


La histología (del griego: histós "tejido" y «logía, tratado, estudio) es la ciencia que estudia todo lo 
referente a los tejidos orgánicos: su estructura microscópica, su desarrollo y sus funciones. La 
histología se identifica a veces con lo que se ha llamado anatomía microscópica, pues su estudio 
no se detiene en los tejidos, sino que va más allá, observando también las células interiormente y 
otros corpúsculos, relacionándose con la bioquímica y la citología. 

Las primeras investigaciones histológica fueron posibles a partir del año 1600/1cuando se 
incorporó el microscopio a los estudios anatómicos. Marcello Malpighi es el fundador de la 
histología y su nombre aún está ligado a varias estructuras histológicas. Enf! la 
existencia de unidades pequeñas dentro de los tejidos y reciben la denominación de células) En 
1830, acompañando a las mejoras que se introducen en la microscopía óptica, se logra distingui 
el núcleo celular, En 1838 se introduce el concepto de la teoría celular. 


AAA E 


Team Calapenshko 


BIOLOGÍA Y ANATOMÍA 


[MARCO TEÓRICO | 

HISTOLOGÍA: ciencia que se encarga del estudio de los tejidos. 

TEJIDOS: son un conjunto de células con características morfológicas y fisiológicas semejantes, 
además de la matriz extracelular que le brinda propiedades específicas al tejido, Generalmente 


provienen de un mismo origen embrionario. 


= | 
Básicamente están formados por tejidos meristemáticos o embrionarios y adultos o diferenciados. 


SEOSER] 


Llamados también o 
formadores, están constituidas por células 
vivas de forma más o menos isodiamerricas. 
A nivel citoplasmático presentan abundantes 
ribosomas, vacuolas pequeñas y un múdeo | 
voluminoso. Se encuentran en constante 
división. Pueden ser: 

Meristemo primario o apical: se encuentra 
en zonas terminales de la planta, como las 
yemas de los tallos y el cono vegetativo de la 
ralz. Determina el crecimiento longitudinal 
dela planta. 

Meristemo secundario o lateral: también se | 
le denomina cambium. Se ubican en la raiz, 
tallo, ramas y los peciolos de las hojas. 
Determina el crecimiento lateral (grosor) de 
la planta. Pueden ser: 

Cambium vascular: origina el tejido vascular 
(xilema y floema); se ubica entre el xilema y 
floema. 

Cambium suberógeno o felógeno: se localiza 
en la capa externa (peridermis). Se encarga 
de originar al suber yla felodermis. El suber 
está constituido por células muertas, donde 
sus paredes son gruesas con suberina, este 
tejido se localiza en la capa extema de del 
tallo y la raíz, se denomina corcho o felema. 
la felodermis puede diferenciarse en 
parénquima, colénquima y esclerénquima. 
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CIENCIAS. 


membrana delgada, núcleo desarrollado. y, sobre todo, gran poder de división! 
Considerando su origen se les denomina meristemos primarios, los que se encuentran en 


el ápice del tallo, raíz y ramas, y meristemos secundarios situados paralelamente al eje del 
tallo y la raíz constituyendo el cambium y el felógeno. Considerando su situación a estos 
mismo s meristemos se les llama meristemos apicales y meristemos laterales. Al dividirse. 
las células del meristemo primario permite el crecimiento longitudinal de dichos órganos; + 
mientras que al dividirse las células del cambium, el tallo y la raíz desarrollan en 


diámetros; el felógeno forma el suber o corcho. 
AV TARTTEE DORS, 


TEJIDOS ADULTOS O DIFERENCIADOS 

Se originan a partir de los merstemos. Las células que forman estos tejidos se encuentran muy 
diferenciadas, poseen poco citoplasma, el nico es pequeño y presentan vacuolas muy desarrolladas, 
la membrana o pared celular es más rgida y, han perdido la capacidad de dividirse, Cumplen 
funciones especificas en toda la planta, se les clasifica de acuerdo al función que realizan en: 


A) TEJIDOS PROTECTORES: 
Epidermis: se localiza en la superficie de tallos herbáceos y hojas. Están formados por células 
vivas incoloras de formas variables, carentes de cloroplastos y dispuestas en una sola capa. Su 
principal función es evitar la desecación de la planta (presenta cutina, que es una sustancia 
serosa, esta constituye una capa denominada cutícula), Otra de las funciones de la epidermis 
es permitir el intercambio gaseoso (presenta estomas, constituidas por células oclusivas y un 
ostiolo). En las raíces carecen de cutina y se denomina epiblema o rizodermis y tiene una 
función absorbente. 
GRÁFICO EN LA SIGUIENTE PÁGINA. 
Peridermis: tejido tegumentario presente solo en tallos leñosos se encuentra formada por tres 
tipos de células, conocidas como: células suberosas (son células muertas con paredes 
úsuberificadas, se localizan en planos superficiales del tejido. Se conocen como suber o corcho, 
Este tejido restringe la perdida de agua), suberogenas (son las que forman el cambium 
suberógeno constituyen la capa generatriz) y felodermicas (son células parenquimáticas vivas 
que almacenan sustancias nutritivas. 
En este tejido, peridermis, los estomas son remplazados por las lenticelas quienes se encargan 
del intercambio gaseoso. 


Tejido suberosa: este tejido reemplaza al epidérmico cuando la raíz o el tallo toman la 
consistencia leñosa; es formado por el felógeno; las células muertas se disponen en 
varias capas o estratos y segregan una sustancia impermeable lamada, suberina; los. 


estomas son reemplazados por las lenticelas. 


Team Calapenshko 


EPIDERMIS 
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El esqueleto de un árbol 


reso 
a o a mare 


B) TEJIDOS DE SOSTÉN O MECÁNICOS. 
Colémquima: está constituido por células vivas alargadas, de paredes 
Responsable de brindar soporte a tallos jóvenes o herbáceos, hojas 
pedúnculos florales. La dureza y cierta flexibilidad se deben a una 
de las fibras de celulosa en la pared celular. Las paredes son ricas en sus 
aproximadamente), hemicelulosa (35%) y celulosa (20%). 
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El colénquima, Es un tejido formado por células vivas que ha engrosado los ángulos de pared 
y están situadas casi inmediatamente después del tejido epidérmico. Es propio de las plantas 
herbáceas, talos tiernos, peciolo de las hojas, de la flor, fruto. 
rio PRA SSA E 
Pga de Colónia 


Esclerénquima. Forma el tejido 
de soporte en partes adultas y. 
no flexibles de la planta; da 
consistencia máxima a la 
planta (dureza). Está 


celulares secundarias 
lignificadas. Existen dos tipos 
de células: las células pétreas 
o esclereidas, y las fibras de 
esclerénquima que — son 
células alargadas y estrechas. 
Este tejido se localiza en 
tallos tipo tronco, en la 
envoltura de frutos secos 
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(pecanas, castañas) envolturas de semillas (palta, aceituna). 
El esclerénquima, Está formado por células muertas llamadas células o fibras esclerosas, la 
pared está tan engrosada que prácticamente cierra la cavidad celular y la pared celular se 
impregna de lignina. Se encuentra en la raiz y tallo de las plantas leñosas formando la parte 
dura de dichos órganos. 

Las células esclerenquimáticas se diferencian de las colenquimáticas en que poseen paredes 
secundarias generalmente lignificadas y en que, cuando adultas, carecen frecuentemente de 
protoplasma. 


C) TEJIDOS FUNDAMENTALES. 

Parénquima cloroflano: también conocido como clorenquima. Tejido cuyas células presentan a 
nivel citoplasmático, gran cantidad de cloroplastos. Se encuentran a nivel del mesofilo de l; 
hojas, así como en el tejido cortical de los tallos. 
Parénquima de resena: se encarga del almacenamiento de sustancias orgánicas e inorgánicas. 
Cuando almacena almidón, se le conoce como parénquima amiláceo; se encuentran 
principalmente en tubérculos como la papa y tejidos nutricios de semillas de trigo, cebada y 
maiz, etc. Si almacena agua se le denomina parénquima acuífero, típico de las plantas 
suculentas desérticas como los cactus. Si almacena gases en los meatos se le denomina 
parénquima aerífero; típico de plantas acuáticas sumergidas como la lenteja de agua o plantas 
flotantes como el lirio de agua. 
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TEJIDO FUNDAMENTAL O PARENQUIMA: 
Llamado así porque se encuentra en todos los órganos d la planta desde los musgos hasta 
las Angiospermas. Las células vivas son más o menos isodiamérricas, núcleos visibles, 
vacuola desarrollada, pared celular delgada y sobre todo, presentan espacios 
intercelulares, Se considera los siguientes parénquimas: 

a) Parénquima incoloro: Se encuentra en la zona interna de la raíz, tallo y parte media del 
"mesófilo de la hoja; sus células carecen de pigmentos. 

b) Parénquima clorofilano o clorénquima: Se encuentran en la zona externa de los tallos 
herbáceos y de las hojas, las células presentan numerosos cloroplastos que son los que 
dan el color verde al tallo y a las hojas, En este parénquima se realiza la fotosíntesis. 

e), Parénquima de reserva: Se encuentra en la zona medular y cortical de la raíz y del tallo y 
especialmente en os órganos que acumulan gránulos de almidón. Las células poseen 
"numerosos centros de formación donde se deposita el almidón formado durante la 
fotosíntesis. Ejemplo; tubérculo dela papa, raíz del camote, yuca; frutos como del 
trigo, maíz, centeno; cotiledonés como pallar, frijoles, etc. 


PARÉNQUIMA ACUÍFERO: Se encuentra en las plantas adaptadas a os climas secos o 
desérticos; las células muy desarrolladas almacenan agua para la época de la seguía. Estas. 
plantas tiene el tallo u hoja carnoso como los cactus, agave, tillandsia; etc. 


Parénquimas acuífero 
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PARÉNQUIMA AERÍFERO: Es propio de las plantas acuáticas sumergidas o flotantes o plantas 
de los lugares muy húmedos. Las células son pequeñas mientras que aire, 
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Parénquimas aeriferos 
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D) TEJIDOS VASCULARES O CONDUCTORES. 
Están formados por células alargadas tubulosas que se fusionan unas a continuación de otras 
absorbiendo o conservando la membrana de contacto. Como lo indica su nombre son los 
encargados de conducir el agua y sustancias nutritivas mediante un sistema de vasos, Se 
considera que son tejidos complejos porque no presentan un solo tipo de célula sino varios, 
Existen dos clases de tejidos conductores: 

XILEMA: tejido constituido por células muertas denominadas tráqueas y traqueidas, conforman 
vasos leñosos. Se encargan de la conducción de agua y sales minerales (savia bruta) de la raíz 
a las hojas (flujo ascendente; unidireccional). 

En el xilema, La célula conductora es muerta y recibe el nombre de vaso, tráquea o traqueida; 
como el floema está rodeada por fibras xilemáticas, parénquima xilemático; también es 
formado por el cambium pero se desarrolla hacia el centro del tallo y raiz, la pared interna de 
estos vasos presentan engrosamientos característicos como anillos, espiras, granulaciones, 
etc., y para alcanzar mayor consistencia se impregnan de una sustancia llamada lignina. El 
xilema transporta el agua y sales minerales disueltas en ella absorbida por los pelos radicales, 


FLOEMA: tejido constituido por la reunión de vasos liberianos o cribosos, los cuales están 
formados por células vivas denominadas cribosas; estas células al unirse pierden parcialmente 
su pared transversal la que queda reducida a una lámina o placa cribosa. Junto a estas células 
se hallan células acompañantes (nucleadas) que dirigen multiples procesos metabólicos a los 
tubos cribosos (anucleados). 

Se encarga del transporte de la savia elaborada (sustancias orgánicas, nutrientes, hormonas) 
desde los centros de elaboración hacia los centros de consumo o almacenamiento (fujo 
bidireccional). 

GRÁFICO EN LA SIGUIENTE PÁGINA 


E) TEJIDOS SECRETORES. 
Son tejidos especializados en producir sustancias orgánicas que son expelidas a las vacuolas 
celulares o al exterior de las células, por ejemplo: nectarios, pelos glandulares, tubos 
laticíferos, Se encuentran diseminados en los distintos de la planta. Entre las sutancias 
secretadas se encuentran aceites y mucilagos, gomas, látex (caucho) resinas. 
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ELABORADA (savia bruta 


(savia 
(agua y sales) más compuestos orgánicos) 
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ORGANOGRAFÍA VEGETAL 
La organografía vegetal es la ciencia que estudia la disposición de los tejidos y órganos de las 
plantas, los cuales coordinan el funcionamiento de las distintas partes de las plantas, La 
organografia vegetal se compone de la raíz, la hoja, el tallo, las flores, la semilla y el fruto. 


LOS ÓRGANOS DE LAS PLANTAS SE CLASIFICAN EN DOS GRANDES GRUPOS: 

> Órganos de vida vegetativa: Su función es mantener vivo al vegetal, satisfaciendo sus necesidades. 
Entre estos se encuentran: las raíces, los tallos y las hojas. 

> Órganos de reproducción: Son los encargados de perpetuar la especie vegetal. Son órganos de 
reproducción: las semillas y las flores. 


LA RAIZ 
La raíz sirve de soporte y anclaje a la planta y es por donde ocurre la absorción de agua y sales 
minerales del suelo que son necesarias para que la planta produzca alimento. Las raíces de los 
árboles, arbustos y hierbas ayudan a conservar el medio ambiente, porque evitan la erosión del 
suelo. Hay raíces especializadas que presentan funciones específicas como las de la yuca y la 
batata que almacenan nutrientes como reserva. 
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ESTRUCTURA 
El extremo de la raíz está cubierto por 
la cofa o calíptra, una especie de 
capuchón sobre el cual hay una zona 
lisa, seguida de otra con pelos 
absorbentes que permiten la adquisición 
de agua y sales minerales, Cuando la 
planta envejece, estos pelos se caen, A 
diferencia de las ramificaciones del 
tallo, las raíces secundarias nacen de la 
raiz principal, no de yemas y 
habitualmente no tienen hojas (aunque 
pueden tenerlas). 

Existen distintos tipos de raíces, 
dependiendo de su forma y función: 
cuando trabajan como órganos de 
reserva, la raz principal es 
preponderante y se hunde en el suelo apical 
de forma más o menos vertical ¿ 
(axonomorfa). También existen raíces 
con ramificaciones que se extienden en 
haces (fasciculadas) o raíces muy 
hinchadas (tuberiformes y tuberosas) y 
raíces aéreas en plantas que no están 
fijas en el suelo (epifitas)... Además de 
estos nombres, podemos oír otros términos referidos a los tipos de raíces: fibrosa, ramificada, 
barbadilla, napiforme, adventicia (en la base, en el ápice o en el tallo), columnar, fúlerea, 
neumatófora. 


Farctras interna y orterna de wra raiz 


TIPOS DE RAICES 
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Gi ANIMOS  ANEMCUS EN 
PBROSAS  RAMIFICADAS ELÁPICEDELTALO ELTALOYADHERENTES 


TALLO 
Hay muchos tipos de 
tallos, pero todos con la 
función principal — de 
sostener las hojas, ramas, 
Mores y frutos, hacer que 
la planta crezca y servir de 
conducto para la 
transportación de agua, 
sales y alimento de las 
raíces a las hojas. Algunos 
tallos están modificados en 
forma de espinas o 
zarcillos (parcha), otros 
como los tubérculos 
(papa), son subterráneos y 
almacenan nutrientes. 
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Tallos aéreos 


Tiy 


Tronco (a) Espuma) Cala Herbicen (go) Clamo unco) 
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Suculengo (cacas) Homero (fresal) Trepador voluble Trepador con 
(campanilla) zarcillo (vid) 
Tallos: 
Kiroma (grana) Tubérculo (rata) Bulbo (cebolla) 


BULBO 
Los bulbos son también engrosamientos subterráneos del tallo, en este caso rodeados de hojas 
carnosas. La estructura del bulbo incluye yemas a partir de las cuales puede desarrollarse una 
nueva planta. Los bulbos también son utilizados frecuentemente como alimento, por ejemplo en 
el caso de cebollas y ajos. 
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Los rizomas son tallos subterráneos de 
crecimiento horizontal, que emiten raíces y 
brotes herbáceos desde sus nudos, Los rizomas 
pueden crecer indefinidamente, generando 
periódicamente nuevos brotes. Son habituales 
en plantas de perennes de climas fríos, que 
pierden las partes aéreas y conservan solo la 
parte subterránea, que almacena nutrientes 
para la siguiente temporada benigna. Los 
rizomas se utilizan en agricultura como 
mecanismo de propagación vegetativa, para lo 
cual es necesario utilizar un trozo de rizoma 
que contenga, como mínimo, un brote. 

Los tubérculos son tallos subterráneos 
modificados y engrosados (de hecho, están 
relacionados con los rizomas), que acumulan 
nutrientes de reserva de la planta. El 
crecimiento del tubérculo se produce a partir 
de una única yema central, de forma circular. 

y plana, Muchas plantas con tubérculos son, 
utilizadas como alimento, gracias <a la 
considerable cantidad de nutrientes que 
acumulan. 

Los estolones son tallos rastreros, pero f somatu) 
superficiales, sin apenas hojas. Los nudos 

pueden desarrollar raíces adventicias y tallos 

verticales, a partir, de: los cuales crecen 

nuevas plantas. Las fresas son un ejemplo de 

plantas con estolones. 


LA HOJA 

Su función principal es 
capturar la luz solar para 
la fotosíntesis; en las 
hojas se produce 
alimento para toda la 
planta y es donde se 
libera el agua 
(transpiración) y 
generalmente ocurre 
intercambio de gases. Es 
donde generalmente 
ocurre la fotosíntesis. 
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A todo el público en general: 


Calapenshko, 
el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 


obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHIKO | 
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También ocurre transpiración (la hoja libera vapor de agua) y la respiración (la hoja absorbe 
oxígeno), ambos a través de poros en la hoja que se llaman estomas. 


Skea 


pinnaa — lanceclada — trifollada pammasda 


AS 


ÓRGANO REPRODUCTOR 


LAFLOR 
La for es el órgano de la planta donde ocurre la 
reproducción sexual por la unión de una célula 
masculina con una femenina. Las partes externas de 
la flor son el cáliz y la corola; éstos protegen las 
células reproductoras. El cáliz está formado por 
pequeños sépalos verdes y la corola está formada por 
pétalos, que pueden ser de distintos colores y formas. 


ANATOMÍA DE UNA FLOR 
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Androceo: Estambres 


Partes de una flor madura. 


A. PEDÚNCULO: 
Cumple función de fijación y sostén. Cuando está ausente da lugar a flores dentadas o sési les. 
Presenta como tejido de sostén al colénquima. 


B. ENVOLTURA: 
Envuelve y protege a los órganos sexuales. Gracias a su gran vistosidad sirve como elemento 
de atracción a los agentes polinizadores. Puede contener dos envolturas diferentes conocidas 
como cáliz y corola. 
> Cáliz (Primor verticilo ora): Las hojas que lo constituyen toman nombre de sépalos y son de 
color verde, 

> Corola (Segundo verticilo Mora): Las hojas que lo constituyen toman el nombre de pétalos y 
son de variados colores. Representa la parte atractiva de la Nor, atraen a los agentes 
Polinizantes: insectos, colibríes, etc. 


C. ÓRGANOS SEXUALES: 

Son parte fundamental de la flor, es decir, son los órganos reproductores propiamente dichos. 

Lo constituyen el androceo y el gineceo. 

1. ANDROCEO (Tercer verticilo floral): Aparato reproductor masculino, Está constituido por 
los estambres. Un estambre tiene dos partes: filamento y antera. El filamento cumple 
función de fijación; la antera es la parte superior que está constituida por dos bolsas 
llamadas teces, las cuales encierran a los sacos polínicos, que son los lugares donde se 
forman los granos de polen (elementos sexuales masculinos). 
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2. GINECEO (Cuarto verticlo foral: Aparato reproductor 
femenino. Está constituido por las hojas carpelares o pistilares, 
las cuales constituyen el pistilo. El pistilo tiene tres partes: 
estigma, estilo y ovario. El estigma es la parte superior que 
cumple función glandular, una secreción que permite la 
adhesión del grano de polen; el estilo es cilíndrico y tubular, 
sirve de conducción al tubo polínico; el ovario es la parte 
inferior y más importante, se encuentra formada por, una o 
más hojas carpelares, las cuales limitan cavidades donde se 
ubican los óvulos (elementos sexuales femeninos), 

Cada óvulo contiene varias células: 2 sinérgidas, 1 célula polar, 1 
vocélula y 3 antípodas. 


GRANO DE POLEN 
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POLINIZACIÓN: Proceso mediante el cual los granos de polen son transportados de la antera al 
estigma. La polinización es efectuada por las aves, insectos, murciélagos, agua, viento, etc., 
denominándose a estos factores, los agentes polinizadores. 

> Aves: ornitógama 

> Insectos: entomógama: 

> Viento; anemógama 

FECUNDACIÓN: Es el proceso de fusión de los gametos vegetales. Una vez que se llega al estigma, el 
grano de polen, cuyo núcleo se dividió previamente, empieza a alargarse formando el tubo 
Polínico que desciende por el estilo hacia el micrópilo. El micrópilo es una abertura en el óvulo. El 
núcleo situado en la punta del tubo se llama núcleo vegetativo (o núcleo polínico) que dirige la 
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formación del tubo y su elongación. El núcleo que queda atrás se llama núcleo generatriz y se 
divide en dos núcleos espermáticos. Una vez que el tubo polínico llega al saco embrionario, a 
través del micrópilo, ocurre una doble fecundación: un núcleo espermático se une con la 
ovocélula para formar el cigote, mientras que el otro núcleo espermático se une a las células 
polares para formar una célula triploide de la que se derivará el endospermo o tejido nutricio de 
la semilla. La doble fecundación sólo se observa en angiospermas. 
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Primera fecundación: — Ovocólula + Célula espermática = Cigote 


(a) (a) (20) 
Segunda fecundación: Célula polar + Célula espermática = Célula del endospermo 
(a+) (a (3a) 


SEMILLA: 

Es el óvulo fecundado, desarrollado y maduro. Presenta tres partes que son: 

1. Tegumento o cubierta, parte externa. 

2. Endospermo, parte media, constituida por células 3n. 

Embrión, parte fundamental que origina un nuevo ser; constituida por células 2n- 


EL FRUTO: 

Simultáneamente al desarrollo de la semilla a partir del óvulo, se da el desarrollo del ovario, que 
da como resultado la formación del fruto. El fruto también puede incluir otras partes, además del 
ovario. Al realizar un corte al fruto se observa en dos partes: pericarpo y semilla, 


El pericarpo, es externo y se desarrolla a partir del carpelo u hoja carpelar 

>  EPICARPIO: es la región más externa del fruto, procede de la pared externa del ovario, 
> MESOCARPIO: es la capa intermedia del fruto, formado por varias capas de células. 
> ENDOCARPIO: es la capa interna que rodea a la semilla. 

La semilla, es interna al pericarpo. 


INFLORESCENCIA 

La inflorescencia es la disposición de las flores sobre las ramas o la extremidad del tallo; su límite 
está determinado por una hoja normal. La inflorescencia puede presentar una sola flor, como en 
el caso de la magnolia o el tulipán, o constar de dos o más lores como en el gladiolo y el trigo. En 
el primer caso se denominan inflorescencias unifloras y en el segundo se las llama plurifloras. 
Las inflorescencias unifloras pueden ser terminales como en la magnolia, o axilares como en la 
camelia, y constan generalmente del pedicelo y algunas brácteas. 

Los órganos constitutivos de las inflorescencias plurifloras son las flores provistas o no del 
pedicelo, el eje o receptáculo común, el pedúnculo y las brácteas. El pedicelo es la parte del tallo 
que sostiene la flor; a veces es muy corto, y otras veces es nulo, en cuyo caso la flor se dice 
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sentada o sésil, El eje o raquis es la parte alargada del tallo que lleva las ramas floriferas; si es 
corto y está ensanchado en forma de plato se llama receptáculo común. 


El pedúnculo, es la parte del tallo que soporta el raquis o el receptáculo común. 
TIPOS DE INFLORENCIA 
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GERMINACIÓN 

La germinación es el proceso mediante el cual una semilla se desarrolla hasta convertirse en una 
nueva planta. Este proceso se lleva a cabo cuando el embrión se hincha y la cubierta de la semilla 
se rompe. Para lograr esto, toda nueva planta requiere de elementos básicos para su desarrollo: 
temperatura, agua, oxígeno y sales minerales. El ejemplo más común de germinación, es el brote 
de un semillero a partir de una semilla de una planta floral o angiosperma. Sin embargo, el 
crecimiento de una hifa a partir de una espora micótica se considera también germinación. En un 
sentido más general, la germinación puede implicar todo lo que se expande en un ser más grande 
a partir del una existencia pequeña o germen. La germinación es un mecanismo de la 
reproducción sexual de las plantas. 
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ETAPAS DE LA GERMINACIÓN: Las angiospermas se reproducen por medio de semillas cubiertas 
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CONTROL DEL CRECIMIENTO Y DESARROLLO EN LAS PLANTAS. 
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ITOHORMONAS. 

La gherelna, 

Como sabemos ahora, es una de las principales hormonas vegetales. Recuerda que las hormonas son 
moléculas señalizadoras secretadas por ciertas células y que viajan hasta algunas células blanco, donde 
estimulan o inhiben la actividad génica. Cualquier célula que tenga receptores moleculares de una 
hormona determinada es blanco de ésta. Los blancos pueden estar en el mismo tejido o a cierta 
distancia. 

Los investigadores han logrado aislar, a partir de las semillas de plantas forales y de hongos, más de 
80 distintas formas de giberelina. Los cambios que ésta desencadena propician el alargamiento de las 
células juveniles, que a su vez provocan el de los tallos. En la naturaleza, las giberelinas ayudan a la 
semilla y yemas a romper su latencia y a reanudar su crecimiento cuando llega la primavera. 

Si expones a una planta de col a una concentración apropiada de giberelina, su crecimiento puede 
sorprenderte. La aplicación de giberelinas hace que los tallos del apio sean más largos y crujientes, e 
impiden que la piel de las naranjas de ombligo maduren demasiado pronto en los huertos. Pon 
atención ahora en las corpulentas uvas sin semilla de la verdulería y observa cuán camosos crecen los 
frutos de la vid en los racimos acomodados a lo largo de los tallos. Las aplicaciones de giberelinas. 
hacen que las células jóvenes y los tallos se alarguen entre los intemodos, lo que abre más espacios 
entre las uvas, lo que permite que crezcan más, El aire circula mejor entre ellas y dificulta que los 
hongos patógenos que las atacan se afiancen y provoquen daños. En conjunto, la giberelina y otras 
hormonas vegetales orquestan el crecimiento y el desarrollo de vegetales. 

También responden a las señales de los cambios rítmicos de las estaciones, como cuando los días se 
hacen más largos y cálidos en verano, luego de las cortas y frías noches de inviemo. Las uvas, las hojas 
de col y los tallos de apio que comes, son la culminación de los programas de crecimiento y desarrollo 
de las plantas exquisitamente controlados. 

Ya les habrás seguido la pista a las plantas florales, desde la formación y el desarrollo del cigoto hasta 
el embrión maduro protegido por la testa de la semilla. En algún momento, después de dispersarse de 
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‘su planta progenitora, el embrión se transforma en plántula la que a su vez crece y se desarrolla en un 
esporofito maduro. A su tiempo, el esporofito típicamente forma flores y, luego, semillas y frutos. 
Dependiendo de la especie, sus hojas viejas caen poco a poco a lo largo del año o de una vez durante el 
otoño. 

Analicemos ahora los mecanismos heredables intemos que gobieman el desarrollo vegetal, así como 
las señales ambientales que los activan o apagan en diferentes momentos y en diferentes estaciones. 
Patrones decrecimiento y desarrollo temprano; una vista de conjunto 

¿Cómo gorminan las semillas? 

Veamos primero los patrones generales de crecimiento y desarrollo en las dicotiledóneas y las 
monocotiledoneas, comenzando con los eventos que acontecen dentro de la semilla. El crecimiento del 
embrión se detiene antes o después de que la semilla es dispersada, Más tarde, si todo sale bien, la 
semilla germina. 

La germinación: 

Es el proceso por el cual algún estadio inmaduro en el ciclo vital de una especie reanuda el crecimiento 
luego de un periodo de desarrollo suspendido. 

La germinación depende de factores ambientales que varían con las estaciones, como la temperatura 
del suelo, la humedad, el nivel de oxigeno y el número de horas de luz del día. Por ejemplo, las 
semillas maduras no retienen suficiente agua para la expansión celular o el metabolismo, En muchos 
hábitats terrestres, el agua abundante sólo está disponible en una estación particular, así que la 
germinación de la semilla coincide con las lluvias de primavera. Las moléculas de agua se mueven al 
interior de la semilla por el proceso de imbibición, siendo atraídas principalmente por los: grupos 
úhidrofilicos de las proteínas almacenadas en el endospermo o en los cotiledones, Conforme más agua 
se mueve al interior, la semilla se hincha y esta se rompe. 

Una vez que se abre la testa, llega más oxigeno al embrión, con lo que se inicia la respiración aerobia. 
Las células meristemáticas del embrión se dividen ahora con rapidez. El meristemo radical suele ser el 
primero en activarse. Sus células descendientes se dividen, se alargan y dan origen a la raíz primaria 
temprana de un esporofito plantular. La germinación acaba cuando la raíz primaria del esporofito 
atraviesa la testa seminal. 

Programas genético y señales ambientales: 

Los patrones de germinación de las monocotiledoneas y las dicotiledóneas tienen una base heredable, 
dictada por los genes, Todas las células de una planta se originan de la misma célula (un cigoto), as 
que en general heredan los mismos genes. Sin embargo, las divisiones desiguales entre las células hijas 
y sus posiciones en una planta en desarrollo conllevan a diferencias entre los mecanismos metabólicos 
y la productividad. Las actividades celulares comienzan a diferir con el inicio de la expresión génica 
selectiva. Por ejemplo, los genes que gobieman la síntesis de hormonas estimuladoras del crecimiento 
se activan en algunas células, pero no en otras. Como verás en breve, tales eventos sellan el destino del 
desarrollo de diferentes linajes celulares, 

“Ten en mente que las plantas se ajustan por lo común a patrones de crecimiento preestablecidos en 
respuesta a presiones ambientales inusuales. Supón que una semilla germina en un espacio disponible 
y que se coloca una pesada bolsa de papel encima de ella. El brote primario rápidamente se curvará y 
crecerá saliendo por debajo de la bolsa, en dirección a la luz solar, cuya influencia recibe. Son las 
interacciones entre enzimas, hormonas y otros productos génicos en sus células las que dan por 
resultado esta respuesta del crecimiento. 
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Lo que hacen las principales hormonas vegetales: 
Cuando una planta experimenta crecimiento, el número, tamaño y volumen de sus células aumenta. 
Las células forman tejidos, órganos y sistemas de órganos especializados a lo largo de las etapas 
sucesivas del desarrollo, Estas células se comunican entre sí secretando moléculas de señalización al 
fuido extracelular y respondiendo de manera selectiva a las señales de otras células. Las hormonas son 
fundamentales entre las señales. Después de que una señal es recibida por una célula blanco, es 
traducida de tal manera que provoca un cambio específico en el metabolismo o la expresión génica. La 
traducción de la señal suele involucrar cambios en la forma del receptor con posterior activación de 
enzimas y segundos mensajeros en el citoplasma. 

El crecimiento continúa por división celular y alargamiento en los meristemos, cerca de la mitad de las 
células hijas resultantes no aumentan de tamaño, pero retienen su capacidad de dividirse, Sus 
descendientes se dividen en planos genéticamente preestablecidos y se expanden en direcciones 
predeterminadas para dar origen a partes con forma y función específicas, 

Las células jóvenes crecen a medida que incorporan agua y la presión de turgencia actúa sobre su pared 
primaria, Así como un globo se infla con facilidad, una célula de la suave pared se expande bajo la 
presión de urgencia. Su pared se engruesa con la adición de polisacáridos y se forma más citoplasma. 
Las hormonas influyen en la expresión génica selectiva que subyace a los patrones de crecimiento y 
desarrollo vegetal, empezando con la germinación de la semilla. En la tabla se listan cinco grandes 
clases de hormonas: las giberelinas, las auxinas, el ácido abscisico y el etileno. 


RELACIÓN ENTRE HORMONAS VEGETALES Y SU MEDIO. 
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Las glborelnas 
Estimulan el alargamiento y la división 
celular. Como ya lo describimos, hacen que 
los tallos se alarguen; ayudan a que las 
semillas rompan la latencia en primavera 
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Controlan el alargamiento celular que 
alarga brotes y coleóptidos. Un coleóptido 
es una vaina delgada que impide que 
algunos brotes primarios se suelten cuando 
el crecimiento los empuja a través del 
suelo. Además, las auxinas son útiles en el 
desarrollo de los. tejidos vasculares y el 
cambium vascular; ayudan a evitar que las 
hojas, las Mores y los frutos se caigan A: sin tratamiento hormonal 
prematuramente. También, la auxina que se — B:con tratamiento hormonal 

produce en las semillas estimula el 

crecimiento de la pared del ovario durante la formación de los frutos. 

Las auxinas se forman en los meristemos apicales de los brotes y los coleóptidos. Viajan largas 
distancias hacia la base de la planta difundiéndose a través de las células del parénquima de los 
tejidos vasculares. La auxina también provoca la dominancia apical que es la inhibición del 
crecimiento de las yemas laterales. Por rutina los jardineros desprenden los ápices de los brotes 
para impedir que la auxina se difunda por los tallos, de modo que las yemas laterales tengan la 
libertad de ramificarse. El AIA (ácido indolacético) es la auxina más penetrante en la naturaleza, 
Los horticultores la utilizan para evitar que en primavera se produzcan demasiadas flores, de 
modo que los árboles producen menor cantidad de frutos, pero de mayor tamaño. También se le 
emplea para impedir la caída prematura de los frutos, de tal manera que todos los frutos del 
huerto puedan ser cosechados al mismo tiempo, disminuyendo así los costos. 
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El 2,4 D, una auxina sintética, es un herbicida de uso común. No parece dañar-a los seres. 
humanos cuando se le manipula apropiadamente, pero al mezclarla en partes iguales con un 
compuesto parecido, el 2, 4,5-T, se obtiene el agente naranja. Este herbicida se utilizó 
ampliamente para desmontar zonas de guerra durante el conflicto de Vietnam. Más tarde, 
experimentos relacionaron a la dioxina, un carcinógeno y contaminante traza del 2, 4,5-T, con 
defectos de nacimiento, abortos, leucemias y trastornos hepáticos. En la actualidad, el, 2,4,5-T, 
está prohibido en toda América del Norte. 
© Ainas 


(P) Meristema apical 


tas CITOCINAS 

Estimulan las divisiones celulares rápidas (el nombre hace referencia a la división citoplásmica). 
Abundan en meristemos de raíces y brotes, así como en frutos de maduración. Sus efectos son 
opuestos al de la auxina, al promover el crecimiento de yemas laterales. Al menos en el cultivo de 
tejidos, las citocinas y las auxinas trabajan en conjunto para promover divisiones celulares 
rápidas. Asimismo, las citocinas ayudan a impedir que las hojas envejezcan antes de tiempo, Se 
utilizan en la investigación básica y para prolongar la vida en estante de las flores y otros bienes 
de hortalizas. 

El ácido abscísico (ABA, por sus siglas en inglés) ayuda a las plantas a adaptarse a los cambios 
estacionales; por ejemplo, induce la latencia de las yemas € inhibe el crecimiento celular y la 
germinación prematura de las semillas. El ABA también cierra los estomas cuando una planta se 
encuentra bajo estrés hídrico. Los cultivadores suelen aplicar ABA a los tocones de vivero antes de 
embarcarlos, pues de este modo las plantas no son tan vulnerables a sufrir daños mientras están 
el latencia, 
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El.tileno, la única hormona vegetal gaseosa, induce la maduración de los frutos, la caída de hojas 
y otras respuestas de envejecimiento, Los antiguos chinos quemaban incienso para que los frutos 
maduraran más pronto. A principios del siglo XX, los granjeros hacían madurar los cítricos 
guardándolos en cobertizos con estufas de queroseno. En la actualidad, los distribuidores de 
alimentos utilizan etileno para madurar tomates y otros frutos verdes al enviarlos a los 
supermercados, Si se cosechan los frutos cuando aún están verdes, no se deterioran ni magullan 
tan rápido. La exposición al etileno abrillanta la cáscara de los cítricos antes de ser exhibidos en el 
supermercado. 

Además de las hormonas que acabamos de describir, las plantas también producen reguladores 
del crecimiento, incluyendo alguna o algunas señales aún desconocidas que inducen la floración. 


Resumen de las moléculas de señalización vegetal y sus efectos 


MOLECULAS DE ORIGEN Y MEDIO DE 
poera a E EFECTO ESTIMULADOR O INHIBITORIO 
Hormonas. 


Se sintetizan ene le | Hace que los tallos se alarguen estimulando 
meristemo apical — de | la división y alargamiento «celular; suele 
Giberetinas | Yemas. Puede viajar por | contribuir en la floración y germinación de 
las hojas, raíces y | las semillas, 
semillas, Puede viajar por 
xilema y floema. 
Se sintetiza sobre todo en | Estimula la dominancia apical, los tropismos, 
meristemos „apicales de | la división del cambium vascular, el 
yemas, en hojas y | desarrollo de tejido vascular y la formación 
semillas, Difunde desde | de frutos. Inhibe la abscisión de frutos y 
las células en una | hojas, 
dirección. 
Se sintetiza sobre todo en | Estimula la división celular y la expansión de 
cttocinas | €l ápice de la raíz. Viaja | las hojas. Efecto inhibidor del envejecimiento 
desde la raíz a los brotes | de las hojas. Su aplicación puede liberar a las 
por el xilema. yemas de la latencia apical. 
Se sintetiza en casi todas | Estimula la maduración de los frutos, la 
je las partes de maduración, | abscisión de las hojas, flores y frutos. 
(ungas noble) | EnVejecimiento. o estrés, 
Se difunden en. todas 
direcciones. 
Se sintetiza en la hoja | Estimula el cierre de estomas, el desarrollo 
madura en respuesta a | del esporofito embrionario, la distribución de 
Acido abscísico | ESrés hídrico, también en | productos fotosintéicos a las semillas, el 
tallos y frutos inmaduros. | almacenaje de productos y la síntesis de 
proteínas en semillas. Puede influir en la 
latencia de algunas especies. 
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Reguladores del crecimiento 
Esteroide Influye en la división y el alargamiento 
Brasinólido celular, necesario para el crecimiento normal; 
protege contra patógenos y el estrés. 
Compuesto volátil Influye en la germinación de las semillas, el 
Jasmonatos derivado de ácidos grasos | crecimiento de las raices, el almacenaje de 
proteínas y la respuesta, defensiva. 
“Compuesto fenólico Influye en Ja respuesta defensiva de los 
Ácido sallcico estructuralmente tejidos contra patógenos. 
parecido a la aspirina 
PTE Péptido sintetizado en — | Influye en las respuestas defensivas de los 
tejidos dañados tejidos dañados. 


Ajuste dela dirección yvelocidad del crecimiento: 

¿Qué son los tropismos? 

Por lo general, las raíces jóvenes de las plantas terrestres crecen hacia abajo a través de la tierra, y los 
brotes, erguidos al aire. Ambos pueden también ajustar la dirección del crecimiento en respuesta a los 
estímulos del medio ambiente, como cuando un brote nuevo gira hacia la luz solar. El tropismo vegetal 
(del griego tropos, giro) designa la capacidad de cualquier raíz o brote de girar hacia determinado 
estimulo ambiental o alejarse de él. Como lo ilustran los siguientes ejemplos, tales respuestas son 
resultado de los cambios de velocidad en el crecimiento y alargamiento de las diferentes células de la 
planta, mediados por hormonas. 

Graitopismo la primera raíz en atravesar la testa seminal se curva hacia abajo, mientras que los 
coleóptilos y los nuevos tallos se curvan hacia arriba. El tallo se curva hacia arriba incluso en ausencia 
de luz ¿cómo? En este tallo orientado en sentido horizontal, el alargamiento de las células es muy 
lento en el costado que da hacia arriba, pero en el costado inferior es más rápida. Las diferentes 
velocidades de alargamiento en los costados opuestos del tallo son suficientes para hacer que curven 
hacia arriba. Al parecer, por alguna razón las células que se encuentran “abajo”, en el tallo volteado de 
costado son más sensibles a una hormona que las que se encuentran arriba. 

La auxina, junto con una hormona inhibidora del crecimiento de las raíces, puede desencadenar tales 
respuestas, Si giras una raíz juvenil sobre su costado y le quitas su ápice radical, verás que no se curva 
hacia abajo. Si le reíntegras el ápice, la raíz se curva hacía abajo. El alargamiento de las células de la 
raíz no cesa si quitas el ápice radical; si acaso, las células crecen más rápido. Supongamos que un 
inhibidor del crecimiento en las células del ápice radical se redistribuye dentro de la raiz que es puesta 
de lado, Si la gravedad hace que el inhibidor deje el ápice y se acumule en las células del costado 
inferior de la raíz, éstas no se alargarán tanto como las del lado superior. La raíz se curvará hacia 
abajo. 

Los mecanismos sensores de la gravedad en las plantas se basan en los estatotos, que por lo general 
son grupos de partículas en un cierto número de diferentes células. En las plantas, son grupos de 
granos de almidón libres que se encuentran en plastidos modificados. Estos plastidos son más densos 
por los estatofitos y, en respuesta a la gravedad, se juntan en el fondo de las células de la raíz y se 
asientan en la región inferior del citoplasma. La redistribución de los estatofitos puede provocar que la 
auina se vuelva a distribuir dentro de las células lo que inicia la respuesta gravirópica, 
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Fototopismo: cuando los tallos o las hojas ajustan la velocidad y la dirección del crecimiento en 
respuesta a la luz, ellas muestran fototropismo. Estos ajustes favorecen las reacciones fotosintéticas que 
dependen de la luz y no se llevan a cabo en la oscuridad. Las plantas que se reorientan para maximizar 
la captación de la luz tienen ventaja. 

Cuando Charles Darwin se dio cuenta de que un coleóptido crecía hacia la luz de costado sobre su 
punta, hizo algunas reflexiones sobre el fototropismo. Pero no fue hasta la década de 1920 que Fritz 
Went, estudiante graduado en Holanda, lo relacionó con una sustancia estimuladora del crecimiento, 
Él fue quien le dio nombre a la auxina (del griego awwein, “incrementar”). Cuándo demostró que la 
auxina se movía de la punta del coleóptido hacia las células menos expuestas a Ja luz haciendo que se 
alargaran más rápido que las del lado más iluminado, La diferencia en la velocidad de crecimiento da 
por resultado la curvatura hacía la luz. 


Si deseas observar de cerca la respuesta fototrópica, coloca plántulas de plantas de sol de tomate, por 
ejemplo en un cuarto oscuro, pero cerca de una ventana por donde entren los rayos del sol. Las 
plántulas empezarán a curvarse en dirección hacia la luz. 

Se sabe que las longitudes de onda luminosas del azul inducen una respuesta fototrópica más fuere, 
Estas longitudes de onda pueden ser absorbidas por la favoproeína un pigmento amarillo que tal vez 
sea el receptor que transduce la energía luminosa en el mecanismo de curvatura fototrópica. 
gnotropismo las plantas también cambian la dirección de su crecimiento cuando tocan objetos sólidos. 
Estas respuestas se conocen como tigmotrpismo (del griego thigma, “tocamiento, roce”), La auxina y el 
etileno pueden participar en esta respuesta. Las enredaderas, que son tallos demasiado esbeltos o 
suaves para crecer erguidos sin apoyo, tienen al tipo de respuesta al contacto. Así lo muestran los 
tendrilos, las hojas y los tallos modificados que se enredan en torno a los objetos y ayudan a sostener a 
la planta. Puedes observar lo que ocurre cuando crecen recargados en el tallo de otra planta. En 
cuestión de minutos, las células del lado del contacto dejan de alargarse y la enredadera o tendrilo 
empieza a enrollarse alrededor del tallo, con frecuencia más de una vez. Después de esto, las células en 
ambos lados reanudarán el crecimiento a la misma velocidad. 


Respuesta al estrés mecánico 

El estrés mecánico, provocado por los vientos y los animales que pastan, puede inhibir el alargamiento 
del tallo y el crecimiento de la planta. Puedes ver tales efectos en árboles que crecen cerca de la línea 
de nieve en las montañas barridas por el viento; aquellos son achaparrados en comparación con los. 
árboles de la misma especie que crecen a menor altitud. De forma similar, las plantas que crecen en 
exteriores presentan tallos más cortos que las plantas de invemadero. Puedes observar la respuesta de 
una planta al estrés si la agitas día tras día por un breve periodo, con ello inhibirás su crecimiento en 
toda ella. 


¿Cómo saben las plantas cuándo dar flores? 
“Todas las flores son variaciones de un mismo patrón de crecimiento y desarrollo. Existen genes que 
controlan el desarrollo floral de la Arabidopsis thaliana una señal hormonal activa estos genes que 
controlan el desarrollo de las flores ¿Pero qué activa a las células secretoras de hormonas? 
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Un botón de alarma lamado fitocromo: 
"odos los organismos poseen mecanismos internos que fijan el momento de los cambios recurrentes en 
los eventos bioquímicos. Algunos de los mecanismos de regulación intema (relojes biológicos) 
desencadenan cambios en la actividad diaria. Un ejemplo de ellos son los movimientos rítmicos de las 
hojas en una planta de frijol. Estos constituyen un ritmo circadino, una actividad biológica que se 
repite en ciclos que duran casi 24 horas. En la Universidad de Connnecticur, Ruth Satter, Richard Crain 
y sus colaboradores realizaron experimentos que demostraron la participación del fitocromo en los 
movimientos de las hojas. Saner, pionera en el estudio de los mecanismos reguladores, fue una de las 
primeras en correlacionar los ritmos de las plantas con las “manecillas de un reloj biológico”, 

Los relojes biológicos también ayudan a ajustar los patrones básicos de crecimiento, desarrollo y 
reproducción, incluyendo la formación de flores, a cada estación. Algunos relojes biológicos cuentan 
con un botón de alarma conocido como ftocromo. Este pigmento verdíazul es parte de los mecanismos 
interruptores que estimulan o inhiben el crecimiento de diversas partes vegetales. El fitocromo es un 
receptor de las longitudes de onda del rojo y rojo lejano. Al amanecer, las longitudes de onda del rojo 
dominan en el cielo, Estas son la señal para que el tocromo cambie a la forma Pir, su forma molecular 
activa La señal se transduce en una o dos formas, ya sea que las células se vean inducidas a captar 
iones de calcio libre, o que los organelos sean inducidos a liberarlos. 

La respuesta inicia cuando los jones se combinan con proteínas captadoras de calcio en las células. Con. 
las puestas al sol, durante la noche o en las sombras, la vía metabólica de transducción se revierte. A 
esas horas, las longitudes de onda son principalmente del rojo lejano y hacen que el fitocromo regrese 
a su forma molecular inactiva (Pr). 

La fotoperiocidad es una respuesta biológica al cambio en la duración de la luz del día con relación a la 
oscuridad en un ciclo de 24 horas. La forma activa del fitocromo, Pfr, pone en marcha eventos que dan 
por resultado la transcripción de genes. Entre los productos génicos están las moléculas señalizadoras. 
que tienen que ver con la germinación de semilla, el alargamiento y la ramificación del tallo, la 
expansión de las hojas, la formación de las flores, frutos y semillas, así como la latencia. 


La oración un caso de fotoportdicidad: 
Las diferentes plantas florales empiezan en diferentes épocas del año a dedicar más energía a la 
formación de flores. Los tulipanes florecen en primavera, por ejemplo, y los crisantemos en otoño. Es 
probable que la secreción de una o más hormonas inductoras e inhibidoras de la floración desprenda 
de las respuestas reguladas del fitocromo a las claves ambientales. A pesar de la intensa búsqueda, sin 
embargo, nadie ha identificado aún a la(s) elusiva(s) hormona(s). 

Es un rompecabezas. Los tulipanes, espinacas y otras plantas con flores de día largo florecen en 
primavera, cuando la duración del día sobrepasa algún valor crítico. Los crisantemos, las pasionarias y 
Jos cardos están entre las plantas de día corto, las cuales florecen a finales del verano o principios de 
otoño, cuando la duración del día es más corto que el valor critico, Las plantas de día neutro simplemente: 
Aorecen cuando ya tienen la madurez necesaria para hacerlo. 

En realidad, los anteriores no son nombres muy adecuados, pues la señal ambiental es la duración de 
la noche y no la del día. 

Las plantas de día corto florecen solamente cuando las noches son más largas que un valor critico, 
mientras que las plantas de día largo lo hacen cuando la noche es más corta que aquél. 
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BIOLOGÍA Y ANATOMÍA 


De este modo, las plantas de espinaca no florecen ni forman semillas a menos que estén expuestas a 
diez horas de oscuridad durante dos semanas. Ésta es la razón por la que no te conviene establecer un 
rancho con siembra de espinacas en los trópicos, donde tal conjunto de señales no está disponible. 
Quienes cultivan erisantemos alargan el proceso de floración exponiendo las plantas a un destello de 
Juz por la noche para dividir una noche larga en dos cortas. De este modo, pueden ofrecer crisantemos 
tanto en primavera como en otoño, Los cardos suelen florecer únicamente luego de una noche de más 
de 8.5 horas. Sila luz artificial lega a interrumpir su periodo de oscuridad, aunque sea por un minuto, 
no florecen. ¿Porqué las pasionarias plantadas a lo largo de las autopistas del estado de California no 
dan flores? Los faros de los automóviles que pasan por la noche han inhibido la respuesta de floración. 
Las hormonas no identificadas que se piensan son fundamentales para la Moración pueden ser 
producidas en células foliares y transportarse a nuevas yemas florales, Así lo sugieren los experimentos, 
Por ejemplo, corta las hojas de un cardo, todas menos una. Luego, cubre la hoja por completo con. 
papel negro durante 8.5 horas. La planta seguirá produciendo flores, Sin embargo, si cortas esa hoja 
del cardo justo después del periodo de oscuridad la planta dejará de producirlas, 


Los ciclos vitales acaban y wuotvn otra vez 
Senoscencia 

Mientras las hojas y los frutos crecen, las células de su interior producen auxinas (AIA) que se mueve 
hacia los tallos. Ahí, interactúa con citocinas y giberelinas para mantener el crecimiento, Cuando se 
aproxima el otoño y la duración de la luz diuma disminuye, las plantas comienzan a retirar nutrientes 
de las hojas, los tallos y las raíces para distribuirlas a las flores, los frutos y las semillas, Las plantas 
caducifolias tiran sus hojas cuando la temporada de crecimiento llega a su fin. Canalizan nutrientes a 
sitios de almacenamiento en ramas pequeñas, tallos y raíces antes de que sus hojas mueran y caigan. 
La caída de flores, hojas y frutos y otras partes de la planta se conoce como abscisión. Una zona de 
abscisión está formada por células de parénquima de paredes delgadas en la base del peciolo o en 
alguna otra parte de la planta que se desprenderá de ella. 

La senescencia es la suma de los procesos que conducen a la muerte de las plantas o de algunas de sus 
partes, La señal recurrente es la disminución en la duración del día. Sin embargo, existen otros factores 
que también la provocan, como la sequía, las heridas y las deficiencias de nutrientes, La señal induce la 
disminución de la producción de AIA en las hojas y los frutos, Una señal diferente que la planta misma 
puede producir estimula a las células de la zona de abscisión para que elaboren etileno. Las células se 
alargan, depositan suberina en sus paredes y producen enzimas que digieren celulosa y pectina de la 
La lámina media es la capa de cementación entre las paredes celulares vegetales. Mientras las células 
siguen alargándose y sus paredes son digeridas, ellas se separan una de la otra. En determinado 
momento, la hoja u otra parte de la planta encima de la zona de abscisión se desprende. 

Si evitas el desvio de los nutrientes a las flores, las semillas o los frutos, detendrás el envejecimiento de 
Jas hojas, los tallos y las raíces de la planta. Por ejemplo si podas cada flor nueva o vaina de semillas de 
una planta, sus hojas y tallos seguirán siendo vigorosos y verdecerán mucho más. tiempo. Los 
jardineros rutinariamente quitan los botones florales de muchos tipos de plantas para mantener el 
crecimiento vegetativo. 

Entrada en latencia A medida que se aproxima el otoño y los días se hacen més cortos, muchas plantas 
perennes y bianuales comienzan a detener el crecimiento. Hacen esto cuando la temperatura aún es 
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templada, el cielo brilla y el agua abunda. Cuando una planta deja de crecer en condiciones adecuadas, 
ha entrado en un estado de latencia en que cesan sus actividades metabólicas, Por lo común, las yemas 
de la planta no reanudan su crecimiento si no se suscita la convergencia de señales ambientales, 
precisas, al inicio de la primavera. 
Los días cortos, las noches largas y frías, así como el suelo seco deficiente en nitrógeno son señales 
fuertes para entrar en latencia. Los investigadores probaron esta idea con unos abetos Douglas, cuyo 
periodo de larga oscuridad interrumpieron con un breve lapso de luz roja.las plantas respondieron 
como si las noches fuesen más cortas y los días más largos y continuaron creciendo hasta alcanzar. 
mayor altura. En este experimento la conversión de Pr a Pfr por la luz roja durante el periodo de 
oscuridad impidió la entrada en latencia. En la naturaleza, las yemas pueden entra en latencia por que 
se forma menos Pfr cuando la duración del día se acorta hacia finales del verano. 
La necesidad de señales múltiples para entrar en latencia tiene un valor adaptativo, Por ejemplo, si la 
temperatura fuese la única señal, entonces un otoño cálido pudiera hacer que las plantas floreciesen y 
las semillas germinasen, y por otro lado las heladas de invierno las matarían. 
En contraste, por selección artificial, los cultivadores han desarrollado semillas que germinan con 
prontitud en el invernadero, en cualquier época del año. 


Interrupción de la latencia: 
Tanto la temperatura como la duración del día cambian estacionalmente en casi todo lugar, y los 
mecanismos que rompen la latencia funcionan entre otoño y primavera. Con frecuencia la temperatura 
se torna más templada y las lluvias y los nutrientes vuelven a estar disponibles. Con el regreso de las 
condiciones favorables, los ciclos vitales inician un vez más. Las semillas germinan; las yemas reinician 
el crecimiento y dan lugar a nuevas hojas y, posteriormente flores. 

Es probable que la interrupción de la latencia requiera de giberelinas y ácido abscisico Con frecuencia 
esto ocurre en ciertas. épocas del año aunque no se hayan registrado bajas temperaturas. Las 
temperaturas necesarias para romper la latencia varían ente las plantas. Por ejemplo, el árbol de 
manzano de la variedad “Delicious” que se cultiva en el estado de Utah necesita 1 230 horas a casi 6'C 
los árboles de albarico que se cultivan ahí requieren 720 horas. En general necesitan menor exposición 
'al frío que los del norte de Estados Unidos y el sur de Canadá. Quien habita en el estado de Colorado y 
úsiembre un árbol de durazno que provenga de un huerto de Georgia, observará que el árbol comenzará 
el crecimiento de primavera demasiado pronto y morirá al final de las heladas o las fuertes nevadas. 


Vermallzación: 

La floración también suele ser una respuesta a los cambios estacionales de la temperatura. Para dar un 
ejemplo, a menos que las yemas de algunas plantas bianvales y perennes se vean expuestas a las baj 
temperaturas de inviemo, no formarán flores en sus tallos durante la primavera. La estimulación de la 
floración por las bajas temperaturas se conoce como vemalización (de vemalis, “semejante a la 
primavera”). 

Ya desde 1915 el fisiólogo vegetal Gustav Gasner estudió la floración de algunas planas de cereal luego 
de exponer sus semillas a temperaturas controladas. Como ejemplo, hizo germinar semillas de cebada 
(secale cereale) de invierno a temperaturas cercanas al punto de congelación. Las plantas florecieron al 
verano siguiente, aun cuando fueron plantadas a finales dela primavera. La vemalización es común en 
Ta agricultura. 
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Según Ramón y Cajal se clasifican en 4 

vi Cuatro tipos de tejido 
Santiago Ramón y Cajal. (1 de mayo de 1852 - 17 
de octubre de 1934) fue un médico español, 
especializado en histología y anátomo- 
patología. Obtuvo el premio Nobel de 
Medicina en 1906 por descubrir los 
mecanismos que gobiernan la morfología y 
los procesos conectivos de las células 
nerviosas, una nueva y revolucionaria teoría 
que empezó a ser llamada la «doctrina de la 
neurona», basada en que el tejido cerebral está 
compuesto por células individuales. Tejido muscular 


TEMDO EFFES | 


Tejido que reviste externamente el cuerpo y tapiza las cavidades internas. 

El epitelio es el tejido formado por una o varias capas de células unidas entre sí, que puestas 

recubren todas las superficies libres del organismo, y constituyen el revestimiento interno de las 

cavidades, órganos, huecos, conductos del cuerpo y la piel y que también forman las mucosas y 

las glándulas. Los epítelios también forman el parénquima de muchos órganos, como el hígado. 

Ciertos tipos de células epiteliales tienen vellos diminutos denominados cilios, los cuales ayudan a 

eliminar sustancias extrañas, por ejemplo, de las vías respiratorias. 

CARACTERÍSTICAS: células con formas geométricas unidas entre sí formando láminas, poseen escasa 

sustancia intercelular, es avascular (carece de vasos sanguíneos), se apoya sobre una membrana. 

basal; se origina a partir del ectodermo, mesodermo y endodermo. 

REGEN Los epitelios están en continua regeneración: Las células epiteliales tienen un ciclo 

celular de corta duración, debido al desgaste continuo al que están sometidas. Por cada célula 

madre que se divide, sobrevive una que continúa dividiéndose y otra que sufrirá el proceso de 

diferenciación celular y especialización, hasta envejecer y morir por apoptosis. (Muerte celular 

programada genéricamente). 

ORIGEN EMBRIOLÓGICO 

Estas células provienen de tres hojas germinativas: 

> Del ectodermo proviene de la mayor parte de la piel y cavidades naturales (ano, boca, fosas 
nasales, poros de la piel) 

> Del Endodermo el epitelio de casi todo el tubo digestivo y el árbol respiratorio, también el 
hígado y páncreas. 

> Del Mesodermo todo el epitelio restante como en el riñón y órganos reproductores. 

FUNCIONES: 

> Protección: protege al organismo de lesiones físicas, infección por microorganismos y la 
deshidratación. 
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Secreción: las glándulas del cuerpo están formadas por células epiteliales. 
Absorción: células epiteliales tapizan órganos como los intestinos encargados de la absorción 
de nutrientes. 

Sensorial: a través de neuroepitelios, terminaciones nerviosas libres, 


DESMOSOMAS: 
Los desmosomas son estructuras celulares que mantienen adheridas a células vecinas: 
Estructuralmente dicha unión está mediada por cadherinas (desmogleína y desmocolína), 
a sus filamentos intermedios (queratina). En el interior de las. células actúan: como 
lugares de anclaje para los filamentos intermedios en forma de cuerda, los cuales forman 
una red estructural en el citoplasma proporcionando una cierta rigidez: Mediante estas 
uniones los filamentos intermedios de las células: adyacentes están indirectamente 
conectados formando una red continua que se extiende a todo el tejido; El tipo, de- 
lamentos intermedios anclados a los desmosomas depende del tipo celular: de queratina 
en la mayoría de las células epiteliales y de desmina en las fibras musculares cardíacas. 

La estructura general de los desmosomas consta de una placa citoplasmática densa, | 
compuesta por un complejo proteico de anclaje intracelular que es el responsable de la 
unión de los elementos citoesqueléticos a las proteínas de unión transmembrana; 

Los desmosomas permiten además que exista cierto movimiento en común entre las 
Células: adyacentes que están. unidas mediante ellos. Los desmosomas tienen, mucha 
importancia. en el. sistema. inmunitario innato, pues permite: establecer: uniones muy 
resistentes evitando la; separación. de las. células epiteliales por acción mecánica 0, por 
presión. Así Ja piel se ha convertido en una barrera mecánica de protección. 

La pérdida de este tipo de uniones puede originar cierto tipo de patologías, especialmente, 
en el tejido epitelial, Tal es el caso del pénfigo, una enfermedad grave, poco frecuente, de: 


Ja piel y de las mucosas, caracterizada por la presencia de ampollas de pared fina que 
aparecen en piel o mucosas, aparentemente normales. Esta enfermedad, de naturaleza 
autoinmune, está originada por la producción de autoanticuerpos contra las cadherinas, 
especificas de los desmosomas (desmogleína y desmocolína), produciendo una pérdida de 
uniones de adherencia entre las células del epitelio y produciendo sintomatología. 
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CLASIFICACIÓN 

Epitelio de revestimiento: 

Se clasifica de acuerdo a la forma de las células y el número de estratos presentes, en simples y 
estratificados 


Tejidos con células poco diferenciadas 
Tejido epitelial 


Sus células se 
especializan en la 
alaboración de. 
aualancias, por lo que 
rganos y, por lo. "ste tejdo constituye 
general, forma cubiertas te fundamental 
elásticas y resistentes. glándulas. 


> Epitelio simple: posee un solo estrato de células, pueden ser 

> Epitelio plano: formado por una capa de células planas, Ejemplo: endotelio de los vasos 
sanguíneos, a nivel de los alveolos pulmonares y en la capsula de Bowman de las nefronas. 

> Epitelio cubico: formado por células eubicas. Ejemplo: túbulo contorneado del nefrón. 

> Epitelio cilíndrico: formadas por células cilíndricas. Ejemplo: en las vellosidades intestinales. 

> Epitelio seudoestratificado: formado por una capa de células que descansan sobre la lámina 

basal, pero no todas llegan a la superficie del tejido. Ejemplo: epitelio respiratorio de la 

tráquea. 

Epitelio estratificado: formado por un número. variable de capas celulares. Las células de cada 
capa tienen forma diferente. Se dividen en: 

> Estratifica plano: las células más superficiales son planas, Pueden presentar estrato coreo 

(queratina). Se denomina queratinizado, como en la epidermis de la pie, o no queratinizado, 

como por ejemplo en el esófago o vagina. 

Estratificado cubico: las células superficiales son cubica, como por ejemplo en la glándula 

mamaria. 
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CIENCIAS 


ESTRUCTURA DE LOS TIPOS DE TEJIDO EPITELIAL: 


£piteio sinple cúbico Epitelio pseudoestratificado 
SIMPLES La 


Epitelio simple escamosa 


==, 


Epitelio estratificado plano 


10 queratinizado 


ESTRATIFICADOS 


Epitelio estratificado cúbico 


> glandulares 

> Sus células están capacitadas para secretar sustancias. Estos pueden ser: 

> Unicelulares: por ejemplo, las células caliciformes del intestino que secretan mucus. 

> Multicelulares: pueden ser 

GLÁNDULAS EXOCRINAS, con conducto excretor, vierten su secreción en la superficie del epitelio. Por 
ejemplo las glándulas salivales y sudoríparas, 

GLÁNDULAS ENDOCRINAS, sin conducto excretor, sus productos de secreción se vierten en la sangre. 
Por ejemplo la hipófisis, la tiroides, 

GLÁNDULAS MIXTAS, formadas por una porción exocrina y otra endocrina como en el páncreas. 


(TEJIDO CONECTIVO O CONJUNTIVO. 

tejido especializado, con abundante matriz extracelular y gran variedad de células. Se 
origina del mesénquima, tejido embrionario que deriva del mesodermo. 

PRINCIPALES CÉLULAS DEL TEJIDO CONECTIVO. Siguiente página 

FUNCIONES: 

De relleno, llena los espacios existentes entre los órganos. 

De sostén, proporciona soporte estructural como tejido cartilaginoso y óseo. 

De defensa, ayuda en la defensa y protección del cuerpo por intermedio de sus células, como los 
macrófagos, células plasmáticas y células sanguíneas (neutrófilos). 
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Reserva energética: los adipocitos que se acumulan en la reserva de grasa. 

Tipos de Células: En el tejido conectivo existen los siguientes tipos de células: 

> Células propias de cada tejido conjuntivo, las que constituyen una población celular, son las 

responsables de la formación y mantenimiento del tejido al que pertenecen, ejemplo: 

Fibroblastos, condroblastos, lipoblastos y osteoblastos. 

Fibroblastos: son células que sintetizan la matriz extracelular del tejido conectivo, se deriva de 

células mesenquimatosas indiferenciadas. 

Condroblasto: Célula cartilaginosa joven. 

Osteoblasto: célula ósea joven. 

Células adiposas (adipocito); Derivan también de las células mesenquimatosas 

indiferenciadas, no experimentan división celular, forman el tejido de reserva. 

> Células conjuntivas libres: Que llegan a residir en los tejidos conjuntivos, eritrocitos, glóbulos 
blancos, macrófagos, mastocitos o células cebadas. 

> Macrófagos: Célula fagocitica de los vertebrados, son monocitos que al migrar al tejido 
conectivo maduran hasta convertirse en macrófagos, 

> Plasmocitos: Se derivan de los linfocitos B maduros y son los únicos que producen 
anticuerpos. 

> Mastocitos o células cebadas: Células con citoplasma repleto de gránulos. Basófilos que 
contienen histamina y heparina entre otras. Funcionan en el sistema inmunológico, iniciando 
la reacción de hipersensibilidad inmediata, alergia y anafilaxia. 


v 
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fibras 
colágenas 


fibroblasto elásticas 
mastocito 

matriz de 

proteoglicanos. 
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MATRIZ EXTRACELULAR: Es un complejo de macromoléculas (polisacáridos y proteínas) elaboradas y 

secretadas por las células propias del tejido conectivo o conjuntivo, hacia el espacio intercelular 

compuesta por la sustancia fundamental y fibras que resisten fuerza de compresión y 

estiramiento. 

LAS FIBRAS: Las fibras, que forman la matriz extracelular son: 

> Fibras colágenas, constituidas por la proteína colágeno, no son elásticas y poseen gran 
resistencia al estiramiento, existen varios tipos, Son las más abundantes. 

> Fibras elásticas, están constituidas por la proteína elastina y microfbrills, altamente elásticas. 

> Fibrasreticulares, fibras muy finas de colágeno. 


CLASIFICACIÓN: 
1. TEJIDO CONECTIVO EMBRIONARIO: 
> Tejido conectivo mesenquímatoso: se encuentra sólo en el embrión y está constituido por 
células ebebidas en una sustancia amorfa de tipo: gel que contienen fibras reticulares 
diseminadas. 
> Tejido conectivo mucoso: Es un tejido conectivo amorfo con matriz de tipo gelatinoso, Este 
tejido es conocido también como Jalea o gelatina de Wharton. 
2. TEJIDO CONECTIVO PROPIAMENTE DICHO: 
> Tejido conectivo laxo o areolar. Constituido por. fibras colágenas y elásticas finas y 
numerosas células, separadas por una sustancia fundamental amorfa. Ejemplo: Dermis 
superficial. 
> Tejido conectivo denso. Con mayor número de fibras colágenas. Existe dos tipos denso 
regular e irregular. Ejemplo Tendones y dermis profunda respectivamente, 
> Tejido conectivo elástico. Rico en fibras elásticas. En la túnica media de las grandes 
arterias. 
> Tejido conectivo reticular. Con fibras reticulares (órganos hematopoyéticos). 


3, TEJIDO CONECTIVO ESPECIALIZADO 
A) TEJIDO ADIPOSO 
Tejido adaptado para servir como Tejido adiposo 
almacén de energía. Los 
lipoblastos se diferencian en 


Tejido adiposo blanco! grasa blanca: 
adipocitos los que almacenan a e epa 
acelularmente la grasa. ADULTOS. 


Existen dos tipos de tejido adiposo 
blanco y pardo o unilocular (en 
fetos y recién nacidos, le brinda no 
solo protección, sino además es 
aislante de calor) y multilocular 
común en las personas jóvenes y 
adultas. 


a Tejido adiposo pardo/ grasa parda: 
Coloración hiperpigmentada por la 
inigación 
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B) TEJIDO CARTILAGINOSO: 

Es un tejido especial de sostén, de 
consistencia semirígida, resistente. 

Células: 

Condroblasto: Células que se encargan de 
elaborar el cartilago, 
fundamental y fibras. 
Condrocitos: Células cartilaginosas 
maduras, se alojan en cavidades o lagunas 


sustancia 


cartilaginosas (condroplastos o 
condroceles). 

Clasificación: Se conocen tres clases de 
cartílago: 


> Cartilago hialino, es el más abundante. 
En el feto constituye la mayor parte 
del esqueleto, En fresco se presenta 
translúcido y de color blanco azulado, 
En el adulto se encuentra en la 


La grasa parda debe su calor a la gran cantidad de 


“su Ctopiasma. Además sus célul 
están rodeadas por una rica vascularización y p 
numerosas terminaciones nerviosas (rojas). 


tráquea, bronquios, laringe y cartílago de la nariz. 

Cartilago elástico, rico en fibras elásticas. Abundante en el pabellón de la oreja, epiglotis 
y conducto auditivo externo. 

Cartilago fibroso o fibrocartilago, con abundantes fibras colágenas y poca sustancia 
fundamental. Se le encuentra en los discos intervertebrales. 


E3 


x 


413, Tejido Cartilaginoso: tipos | 


Con pencondro, 


[Fiara e  cciganas sgapadas en haces que suena 
can de manero estee. 
v S encores en ls dacon inerventebrales y enel 
maneca arder de a a 


El tejido cartilaginoso hialino y elástico se encuentra cubierto por el pericondrio, que es una 
membrana conectiva con vasos sanguíneos que nutre dicho cartilago. 
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FORMACIÓN DEL ESQUELETO. 

En su comienzo, el esqueleto de un bebé está compuesto por cartilagos y frágiles 
membranas (pausa), pero a los tres meses, estas membranas y cartilagos empiezan a 
convertirse en huesos; brindando protección a las vísceras y un armazón sólido para los 
"músculos. 

A finales del segundo mes de desarrollo del feto, su esqueleto está formado por finas 
membranas, casi del grosor del papel de seda, (pausa) y por cartilago blando y flexible 
como el que encontraría en la oreja. Con el tiempo, estos dos tipos de tejido: se 
convertirán en hueso mediante un proceso denominado osificación. 

Hay dos rutas a la osificación. 

La primera es la conversión de membranas en hueso. 

Si miramos a un feto durante su tercer mes, podemos ver que las membranas laterales y 
posteriores del cráneo empiezan a osificarse. Esto significa que el tejido óseo se va 
formando paulatinamente donde antes estaban las membranas, Estas placas terminan 
fusionándose al crecer, para formar la cavidad craneana que protege el cerebro. 

Ya casí a punto de nacer, se puede apreciar que los huesos del cráneo aún no, se han 
fusionado completamente. -Han . quedado . espacios, denominados. fontanelas, que 
permiten que el cerebro del bebé: pueda seguir creciendo, (pausa). y: que también 
posibilitan la compresión de la cabeza en el parto. 

Las fontanelas seguirán abiertas hasta el final del segundo año. Y aunque pueden 
parecer blandas, en realidad las fontanelas tienen un grosor y resistencia similares a los 
de un trozo de lona. Así, se puede decir que son blandas, pero fuertes, 

Los huesos del cráneo no dejarán de crecer hasta que el niño llegue a ser adulto, Es 
entonces que las articulaciones entre los huesos, conocidas como suturas, se fusionarán, 
“Ahora volvamos al principio para observar el segundo tipo de osificación, en que el 
cartilago se convierte en hueso. 

Esta vez vamos a observar la mano. La mayor parte de los huesos del esqueleto, como 
los huesos de los brazos, piernas, costillas, dedos y columna, comienzan como cartílago. 
Podemos hacernos una idea de cómo el cartlago se convierte en hueso mirando esta 
parte de la mano desde su interior... 

Desde el segundo mes hasta el final del tercer. mes; se produce una transformación 
extraordinaria. Observe el centro del cartilago; tanto la parte interior como la exterior se 
convierten en hueso, se osfican. 

Es así que los huesos continuarán creciendo hasta la edad adulta-desde el centro del 
hueso hacia afuera. De esta manera pueden continuar ensanchándose y alargándose. 
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C) TEJIDO ÓSEO: 
Tejido de sostén altamente especializado, se caracteriza por su solidez y gran resistencia a 
la tracción. 
TEJIDO ÓSEO ESPONJOSO Y COMPACTO 


> Proporciona sostén mecánico (costillas). 

> Permite la locomoción (huesos largos de las extremidades). - Proporciona protección 
(huesos del cráneo). 

> Reservorio de sales minerales. 

Células 

> Osteoblastos: Células que se ubican en la periferia del hueso, es la que se encarga de 
sintetizar el material orgánico del hueso, (colágenos y otras proteínas). 

> Osteocitos: Son los osteoblastos atrapados en el hueso mineralizado alojados en 
pequeñas cavidades o lagunas óseas (osteoceles u osteoplastos), los que se comunican 
entre sí a través de finos camalículos que atraviesan la sustancia intercelular, 
permitiendo la nutrición de las células. 

> Osteociastos: Células multinucleadas que se encargan de la reabsorción del hueso. 

Sustancia intercellar o matriz ósea: La sustancia intercelular o matriz ósea, en la cual están 

sumergidas las fibras colágenas, está formada por una sustancia orgánica, la osteocalcina y 

pequeñas cantidades de glucoproteínas. La sustancia orgánica se impregna de sales 

minerales (fosfato de calcio y carbonato de calcio) dándole la dureza característica al 

hueso, 

La sustancia intercelular mineralizada forma las laminillas óseas que, conjuntamente con 

las células óseas, se disponen alrededor del conducto de Havers del hueso compacto, 

constituyendo los sistemas de Havers u osteonas. 
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Canal de Havers 2 Canal de voiman 
Vasos sanguíneos s 


El hueso está cubierto por una membrana llamada periostio constituida de tejido conectivo y 
vasos sanguíneos que intervienen en la nutrición del tejido óseo. 


Team Calapenshko 


BIOLOGÍA YA 
SISTEMA ÓSEO O ESQUELETO: 

El esqueleto humano consta de 206 huesos, aunque en este número no coinciden todos los 
anatomistas. El esqueleto es simétrico, es decir, que la parte de la izquierda del eje central 
(columna vertebral) es igual a la de la derecha. El esqueleto de un hombre de talla promedio pesa 
de 4,7 a 6,5 kg, y el de una mujer, de 3,1 a 4,7 kg. El esqueleto femenino presenta diferencias con 
el masculino, de una manera especial en la configuración de la pelvis. El conjunto de huesos 
funciona como un sistema pasivo, de sostén, así como función de palanca en el movimiento. 

Los huesos son las partes sólidas y más duras del cuerpo del animal. Se presentan tres tipos: 


TIPO. FUNCIÓN: ji UBICACIÓN EJEMPLOS 


| Huesos | Movimiento. Brindan palanca | Miembros superiores e | Húmero, Ti 
largos | para el movimiento. inferiores. Clavicula, Cúbito¿Radio. 
Rodean cavidades que 

omibayen a formar | Escápula (omóplato), 


Huesos | Protección de órganos (del 


Planos | cráneo al cerebro) Cinos pario lapa co ramin 
Huesos | Resistencia al peso ola “Columna vertebral, Cuerpo vertebral, 
Cortos | presión. carpo y tarso. Escafoide, Astrágalo. 


Los huesos largos tienen la parte media llamada cuerpo o diáfisis, y extremos más engrosados 
llamados epífisis. Los huesos del esqueleto se pueden separar según la región donde se 
encuentran. 
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Cabeza 

Los huesos de la cabeza forman una especie de caja ósea, el cráneo, constituido por ocho huesos 
(frontal, occipital, etmoides, esfenoides, dos parierales y dos temporales) que se sueldan entre sí 
por medio de suturas, uniones que no permiten el movimiento. La función del cráneo es proteger 
al encéfalo. 


> Parietal :2 huesos som ~ 
>Temporal: 2 huesos >) 


> Etmoides: 1 hueso 


Los huesos de la cara son catorce y se dividen en dos: la mandíbula o maxilar superior y el 
maxilar inferior, Trece huesos forman el maxilar superior. 
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Tórax 


El esqueleto comprende un eje flexible, la columna vertebral, y la caja toráxica, con las costillas 
(7 pares verdaderas, 3 pares falsas y dos pares flotantes) y el esternón (dividido en manubrio, de 
posición superior, cuerpo, de posición media y apéndice xifoides, de posición inferior). En el 
interior del tórax se alojan órganos importantes, como el corazón y los pulmones. 

La columna vertebral está formada por 33 huesos pequeños, las vértebras, que permiten la 
realización de movimientos diversos como inclinar la cabeza, elevar el mentón, etc. Estas 
vértebras se unen entre sí por discos intervertebrales. Las vértebras son 7 cervicales, que se 
encuentran a nivel de la nuca, 12 dorsales, en la zona media de la espalda, 5 lumbares, a la altura 
de los riñones, el sacro, que se forma de la fusión de vértebras, y el cóxis, formado por 4 vértebras. 
finales. 

Numerosos músculos, que se fijan a las vértebras, posibilitan dichos movimientos. Otros. se 
insertan en las costillas exteriormente, provocando una dilatación de la caja torácica en los 
movimientos de inspiración. 


AMES o 
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A CERCAS 
COLUMNA VERTEBRAL 


Pelis IPN O! 
La pelvis es un anillo de huesos que transmite el peso del cuerpo a las piémas a través de las 
caderas. Sostiene el abdomen y está formada por el sacro, cóxis y huesos coxales 

la cadera, isquion dorsal e inferior y pubis sobre los órganos sexuales). 
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Miembros 
Los miembros superiores e inferiores están 
unidos al tronco, por medio de las cinturas. La 
cintura escapular (formada por el omóplato y la 
clavicula) para los miembros superiores, y la 
cintura pélvica (formada por el ilíaco, hueso 
formado por tres huesos soldados) para los 
miembros inferiores.La extremidad superior está 
dividida en 4 segmentos: hombro (cintura 
escapular), brazo, antebrazo y mano. El brazo 
está formado por el húmero, mientras que el 
antebrazo posee al cúbito (interno) y radio 
(externo). 

Los huesos de la mano son numerosos. 
Estructuralmente la mano se divide en carpo (8 
huesos, 4 en la primera fila o proximal: 
Escafoides, Semilunar, Piramidal y Pisiforme; 4 
en la segunda fila o distal: Trapecio, Trapezoide, 
Grande y Ganchoso), metacarpo (5 huesos: del 
primero -pulgar- al quinto -meñique) y 
falanges (14 huesos. 3 del segundo —índice- al 
quinto dedo -meñique-, y 2 en el primero — 
pulgar). En resumen, es una estructura de 27 


huesos movidos por 37 músculos voluntarios. Una de las principales 


ACROMION 


MÓPLATO 


cóNDILO 
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segmentos: cadera, muslo, pierna y pie. La cadera 
es la articulación de la cabeza del fémur con el 
hueso coxal. 

El muslo consta del fémur que es el hueso más 
largo, grande y pesado del cuerpo humano, En su 
parte distal, forma la articulación de la rodilla con 
Ja rótula y la tibia. 

Los huesos de la piema son la tibia (intema y 
anterior) y el peroné (extemo y posterior). La 
parte superior de estos huesos se une a la rótula y 
el fémur, mientras que los maléolos, inferiores, se 
unen al pie. 

El pie está formado por 26 huesos, más de treinta 
músculos y más de cien ligamentos. Está dividido 
en 3 segmentos: tarso (7 huesos), metatarso (5 
huesos) y las falanges (14 huesos). 

Figura enla siguiente página. 


Articulaciones 


Las articulaciones son las zonas de unión entre dos DELPIE | 


© más huesos. En general, son móviles y permiten 


que los músculos tiren de los huesos, describiendo una amplia gama de movimi 


Hay otras articulaciones de movimiento limitado y algunas sin movimiento. 
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METATARSIANOS 


FALANGES 


Estructura de las articulaciones 

En las articulaciones, los extremos de los huesos están recubiertos por un cartilago para evitar la 

fricción. La articulación de esta forma realiza su función y se mantiene en su lugar gracias a los 

ligamentos. 

La «almohadilla» protectora en los extremos de los huesos está formada por cartílago, además de 

una membrana fina y resbaladiza llamada sinovia, la cual secreta un líquido viscoso que actúa 

como lubricante y nutre al cartilago. El cartílago y la sinovia constituyen la cápsula articular, 

La estabilidad de la articulación depende de los ligamentos, que son cordones de fibras de tejido 

conectivo, poco elástico, pero muy resistente, 

Tipos de articulaciones por el grado de movilidad. 

> Articulaciones móviles (diartrosis): dan flexibilidad al esqueleto, como el hombro o la cadera, 
adaptando el cuerpo a muchas posiciones. 

> Articulaciones semirígidas o semimóviles (anfiartrosis): como las que conectan las vértebras de 
la columna, con movimientos limitados. 

> Articulaciones inmóviles (sinartrosis): llamadas también rígidas, como las de los huesos del 
cráneo, o suturas. 
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ENCÍAS 


Cráneo del adulto 
Las articulaciones del cráneo se denominan suturas y pertenecen a la clase de articulaciones 
llamadas ibrosas. En el adulto, son inmóviles y se denominan sinartrodiales. 


Tipos de articulaciones porla dirección del movimiento, 
Las diartrosis permiten varios tipos de movimiento, y por ello se dife 

esféricas (hombro, cadera), que permiten movimiento en muchas 
articulaciones en bisagra, que permiten movimiento en dos direcciones, 
(rodilla); articulaciones en pivote, que permiten giros en dos direcciones (muñeca). 
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Movimientos que permiten las articulaciones 

> Deslizamiento: hacia delante, hacia atrás y hacia los lados, sin movimientos angulares ni 
rotatorios. Ejemplos: los del carpo y el tarso. 

> Angulares: aumentan y disminuyen el ángulo entre dos huesos, Estos movimientos se realizan 

en las articulaciones del codo, los dedos, la rodilla, la cadera, el tobillo, etc, Se distinguen 

cuatro tipos: 

Flexión: disminución del ángulo. 

Extensión: aumento del ángulo. 

Abducción: aleja el hueso de la línea media. 

Aducción: acerca el hueso a la línea media. 

Rotación: movimiento del hueso alrededor de su propio eje (articulación del atlas con el axis: 

movimiento producido al decir «no» con la cabeza). 

Circunducción: el extremo distal de un hueso se mueve en un círculo, mientras que el extremo 

proximal permanece estable (el hueso traza un cono en el aire y se producen movimientos 

simultáneos y sucesivos de flexión, extensión, abducción y rotación, como por ejemplo el 

movimiento en círculo con el brazo estirado; intervienen las articulaciones del hombro, 

muñeca, cadera y tobillo). 

> Movimientos especiales referidos a ciertas articulaciones: 

> Inversión y eversión: movimiento de la planta del pie hacia dentro y afuera, respectivamente, 
por la articulación del tobillo. 

> Protacción y retracción: movimiento de la mandíbula o de los hombros hacia delante o hacia 
atrás, respectivamente. 

> Supinación y pronación: rotación hacia arriba o hacia abajo, respectivamente, de la palma de 

la mano por la articulación radio-cubital. 

Diducción: movimiento de oposición del pulgar a los demás dedos de la mano, que permite 

formar una pinza con el pulgar y los otros dedos. 
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geca a anag 
Es un tejido diferenciado y especializado, cuyas células o fibras musculares gozan de la propiedad 
de la contractibilidad, que hace posible los movimientos del cuerpo. Se consideran dos tipos de 
tejido muscular: 


CLASIFICACIÓN: 

1, TENDO MUSCULAR ESTRIADO: 
El tejido muscular estriado está formado por fibras que tienen cientos de miofibrillas 
(elementos contráctiles) que corren paralelamente a lo largo de toda la fibra, alternando 
zonas de filamentos gruesos y finos, lo que le da el nombre de estriado, stite 
Ultraestructuralmente, las miofibrillas se dividen en unidades anatómicas y funcio 
denominados sarcómeros, formados por una banda A (oscura) con 
miosina, incluyendo una zona donde los filamentos finos (actina) se 
La banda I (clara) es la zona de los filamentos finos (actina), mies una 
banda oscura en el centro de la banda L. 
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/ENCIAS 


El sarcoplasma, las mitocondrias (sarcosomas) y los otros elementos están empaquetados 
entre las fibrillas. La contracción muscular, depende del deslizamiento de los miofilamentos 
de actina entre los miofilamentos de miosina. 


a), Músculo estriado esquelético: Forma los músculos que generalmente se insertan en los huesos 
del esqueleto, Las fibras son cilíndricas y alcanzan una longitud de 1 a 10 cm. con 
diámetro de 50 a 60 um. Su contracción es voluntaria, por lo que se le conoce con el 
nombre de músculo voluntario; posee varios núcleos, de forma ovoide y situados en la 
periferi; 

b) Músculo cardiaco: Se encuentra conformando el miocardio, su contracción es involuntaria, 
autónoma, producida por un tejido nodal especial. Las fibras musculares cardiacas son 
cortas, con uno o dos núcleos situados en la parte central de la fibra. 

El músculo estriado cardlaco está formado por células con las siguientes características: 

> Son células alargadas, ramificadas en sus extremos. 

> Núcleo: ovoide, central, cromatina laxa. 

» Citoplasma: con finas estrías (los miofilamentos de actina y miosina están o 
periódicamente), con bandas oscuras y claras. 

Hay dos características típicas de la célula del músculo estriado cardia 

> Espacio perínuclear claro: alrededor del núcleo existe una zona que no pı 
estriaciones, contiene almacenado glucógeno, polisacárido energético 


necesario para la contracción muscular continua. 


A PAHO 


apa 
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> Disco intercalar: zona de unión intercelular que facilita el paso de impulso nervioso de una 
célula a otra. 


Discos Intercalares 


Célula muscular cardíaca 


junções gap 


2 2) 


m celular de 
células adjacentes 


2, TEJIDO MUSCULAR LISO: Las células del músculo liso son alargadas y fusiformes, con un sólo. 

núcleo de posición central. Alcanzan una longitud de 20 a 200 micras, pudiendo llegar hasta 
500 en el útero grávido. Su contracción es involuntaria, lenta y sostenida. Se encuentra 
constituyendo la musculatura visceral (músculo visceral). 
El estímulo para la contracción de los músculos lisos está mediado por el sistema nervioso 
vegetativo autónomo. El músculo liso se localiza en los aparatos reproductor y excretor, en los 
vasos sanguíneos, en la piel y órganos intemos. Existen músculos lisos unitarios, que se 
contraen rápidamente (no se desencadena inervación), y músculos lisos multiunizarios, en los 
cuales las contracciones dependen de la estimulación nerviosa. Los músculos lisos unitarios 
son como los del útero, uréter, aparato gastrointestinal, los músculos lisos multiunitarios son 
Jos que se encuentran en el iris, membrana nictitante del ojo, tráquea, etc. 
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CARACTERISTICAS DE LAS CÉLULAS DEL TEJIDO MUSCULAR LISO 


SISTEMA MUSCULAR 
CARACTERÍSTICAS 


Consiste en el conjunto de músculos de nuestro cuerpo. Los músculos que 
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¡OLOGÍA Y ANATOMÍA 


voluntario del cuerpo, aunque poseen movimientos reflejos, Así, el músculo liso y el músculo 
estriado cardiaco no ejercen su movimiento por un control consciente por parte del individuo, El 
tejido muscular esquelético estriado está compuesto por fibras que contienen bandas alternantes 
claras y oscuras, visibles en el microscopio y perpendiculares al eje' longitudinal de la fibra, El 
músculo esquelético, a diferencia del anterior, es voluntario, ya que puede relajarse o contraerse 
conscientemente. 


Los tendones están formados por tejido conjuntivo fibroso o tejido rendingso, 58 caracterizan por 
ser blancos y duros mientras que el vientre, muscular es rojo y menos duro. pi D N | D 

Al vientre muscular llegan nervios sensitivos y motores. Al tendón sólo lle 
ambos llegan vasos sanguíneos, 
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CIAS, 


El tono muscular es el estado de semicontracción o semitensión que presenta un músculo 

normalmente inervado y vascularizado, en estado de reposo. El tono muscular es responsable de 

las posturas. El tono es un fenómeno reflejo. Depende del estado emocional del individuo. 

Los músculos pueden ser agrupados 

como: 

> Voluntarios: esqueléticos 

> Involuntarios: visceral — (iso), 
cardíaco y desde ciertos puntos 
de vista también el esquelético. 


PROPIEDADES DE LOS MÚSCULOS 

> Contractibllidad (acortamiento 
del músculo); el músculo 
responde al estímulo recibido 
reduciendo su longitud, 
aumentando su grosor pero sin 
variar su volumen. 

> Elasticidad (relajación, vuelve a su 
estado l): permite al 
músculo recobrar la forma original cuando se interrumpe el estímulo que provocó su 
contracción. 

> Excitabilidad (despolarización por el potencial de acción): la fibra muscular es sensible al 
estímulo nervioso o a otros estímulos artificiales, como la acción de la electricidad o ciertos 
estímulos químicos, 

LOS MÚSCULOS POR SU FORMA 

> Músculos largos: una de las dimensiones predomina sobre las otras dos. Su estructura se basa 
en un vientre y dos o más tendones. El vientre continúa en cada extremo, con un tendón casi 
cilíndrico de longitud variable. A veces el extremo superior del músculo presenta dos, tres o 
cuatro tendones en cuyo caso se denominan músculos bíceps, tríceps o cundríceps, 
respectivamente. El extremo inferior también puede ser simple' o terminar en dos, tres o 
cuatro tendones: músculos bi, tri, o cuadricaudales. Los músculos largos se encuentran casi 
exclusivamente-en los miembros, 

> Músculos anchos: en ellos predominan dos dimensiones; se encuentran con frecuencia en el 
tronco, formando sus paredes. 

> Músculos cortos: en estos, las tres dimensiones alcanzan aproximadamente igual longitud. Se 
sitúan alrededor de la columna vertebral, en la cara y alrededor de los orificios naturales 
formando anillos que rodean el orificio y permiten la apertura o el cierre de „los mismos. Son 
los llamados esfínteres o músculos orbiculares. SS 


LOS MÚSCULOS Y EL MOVIMIENTO 


PAHO! 
Algunos músculos trabajan juntos para producir movimientos complejos, S e está 
implicados dos o más desplazamientos. Por ejemplo, los movimientos de plica 
simultáneamente flexión, extensión, abducción, aducción y rotación. AA 
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Existen músculos que colaboran en la ejecución de un movimiento y reciben el nombre de 
agonistas o sinérgicos. Si lo que ocurre es que algún músculo se opone a la acción del otro, estos 
dos músculos son antagonistas. Este movimiento se produce con los músculos de la espalda, y 
también entre tríceps y bíceps en algunos de los ejercicios con pesas que realizan los 
fisicoculturistas. 

Los músculos esqueléticos, que participan activamente en casi todos los aspectos del movimiento 
se pueden clasificar en tres. Los de la parte anterior de las extremidades y los de la espalda son 
músculos extensores. Su función es enderezar los miembros y el cuerpo, actuando sobre las 
articulaciones correspondientes, Se relacionan con la postura corporal y se oponen a la gravedad, 
Los músculos de la parte posterior de las extremidades son flexores. Su función es doblar los 
miembros de las articulaciones y participan, principalmente, en la marcha. 

Los músculos que llevan los miembros hacia el lado opuesto a la línea media recil 

de abductores, mientras que los que los llevan hacia la línea media son los aductores, 
Los músculos rotadores mueven un hueso alrededor de su eje longitudinal. Si la acción a realizar 
es la rotación de la palma de la mano hacia arriba, se dice que son supinadores, mientras que se 
denominan pronadores a los que hacen que la palma de la mano se coloque hacía abaj 
Los músculos elevadores y depresores, elevan y bajan, mientras que esfínteres y dilatadores, 
comprimen y dilatan, respectivamente. 

El movimiento se basa en el funcionamiento integral y armónico de los huesos, las articulaciones 
y los músculos. El aparato locomotor utiliza las leyes físicas de una forma precisa y perfecta. 

Uno de los sístemas más claramente utilizados es el sistema de palanca. Existen tres géneros que 
definen estos movimientos: 

> Palanca de primer género. El punto de apoyo se encuentra entre la potencia o fuerza y la 
resistencia. Es el mismo movimiento que se efectúa con un balancín y lo practicamos cuando 
Movemos la cabeza hacia adelante y hacía atrás (al afirmar con la cabeza). 

Palanca de segundo género. En este caso el peso o resistencia se sitúa entre la potencia y el 
punto de apoyo, por ejemplo, la posición del pie cuando nos ponemos de puntillas. 

Palanca de tercer género. Movimiento realizado cuando fortalecemos los bíceps. La fuerza se 
aplica entre el peso y el punto de apoyo que es el cuerpo. 


'n el nombre 


y 


+ 


Funciones de los músculos 
> Dar movimiento. 

> Almacenar glucógeno. 
> Producir calor. 

> Sostener el cuerpo. 

La función de los músculos está directamente relacionada con su situación anatómica. 

Los músculos de la cabeza se dividen en dos grandes grupos: masticadores (temporales, maseteros y 
pteridoideos) y los músculos cutáneos: occipital y frontal, que participan en el frúncido del sueño; 
el orbicular de los párpados que abre y cierra el ojo y el supercliar, que baja las cejas. La nariz 
posee 4 haces musculares y la boca 11 músculos, como el orbicular de 
contracción cierra la boca. 
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Los músculos del cuello más importantes son el esternocleidomastoideo (insertado en esternón, 
clavicula y apófisis mastoide del temporal), que permite flexión anterior y lateral de la cabeza, los 
de la región hioidea (8) que intervienen en la deglución. 
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VARIOS MÚSCULOS DE LA MASTICACIÓN 


Los músculos del tronco en su parte posterior se dividen en varios grupos. Los superficiales, el 
trapecio (sostiene cabeza y levanta los hombros) y el dorsal ancho (desplazan/el brazo hacia 
dentro y hacia atrás, son antagonistas de los pectorales), que cubren a los, romboides y Serratos, 
más profundos. Los intertransversos, espinoso, interespinosos y cOXigeos refuerzan las 
articulaciones vertebrales. Los músculos del tórax más importantes son los pectorales (levantan y 
aproximan los brazos al tronco y levantan tórax y costillas), los serratos y los íntercostales. El 
diafragma separa el tórax del abdomen. 
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Los músculos del abdomen más importantes ron el recto del abdomen (une pubis con cartlagos 
costales permitiendo la flexión anterior del tronco) y los oblicuos, que unen las últimas costillas 
con la pelvis. 


M PecsealMayor M Sons Amer 
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Los músculos del brazo se ordenan en dos planos, anterior y posterior, formando grupos 
antagónicos. En la región anterior, el más conocido es el biceps braquial, mientras que en la 


región se sitúa su antagónico, el triceps braquial. Ambos se insertan en húmero, por 
arriba, y el cúbito y radio por debajo. Al contraer el bíceps, el antebrazo se fl 


el antebrazo, el triceps es el que se contrae. EJES 
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Los músculos del antebrazo, más de veinte, entre el codo y la 
muñeca, siendo los más conocidos los supinadores, que 
colocan la palma de la mano hacia arriba y hacia adelante, y 
los pronadores que la colocan hacia abajo y hacia atrás. 
También son importantes los flexores de los dedos. 
Los músculos de la mano son 37, aunque en la propia mano 
solo se hallan cerca de veinte. Son cortos y unidos a los 
huesos por los tendones. Los demás proceden del antebrazo. 
Los músculos de la pelvis relacionan los huesos coxales con el 
fémur de la pierna. Los glúteos cubren la cintura pélvica, 
forman las nalgas y permiten adoptar la postura erguida. 
Los músculos del muslo son 11. En su cara anterior se hallan 
el sartorio (músculo más largo del cuerpo que une la espina 
iliaca anterosuperior y la cara intema de la tibia, permitiendo, 
a la cadera flexión, abducción y rotación y a la rodilla flexión 
y rotación interna) y el cuadríceps crural (se inserta por- 
arriba en la pelvis y el fémur, por abajo en la rótula y tibia, 
permitiendo la extensión de la pierna). En la cara anterior del 
muslo destaca el bíceps femoral (se origina en isquion y 
fémur y termina en el peroné, siendo amtagónico del 
cuádriceps, es decir, permite la flexión de la pierna). 
MÚSCULO DEL MUSLO 

VISTA ANTERIOR SUPERFICIAL 
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A todo el público en general: 


Calapenshko, 
el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 


obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHIKO | 
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Los músculos de la piema son 14, gp; 
siniándose en, su pares postenor los + Pierna. 
gemelos (se originan en fémur y Las» 
terminan en el calcáneo del pie a 
través del tendón de Aquiles) y el 
sóleo, que permiten a la persona 
ponerse en puntas de pie. 


rosremior Teana reonta: 


Los músculos del pie son más de treinta, 
volucran a 26 huesos y más de un 
centenar de ligamentos. Se 
encuentran entre los metatarsianos y 
también en la planta del pie. Algunos 
vienen de la parte inferior de la 
piena. Permiten la flexión y 
extensión de los dedos. Mantienen el 
equilibrio del cuerpo y lo proyectan 
hacia delante. Un ejemplo de la 
complejidad del movimiento que 
involucra a estas estructuras es el 
hecho de que cada paso dado por la 
persona incluye 23 acciones 
sucesivas, musculares, óseas y 
articulares, que se llevan a cabo en 
medio segundo. 


TEJIDO NERVIOSO 

Es un tejido altamente especializado, cuyas células tienen muy desarrolladas las propiedades de 
irritabilidad y conductibilidad. Proviene del ectodermo, a excepción de la microglia que es de 
origen mesodérmico. 

Las células del tejido nervioso son de dos tipos: la neurona, célula nerviosa propiamente dicha y 
las células de neuroglias. 


NEURONA: Tiene como función recoger la información desde los receptores sensoriales y 
procesar la información, generar las señales apropiadas para las células efectoras, transmitir los 
impulsos nerviosos y conducir las repuestas que estos estímulos provoquen. 

El cuerpo o soma también llamado pericarion, es de forma variable: ovoide estrellado ó 


piramidal. Su tamaño varía de 4 a 140 micras, tiene un núcleo esférico y enel 
citoplasma están presentes las neurofbrillas, mitocondrias, gránulos de Niss! yde Golgi. 
Los gránulos de Nissl (retículo endoplásmico rugoso) se encuentran en el 

pero faltan en el axón. Las dendrits son coras, se ramiican como las ras de os 


extremos terminales hacen contacto con otras neuronas. 
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BIOLOGÍA YANA: 


El axón o cilindro eje, responsable de la transmisión de señales desde la neurona a otras células, 
es una prolongación larga puede medir más de 100 cm, nace de una zona del cuerpo llamada 
cono axónico y termina en una ramificación denominada telodendron, cuyos botones terminales 
hacen contacto con el soma o dentritas de otras neuronas (sinapsis axo-somática). 

El axón puede estar provisto de envolturas, como la vaina de mielina la cual es la prolongación de 
la membrana lipoproteica, de los olígodentrocitos en el Sistema Nervioso Central (SNC) y las 
células de Schwann en el Sistema Nervioso Periférico (SNP). La vaina de mielina se interrumpe 
de trecho en trecho, constituyendo los nodos o estrangulaciones de Ranvier. 


TTA. 


Estos gránulos son cúmulos de retículo. endoplasmático - rugoso (con ribosomas: 
> dispuestos en espiral) y son sitios de síntesis de proteínas. 
Los cuerpos de Niel se encuentran en el pericarion y en la primera porción de Jas 
dendritas. 1 1 

| PERICARION: Es el cuerpo de la neurona y su centro metabolico. 
Louis Ranvier (1835 - 1922) fue un médico, histólogo y anatomista francés, descubridor de 


Ja mielina (recubrimiento axónico lipidico) y los nodos de Ranvier, (estructurás 
subcelulares que recubren los axones de las neuronas y proveen más velocidad al 
impulso nervioso). | 

Ranvier estudia en Lyon (Francia) y se graduó en 1865. Encontró trabajo en un pequeño 
laboratorio de investigación privado perteneciente a Víctor André Cornil (1837-1908), 
juntos ofrecían un curso de Histología a los estudiantes de medicina. 
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CIENCIAS 


En 1867 Ranvier entra al Collége de France y trabaja como asistente de Claude Bernard 
(1813-1878), más tarde, fue citado para una cátedra en anatomía en 1875- 

En 1878 descubrió la.mielina y los famosos nodos de Ranvier que le dieron la fama. 
Otras estructuras anatómicas que, descubrió fueron células de Merkel-Ranvier células 
melanociticas que se encuentra en la placa basal de la epidermis, los discos de Ranvier y 
otro nervio sensitivo especial. m E 


Función de la mielina 


Nódulo de Ranvier 


Las neuronas son de varios tipos: monopolares, bipolares 
Y multipolaes, según presenten una, dos o muchas 
prolongaciones. 

La reunión de un determinado número de fibras | f 
nerviosas (axones), forman un nervio. 


Neuroglia: Es el conjunto de células provistas de 
numerosas prolongaciones  citoplasmáticas y 
fibras nerviosas. Las células de la neuroglía son 
de varios tipos: astrocitos, oligodendrocitos, | $ 
microglia y células ependimarias. Los astrocitos ecos: 
cumplen funciones de sostén y nutrición de las 
neuronas, los oligodendrocitos, intervienen en la 
formación de la mielina de las fibras nerviosas | vmrorar 
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del sistema nervioso central (médula espinal, cerebelo, cerebro); Las células microgliales tienen el 
papel de defensa; las células ependimarias tapizan las cavidades ventriculares del encéfalo y el 
conducto del epéndimo de la médula espinal. 
LA NEURONA Y SU RELACIÓN CON LAS NEUROGLIAS 


maoga 


Es un tipo de tejido conectivo especializado de consistencia liquida que se encuentra circulando a 
través del corazón y los vasos sanguíneos por todo el organismo. 


COMPOSICIÓN: 

1. Parte sólida: elementos formes 
o figurados (glóbulos rojos, 
glóbulos blancos, plaquetas) 

2. Parte liquida: plasma 


MEMATOPOYESIS: 
La hematopoyesis es la producción de 
células sanguíneas (hema, 
“sangre”; poiesis, *formación”). En 


el ser humano se lleva a cabo en la j 

médula ósea (MOR) durante toda la N 

vida; este tejido es uno de los más activos en cuanto a proliferación, indispensables para 
e 


mantener los valores normales de las células circulando en la sangre. 
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ÓRGANOS HEMATOPOYÉTICOS EN EL SER HUMANO: 

No sólo la médula ósea es un órgano hematopoyético, pues durante la vida embrionaria y fetal 

otros órganos tienen esta función. La hematopoyesis inicia en el saco vitelino, alrededor de la 

segunda semana de gestación (fase mesoblástica). Continúa alrededor de la quinta semana en el 
hígado y posteriormente en el bazo, son estos dos los que toman esta función y son los 
responsables de la hematopoyesis en el segundo trimestre del embarazo (fases hepática y esplénica). 

La médula ósea inicia la producción sanguínea a partir del cuarto mes y continúa con esta función 

durante toda la vida de la persona (fase mieloide). Sólo en condiciones patológicas el hígado y el 

bazo pueden recuperar su función hematopoyética después del nacimiento. 

Las células que dan origen a las células sanguíneas se dividen en varios compartimientos: 

7 Células troncales hematopoyéticas (CTH). Llamadas también células madre, las cuales son capaces 
de autorrenovarse y son multipotenciales (tienen la capacidad de diferenciarse en cualquier 
linaje sanguíneo). Sus marcadores de superficie son CD34, CD133, CD90 y carecen de 
marcadores específicos de linaje. 

> Células progenitoras hematopoyéticas (CPH). Las cuales no pueden autorrenovarse pero conservan 
la capacidad de proliferar, Pueden diferenciarse en varios linajes (multipotenciales), en dos 
linajes (bipotenciales) o a un solo linaje (monopotenciales). Conservan el marcador CD 34, 
pero ya adquieren marcadores específicos del linaje al que darán origen. Tanto las CTH como 
CPH tienen una morfología parecida a los linfocitos y no es posible distinguirlas en el frotis de 
médula ósea. 

> Células precursoras. Son aquellas que al madurar dan origen a las células que circulan en la 
sangre, forman más de 90% de las células de la médula ósea y son reconocibles por su 
serología, de las cuales se habrá orinix ete ON 

Células 
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La CTH da origen a un progenitor multipotente (PMP), que se diferencia en progenitor linfoide común 
(PLE) o en un progenitor mielaide común (PMC). Este último da origen a un progenitor 
erítolde/megacarloctico (PEM) o a un progenitor granulcito/monocíico(PGM) (llamado también unidad 
formadora de colonias de granulocitos y macrófagos [CFU-GM]), existen algunas células 
intermedias que finalmente dan origen a las células precursoras y células maduras de la sangre, 


ELEMENTOS FORMES 


ERITROCITOS (GLÓBULOS ROJOS O HEMATIES) 
> FORMA: disco bicóncavo 


> DIMENSIONES: su diámetro es 7.5um y su espesor es 2.0um. 
> NUMERO: varón (S'000,000/mm3), mujer (4'500,000/mmm?) 


> ESTRUCTURA: 
Poseen membrana celular y citoplasma, pero carecen de núcleo. 
Aproximadamente 1/3 de su volumen está constituido por la hemoglobina (Hb) 
Hemoglobina: es una proteína compleja formada por 4 subunidades, cada una constituida por 
la unión de un grupo HEM con una cadena polipeptidica (globina). Es el pigmento de la 
sangre. Concentración: varón (14-183/d1), mujer (12-16g/dl) 


v 


ERITROPOYESIS: es el proceso de formación de los eritrocitos. Después del nacimiento se lleva a 
cabo exclusivamente en la MOR. 


Memocitoblasto 
(cólulamadre) — Proeritroblasto — Ertroblesto Normoblasto — Reticulocto — Enitrocitos 


Médula ósea 
> TIEMPO DEVIDA: aproximadamente 120 días. 


v 


HEMOCATERESIS: es el proceso de destrucción de los eritrocitos que han cumplidojsu;ciclo de 
vida. Es realizado principalmente en la MOR, y accesoriamente en el o 

DNH e 
FUNCIONES: Se encarga de transportar oxigeno de los pulmones a ios lc 
unido a la HB (oxihemoglobina) además transporta anhídrido carbónico de | 
pulmones, si se une a la HB se llama carbaminohemoglobina. 


v 
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Ertrobiato 
Normoblasto. (6) 


Eritrocitos 


LEUCEMIA: 
La leucemia linfocítica crónica (LLC) causa un incremento lento en el número de 
¿glóbulos blancos: llamados linfocitos B o: células B en la médula ósea. Las células 
cancerosas: se diseminan desde la médula: ósea hasta la sangre y también pueden 
afectar los ganglios linfáticos y otros órganos como el hígado y el bazo. Este tipo de 
leucemia finalmente provoca: insuficiencia. de-la médula ósea, ocasionando. bajos 
conteos sanguíneos, y debilita el sistema inmunitario.Se desconoce la razón de este 
incremento en las células-B y- no existe un: vínculo con. Ja radiación, químicos 
«cancerígenos o virus. La leucemia linfocítica crónica afecta principalmente a los 
“adultos, la edad promedio de un paciente con este tipo de leucemia es de 70/añs y, 
Tara vez, se observa en personas menores de 40 años. La enfermedad es más común 
¡en los judíos de ascendencia rusa o de Europa del este. 

Los síntomas se desarrollan lentamente con el tiempo. Muchos, casos. de. LLC se 
detectan por medio de exámenes de sangre hechos en personas por otras razones o- 
que no tienen ningún síntoma. 

Los síntomas que pueden presentarse abarcan: 

> Hematomas anormales (ocurre en las últimas etapas de la enfermedad). 

> Inflamación de los ganglios linfáticos, el hígado o el bazo 
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CIENCIAS 
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GLÓBULOS BLANCOS (LEUCOCITOS) 
Son células nucleadas cuyo número es de 5000 - 10000/mm?. Carecen de hemoglobina 


> FUNCION: defensa del organismo, contra la invasión y la infección por diversos 


microorganismos, virus y agentes extraños. 
> PROPIEDADES: Quimiotaxis, diapédesis, movimiento ameboideo y fagocitosis. 


> ORIGEN: a partir de celulas precursoras localizadas en MOR. Los linfocitos adquieren madurez 


en otros Órganos, como el timo. 


> TIEMPO DEVIDA: Viven algunos días como el neutrófilo y el monocito o años como el linfocito T, 


> CLASIFICACIÓN: 


1. GRANULOCITOS: Presentan núcleo segmentado y poseen granulaciones específicas en el 


citoplasma. 

7 Noutroflos: presentan un núcleo con 3 lóbulos por lo general. Su principal función es la 
de detener o retardar la acción de agentes infecciosos o materiales extraños. Su 
propiedad más importante es la fagocitosis y son capaces de ingerir bacterias y 


pequeñas partículas, 
Eoslnoflos: Presenta núcleo bilobulado, sus gránulos contiene enzimas como 


peroxidasas, fosfatasas y RNA asa, DNA asa, interviene frente a infecciones parasitarias 
y alergias. 
Basofilos: presenta núcleo voluminoso, sus gránulos contienen histamina y heparina. 


Tiene en su superficie receptores para la inmunoglobulina E, participa en reacciones de 
hipersensibilidad. Presentan menor capacidad fagocitica. 


< 


Q 


2. AGRANULOCITOS: No presentan granulaciones especificas en su citoplasma, su nucleo es 


casi esférico, también se les Ilama linfomononucleares. Pueden ser 

> Monocitos: son los grandes fagocitos mononucieares de la sangre periférica, 
Agranulocitos de mayor tamaño. 

> No constituyen una célula terminal, pertenecen al sistema fagocitico mononuclear, se 
diferencian a macrófago. 

> Linfocitos: son los más comunes de los agranulocitos, existen dos tipos: los linfocitos B, 
que se diferencian a plasmocitos y elaboran anticuerpos o inmunoglobulinas, y los 
linfocitos T cuya maduración es inducida en el timo y cuya principal función es la 
defensa celular del organismo. También existen los linfocitos NK (natural killer), 


== A 
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FORMULA LEUCOCITARIA: 
Neutrófilo: 50-70% 
Basófilo: 0-1% 
Eosinófilo: 1-4% 
Monocito: 4-8% 
Linfocito: 25-35% 


LAS PLAQUETAS O TROMBOCITOS 
Son elementos formes que se originan por fragmentación de unas células gigantes llamadas 
megacariocitos. Intervienen durante el fenómeno de la coagulación de la sangre, al liberar la 
tromboplastina, que en presencia del calcio y Vitamina K, transforma la protrombina en trombina, 
la que a su vez transforma el fbrinógeno en fibrina, las «redes» de fibrina atrapan a los elementos 
formes de la sangre y constituyen el coágulo. 


TROMBOSIS CEREBRAL 
El Accidente Cerebro Vascular (ACV) es una enfermedad cerebro vascular que afecta a 
los vasos sanguíneos que suministran sangre al cerebro. A esta enfermedad también se la 
conoce como ictus, infarto cerebral, ataque cerebral, embolia o trombosis cerebral. Los 
dos últimos términos, son más bien parte de las distintas causas del ictus. 
En inglés se le conoce de una forma más dura, STROKE. Esto quiere decir golpe. 
El A.C.V. o ictus ocurre cuando un vaso sanguíneo que lleva sangre al cerebro se rompe o 
es taponado por un coágulo u otra partícula, Debido a esta ruptura o bloqueo, parte del 
cerebro no consigue el flujo de sangre que necesita. La consecuencia de esto es que las 
células nerviosas del área del cerebro afectada no reciben oxígeno, por lo que no pueden 
funcionar y mueren transcurridos unos minutos. 
| Existen dos grandes tipos de A.C.V., el isquémico y el hemorrágico, cuyas consecuencias 
dependen de la clase de accidente que sufra la persona. 
EI A.C.. isquémico se produce por la presencia de un coágulo que obstruye una arteria e 
| impide que la sangre llegue a una determinada zona del cerebro. Este cerrado de 
conducto puede deberse a una trombosis, cuando el coágulo se produce en él, © a una: 
embolia que és cuando el material se produce en un lugar lejano y llega al vaso a través 
del torrente sanguíneo y lo tapona.. 
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Además este suele ser transitorio debido a que las paredes de la arteria están obstruidas 
y al estar reducidas se impide el flujo normal de la sangre, y a veces la presión de la 
sangre hace que las paredes vuelvan a dilatarse. En pocas palabras, el cerebro no recibe 
un buen flujo sanguíneo, por lo que no le llega oxígeno. 


EMBOLIA: segmento de 
trombo en la arteria cerebral 
media transportado desde una | 
arteria proximal o desde el | 
corazón. 


TROMBOSIS: trombo que 
obstruye la arteria cerebral 
media previamente lesionada, 
El A.CN: hemorrágico es mucho más grave, ya que se produce por la ruptura de una 
arteria. Esto es producido por un traumatismo o por una dilatación localizada de un vaso 
i _ sanguineo que provoca una hemorragia que afecta al cerebro o a sus envolturas, ya sea 
por un tumor sanguíneo, tal como el aneurisma cerebral, o. por: malformaciones 
arterlovenosas. AE de viana 
EL ACV. es producido, en el 80 % de los casos, por la obstrucción de una arteria que | 
irriga el cerebro, A.C.V. isquémico y en el 20 % restante, por la ruptura de una arteria, 
que produce una “hemorragia cerebral”, A.C.V, hemorrágico. r queen todos 
los casos el infarto cerebral destruye una parte del cerebro, dando como resultado que 
las funciones comandadas por esta zona no pueden ser asumidas, lo que puede arrastrar 
problemas graves, como parálisis de uno o mas miembros del cuerpo, la 
palabra, la pérdida de la sensibilidad, pérdida de la visión, etc... 
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liberarse, viajar hacia el 
cerebro y bloquear los 
vasos sanguineos que 

le proporcionan 


iR H 


$ mo Ls SADAM. 

-En resumen, ¿ALC consiste en la disminución de Ta Jiegada de sangre al cerebro. Esta 
puede suceder por una interrupción total, parcial, transitoria o definitiva, 
Los síntomas pueden ser muy variados dependiendo de la cantidad de cerebro afectada, 
Partiendo desde un simple mareo, una confusión, hasta legar a la parálisis de uno o más 
miembros o un coma profundo, con pérdida del conocimiento y muchas veces con un 
elevado riesgo de muerte: 
Los mecanismos podrán ser: isquémicos, ya sea por el cierre progresivo de la circulación 
= de sangre o por trombosis, que es la migración y enclave de un coágulo, El otro, 
mecanismo es el hemorrágico que se da por rotura de un vaso y sangrado interno con 
consecuencias impredecibles de inicio. 
En la siguiente imagen se puede observar un infarto cerebral por la obstrucción de una. 
arteria, debida a un coágulo o trombo que bloquea la circulación de la sangre e impide 
Ja irrigación (el regadío con sangre al cerebro) de una zona del cerebro. a 
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inmunidad es un término médico que describe el estado de tener suficientes defensas biológicas 
para evitar la infección, enfermedad u otra invasión biológica no deseada. La inmunidad 
involucra tanto a componentes específicos y no específicos. Los componentes no específicos 
actúan como barreras o como eliminadores de patógenos para detener la infección por 
microorganismos antes de que puedan causar la enfermedad. Otros componentes del sistema. 
inmunitario se adaptan ellos mismos a cada mueva enfermedad encontrada y son capaces de 
generar inmunidad específica contra el germen patógeno. 


INMUNIDAD 
Es la capacidad de un organismo para resistir al ataque de agentes patógenos. Existen dos clases 
de inmunidad: 
A. ACTIVA, como consecuencia de una respuesta inmune adecuada, puede ser de dos tipos: 
> Natural: como resultado de una infección. Por ejemplo, luego de una enfermedad como 
sarampión, varicela, hepatitis A, etc. 
Artificial se logra por la aplicación de vacunas (inmunoprevención), el individuo no sufre 
la enfermedad, La vacuna contiene el o los antígenos apropiados que son administrados 
como: 
Microorganismos vivos atenuados: han perdido su virulencia durame el proceso de 
preparación de la vacuna, pero mantienen sus antígenos. Ejemplo: Vacunas del sarampión, 
polio, rubéola, varicela, parotiditis, febre amarilla, tuberculosis (BCG o Bacilo de Calmette 
y Guérin), tifoidea (se encuentra en evaluación). 
Productos de los microorganismos patógenos: toxinas convertidas en toxoides 
(«atenuadas»). Ejemplo: tétanos, difteria, y cólera (en evaluación). 
Por tecnología de DNA recombinante: consiste en aislar los genes responsables de codificar 
antígenos inmuno estimulantes e insertarlos en el DNA de un organismo «vector», de ese 
modo se logra producir grandes cantidades del antígeno que posteriormente es empleado 
como vacuna. Ejemplo: la vacuna para la hepatitis B. 
B. PASIVA: es una inmunidad temporal y consiste en el pasaje de anticuerpos especificos 
elaborados por otro organismo. Puede ser de dos tipos: 
> Natural: cuando los anticuerpos pasan de la madre al feto o a través de la leche materna al 
recién nacido. 
> Artificial: es la inyección de anticuerpos específicos contra antígenos como los toxoides 
tetánico y diftérico, o contra venenos de serpientes (sueros antiofídicos) o de arañas. Estos 
anticuerpos, generalmente, se elaboran en caballos, también se pueden utili 
anticuerpos purificados de origen humano. 


v 
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SISTEMA DE COMPLEMENTO. 

El sistema del complemento es uno de los componentes fundamentales de la respuesta inmunitaria 
defensiva ante un agente hostil (por ejemplo, microorganismos). Consta de un conjunto de 
moléculas plasmáticas implicadas en distintas cascadas bioquímicas, cuyas funciones son 


potenciar la respuesta inflamatoria, facilitar la fagocitosis y dirigir la lisis de células incluyendo la 
apoptosis (muerte celular programada). 


Vías de activación del sistema del complemento 


f l 
esas] 
| 


C3 convertasa 
p Factor H Factor l, MCP. 


Complejo de ataque a la 
membrana (C5 a C9) 
Destrucción de ciertos 


Inhibidor de C1 patógenos y células 


Via clásica] 


OPSONIZACION: 

La opsonización por anticuerpos es el proceso por el que se marca a un patógeno para su ingestión y 
destrucción por un fagocito. La opsonización implica la unión de una opsonina, en especial, un 
anticuerpo a un receptor en la membrana celular del patógeno. Tras la unión de la opsonina a la 
membrana, los fagocitos son atraídos hacia el patógeno. La porción Fab del anticuerpo se une al 
antígeno, en tanto que la porción Fc del anticuerpo se une al receptor Fc del fagóGitoy facilitando 
la fagocitosis.? El complejo receptor-opsina también puede crear otros/productos como las 
proteínas del sistema del complemento C3b y C4b. Estos componentes Se depositan en la 
superficie celular del patógeno y contribuyen a su destrucción. YND 
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La unión anticuerpo no es suficiente. Para la 
eliminación del agente extraño contra el que luchamos se la 
col ¡ón ol las fagocitarias y células 


NK): Asi, el conglomerado er fegoctaco por les 
células del Sistema Retiouio Endotellal (SRE) AS Killer. Las 
moléculas del Complemento pueden estimular, al unirse al complejo formado 
por antigenes y anticuerpos, la fagocitosis por parte de los macrófagos. 


TIPOS DE INMUNOGLOBULINAS. 
Las inmunoglobulinas que contienen cadenas gamma se denominan Ig0. 
están formadas por una unidad (LH); Ne ao ctam las $ 
abundantes en el suero (600-1800 mg/dL). Estas ir 


puede cruzar la placenta. 
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denominan IgA. Las IgA se encuentran principalmente en las 19D, IgE, 19G 

secreciones mucosas, en las lágrimas, el colostro y la leche ps 

materna, Estas inmunoglobulinas son la defensa inicial de las Dír 
mero 

mucosas contra los agentes patogenos. Ellas aparecen “aa mE Goa 

usualmente como dimeros de unidades (LH). 

Las IgM contienen cadenas pesadas mu. Los anticuerpos tipo 

IgM se expresan en la superficie de los linfocitos B y se Pentámero 

encuentran fundamentalmente en el plasma. Estos son los IgM 

primeros anticuerpos producidos en cantidades signficativas 

contra un antigeno. Las IgM promueven la fagocitosis y 

activan al sistema del complemento. Aparecen usualmente como pentameros de unidades (LH), 

con sus cadenas pesadas unidas por un pequeño peptido. 

Las Ig E contienen cadenas pesadas tipo epsilon. La IgE, un monomero (LH),, juega un importante 

papel en las reacciones alergicas y posiblemente en la defense contra infestaciones por algunos 

parasitos intestinales, ya que se encuentra aumentada en esas situaciones. 

El papel fisiológico de las 1g0 (inmunoglobulinas con cadena pesada) se desconoce. Reconoce a 

los antígenos en los linfocitos B que no han sido expuestos. La estructura de las IgD corresponde 

también a un monómero (LH);. 

En resumen, las inmunoglobulinas son proteínas que actúan como anticuerpos. Ambos términos se 

usan indistintamente: inmunoglobulinas para expresar estructura y anticuerpos para expresar 

función. La estructura básica de las inmunoglobulinas es una unidad formada por dos cadenas 

ligeras y dos cadenas pesadas. Estas unidades contienen dominios variables y dominios 

constantes. Los dominios variables de las cadenas L y H son responsables de la unión al antígeno, 

mientras que las regiones constantes de las cadenas pesadas son responsables de la activación del 

complemento y de la capacidad de algunas de estas unidades de formar polimeros. 


Las inmunoglobulinas que contienen cadenas alía se Y Marismas 


SISTEMA LINFÁTICO 

Además del aparato cardiovascular que todos conocemos, existe en nuestro cuerpo otro tipo de 
circulación que corresponde al sistema linfático. 

Se trata de un sistema de transporte semejante al aparato cardiovascular con la diferencia de 
que no es un sistema cerrado sino que se inicia en los tejidos corporales, continúa por los vasos 
linfáticos y desemboca en la sangre, realizando por tanto un trayecto unidireccional. 

Sus funciones son transportar el líquido de los tejidos que rodea a las células, principalmente 
sustancias proteicas, a la sangre porque debido a su tamaño no pueden atravesar la pared del 
vaso sanguíneo y recoger las moléculas de grasa absorbidas en los capilares linfáticos que se 
encuentran en el intestino delgado. 

El sistema linfático es la estructura anatómica que transporta la linfa unidireccionalmente hacia el 
corazón. En el ser humano, está compuesto por los vasos linfáticos, los ganglios, 105; órgano: 
linfáticos o linfoideos (el bazo y el timo), los tejidos linfáticos (como la, 1 Jas placas de 
Peyer y la médula ósea) y la linfa. NA) 

El sistema linfático está considerado como parte del aparato circulatorio porque está. por 
Tos vasos linfáticos, unos conductos parecidos a los vasos sanguíneos, que transportan un liquide 


a Ga 
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llamado linfa, que proviene de la sangre y regresa a 

ella, Este sistema constituye por tanto la segunda red 

de transporte de líquidos corporales. 

La linfa es un líquido transparente que recorre los vasos 

linfáticos y generalmente carece de pigmentos. Se 

produce tras el exceso de líquido que sale de los 

Capilares sanguíneos al espacio intersticial o 

intercelular, siendo recogida por los capilares linfáticos, 

Que drenan a vasos linfáticos más gruesos hasta 

converger en conductos que se vacian en las venas 

subelavias, 

El sistema linfático cumple cuatro funciones básicas: 

7 El mantenimiento del equilibrio osmolar. 

> Contribuye de manera principal a formar y activar 
el sistema inmunitario (las defensas del organismo). 

> Recolecta el quilo a partir del contenido intestinal, 


un producto que tiene un elevado contenido en grasas. 
> Controla la concentración de proteínas en el íntersicio, el volumen del líquido intersticial y su 
presión. 


i 


jos (acceosrio espa) 7 
Ganglia intercalado. 


profundo (escaleno) 
Conducto torácico 


Ganglia subelayio — 


Ganglios linfáticos de la cabeza y el cuello 


Gangllos parotídeos superficiales 
(aanglios parotidcos profundos. 
mis profundos s la glándula 
parotidea) 


Team Calapenshko 


EJERCICIOS DE APLICACIÓN: 


1. La ciencia que estudia a los tejidos es la... 


2. El conjunto de células que cumplen una función especifica y tienen un mismo 
origen embrionario; nos refereimos a un. 


3. El proceso de formación de la sangre, se denomina.. 


4. El tejido vegetal encargado del transporte del agua y sales minerales, 
es, 


S Los tejidos de sostén en las plantas son- el.: 


6. El tejido fundamental de relleno en cualquier órgano de la planta, 
es. 


7. el componente líquido de la sangre, se denomina. 


8, Las proteínas que permiten la contracción del tejido muscular básicamente 
son., 


9. Los glóbulos blancos o leucocitos agranulocitos son: 


10. La hemoglobina, es una proteina que se encuentra en el citoplasma de 
los. y cumplen la función de transporte de | 
gases com el oxigeno. 
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PREGUNTA 1: Juan carlos es un estudiante de biología del primer año que esta 
revisando el tema de histología vegetal, llega a la conclusión que estos 
tejidos se clasifican en dos grandes grupos; meristematios o embrionarios. 
y adultos o diferenciados. Con respecto a las características, del tejido 
'meristemático, indique la alternativa que no le corresponde. 


A) Presenta células en constante división. 11 
B) Sus células son pequeñas. 

C) Presentan células con división mitótica lenta. į 
D) Sus células tienen núcleos grandes, 

E) Persiste en la planta toda su vida. 


SUSTENTACIÓN: Los meristemos o tejidos meristemáticos son de crecimiento que persisten 
en la planta durante toda su vida y se caracterizan porque sus células son 
pequeñas con núcleos voluminosos que están en constante división 
mitótica y presentan paredes delgadas. 


E] 


PREGUNTA 2: En una práctica de laboratorio de biología celular, alejandro observa en 
una muestra células en proceso mitótico el tejido empleado para 
tomar la muestra sería el 


A) esclerenquimático. B) parenquimático. C) vascular. 
D) meristemático. E) colenquimático. 


SUSTENTACIÓN: El tejido meristemático presenta células pequeñas, de paredes delgadas, 
núcleos grandes y en plena división (mitosis). 


PREGUNTA 3: Los tejidos meristematicos se dividen en primario o apical y secundario 
o lateral. Respecto al meristemo secundario, indicar si los enunciados 
son verdaderos (V) o falsos (F) y elegir la alternativa correcta, 

Es de 2 tipos, el cambium vascular y el cambium suberoso. — () 
Determina el crecimiento en grosor. O 

El cambium suberoso produce tejidos conductores. O 

A) VEVE B) WFF © FFEV 

D) VFFV E) FVVE 
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“BIOLOGÍA Y ANATOMÍA. 


SUSTENTACIÓN: El meristemo secundario, lateral o cambium se encarga del crecimiento en 
grosor y es de dos tipos. El cambium vascular que origina a los tejidos 
conductores, xilema y floema; y el cambium suberoso o felógeno que 
origina al súber o corcho y a las células parenquimáticas. 


PREGUNTA 4: Las plantas presentan difentes adaptaciones a el entorno donde viven, 
por ejemplo a nivel de las hojas y de los tallos verdes, el intercambio. 
gaseoso y la transpiración que son mecanismos de supervivencia que 
tegulan la homeostaisis se realizan a través de 


t A) las bandas de Caspari: B) los estromas. C) las lenticelas. 1 
D) los tilacoides. E) los estomas. 


El tejido protector de la planta está formado por la epidermis y la 
peridermis. La epidermis se encuentra en las hojas y tallos verdes, la cual 
presenta unos orificios llamados estomas por donde realiza el intercambio 
gaseoso y la transpiración, La peridermis se ubica en los tallos leñosos y 
presenta lenticelas en lugar de estomas. 


PREGUNTA 5: Los tejidos de sostén de una panta superior son el colénquima, 
constituia por células de paredes engrosadas y vivas y el esclerénquima 
constituida por células muertas. Una de los siguientes enunciados no 
corresponde al tejido esclerenquima. 


A) Constituye el tejido de soporte o de sostén. 

B) Tienen lignina en su pared celular. Š 
©) Posee células con paredes celulares engrosadas. 

D) Está conformado por células muertas- 

E) Presenta protoplasma: 


SUSTENTACIÓN: El esclerénquima es un tejido de sostén que está formado por células con 
paredes engrosadas, duras y lignificadas, que en la madurez carecen de 
protoplasma, es decir sus células están muertas. 
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PREGUNTA 6: Enlas plantas vasculares existen tejidos que garantizan el transporte de | 
materiales que garanticen la vida de las plantas. Indicar si los 
enunciados son verdaderos o falsos respecto al tejido conductor de las 
plantas, luego elegir la respuesta correcta. 
> Está constituido por el xilema y el floema. 9 
> El floema transporta la savia bruta. O 
> Los vasos leñosos presentan células sin protoplasma.  ( ) 
> Los rubos cribosos tienen células vivas con paredes lignificadas, () 


> El xilema está formado por tráqueas. 
A) VFEVV. B) FVFFV C) VFFFF | 
D) EVVVE E) VEVEV 


SUSTENTACIÓN: El tejido conductor o vascular de las plantas, está constituido por el xilema y 
el floema, son los encargados de conducir la savia bruta y elaborada, 
respectivamente, en la planta. El xilema está formado por tráqueas o vasos 
leñosos que presentan células muertas (sin protoplasma) con paredes 
celulares lignificadas. El floema está formado por tubos cribosos o vasos 
liberianos que presentan células vivas (con protoplasma). 


PREGUNTA 7: Una de las alternativas no corresponde a las características del tejido 
epitelial. 


A) Posee escasa sustancia intercelular. Da 
B) Solo se origina del mesodermo y endodermo, 

C) Se apoya sobre una membrana basal. 

D) Carece de inervación j 
E) No presenta vasos sanguíneos. 


SUSTENTACIÓN: Las características del tejido epitelial son: es avascular (sin vasos 
sanguíneos), se apoya sobre una membrana basal, se puede originar del 
ectodermo, mesodermo y endodermo, es inervado, con escasa matriz 
extracelular o sustancia intercelular. 


PREGUNTA 8: Existen uniones entre células que forman estructuras macromoleculares 
denominados complejos de unión. Entre las células epiteliales hay 
complejos de unión; el paso de iones se realiza a través de 
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BIOLOGÍA Y ANATOMÍA 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 9: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 10: 


A) las uniones comunicantes- = B) las uniones de adherencia. 
C) los desmosomas. 
D) las uniones estrechas. E) los hemidesmosomas.. 


Entre las células epiteliales se encuentra la zónula ocludens o uniones 
estrechas, zónula adherens o uniones de adherencia, desmosomas y 
uniones comunicantes (permiten el paso de iones). Los hemidesmosomas 
son estructuras que unen las células epiteliales con la membrana basal. 


cm 


Dentro de los uatro tejidos básicos, se encuentra el tejido que establece 
conexión con los otros tejidos y sirve de soporte a diferentes estructuras. 
del cuerpo; es un tejido rico en fibras y de abundante sustancia 
intercelular, nos referimos al tejido conectivo o conjuntivo, que a su vez 
puede clasificarse en tejido contectivo especializado y tejido, conectivo 
prppiamente dicho. En relación al tejido conectivo propiamente dicho, 
identifique si los enunciados son verdaderos (V) o falsos (F) según 
corresponda y luego elija la respuesta correcta. 

El tejido conectivo laxo está en la dermis superficial. ( 
El tejido conectivo denso regular forma los tendones. Qi 
El tejido conectho elástico está en la medula osea roja de los huesos. ( 
El tejido conectivo laxo es denominado areolar. ( 


4) 
$] 
2) 


A) VEVE B) WVFV C) FVFF 
D) FEV E) FFW 


El tejido conectivo propiamente dicho está clasificado en: laxo o areolar 
(en la dermis superficial), el denso regular (en ligamentos y tendones), el 
denso irregular (en la dermis profunda), el elástico (en la túnica media de 
las arterias grandes) y el reticular (en la medula roja de los huesos). 


El tejido óseo forma parte del tejido conectivo especializado, se origina del 

mesodermo, una lámina embrionaria, sobre el tejido óseo indicar cuales 

son los enunciados correctos: 

i) Presenta 3 tipos de células, el condroblasto, el condrocito y el 
osteoclasto. 

üi) El osteoclasto realiza la reabsorción ósea. 


o —— 2 
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vi) Está cubierto por el osteoblasto, el cual lo nutre. 
iv). Tiene función locomotora y ser reserva de sales, 
Y) Los oseoplastos son cavidades que contienen a los condrocitos. 


A) Solo ii y iv B) Solo ä y ii O),Solo ü, yiv. 
D) Soloi, iwy y E Solo áiv yw 


SUSTENTACIÓN: El cloroplasto posee un espacio o matriz denominado estroma en el cual 
se encuentra su genoma que es circular, 


E) 


PREGUNTA 11: Doña Bertha sabe que la sangre está formada por el plasma y los 
elementos formes que son - Ella desea saber cuál 
de estos elementos son los responsable de los grupos sanguíneos y le- 
consulta al profesor Juan Carlos Soto, él le responde que son los 


A) hematies, glóbulos blancos y plaquetas — eritrocitos 

B) glóbulos blancos, trombocitos y plaquetas = glóbulos rojos 
C) eritrocitos, plaquetas y glóbulos blancos = leucocitos 

D) plaquetas, glóbulos rojos y leucocitos — glóbulos blancos 
E) glóbulos rojos y glóbulos blancos = plaquetas 


SUSTENTACIÓN: El tejido sanguíneo o sangre está constituido por el plasma y los elementos 
formes (glóbulos rojos, eritrocitos o hematíes; glóbulos blancos o 
leucocitos y plaquetas). Solo en los eritrocitos se ubican los antígenos 
responsables de determinar los grupos sanguíneos. 


ES 


PREGUNTA 12: Roberto esta analizando a los elementos formes de la sangre, y llega a 
la conclusión que son los trombocitos oplaquetas los responsables de la 
coagulación sanguínea. Respecto a las plaquetas y a la coagulación 
sanguínea, indicar si los enunciados son verdaderos (V) o falsos (F) 
según corresponda e indicar la respuesta correcta, 

7 Son olas que se originan por fragmentación delas megacrioios,  ( 

7 Participan en la coagulación formando protrombina. ( 
7 La trombina convierte el Sbrinógeno en fibrina. € 
> En la coagulación dela sangre participan el calcio y la vitamina K- ( 
> Kas redes de fibrina atrapan los elementos formes formando dl coágulo.  ( 


4 E p 
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SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 13: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 14: 


SUSTENTACIÓN: 


A) VEVEV B)EVEVE C) VFFFV 
D) FEVVV E) VWF 


Las plaquetas son fragmentos celulares, no son células, Intervienen en la 
coagulación sanguínea formando tromboplastina, que en presencia de 
calcio y vitamina K, transforma la protrombina en trombina, la que a su 
vez transforma el fibrinógeno en fibrina, las redes de fibrina atrapan a los 
elementos formes constituyendo el coágulo. 


El tejido muscular es vital para el movimiento activo del cuerpo de los, 
animales, este se origina del mesodermo, un tejido embrionario que 
también origina otros tejidos como el: conctivo por ejemplo, Con 
respecto a la célula del tejido muscular es y la unidad 
funcional de contracción es > SU 


A) el miocito — el sarcosoma. B) el astrocito — la miofibrilla 
C) la fibra muscular — el sarcómero 
D) el astrocito = el sarcosoma E) el miocito — la miofibrilla 


El miocito o la fibra muscular es la célula del tejido muscular. Dentro del 
miocito se ubican las miofibrillas que se dividen en unidades funcionales 
de contracción denominados sarcómeros.. 


La unidad anatómica y funcional del musculo es el sarcomero. Elegir la 
‘alternativa que no le corresponda al sarcómero. TETE 


A) Se ubica entre 2 lineas Z. 

B) La banda H es parte de la banda A. 

C) La banda 1 es clara y presenta miofilamentos de actina. 

D) La línea Z es una banda oscura en el centro de la banda L- || 
E) En el sarcómero contraído la banda H no varía de longitud. 


las miofibrillas se dividen en unidades funcionales denominados 
sarcómeros; formados por una banda A (oscura) con filamentos gruesos 
de miosina, incluyendo una zona donde los filamentos finos de actina se 
solapan con los gruesos. A los costados de la banda A se ubica la banda I 
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CIENCIAS 


PREGUNTA 15: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 16: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 17: 


(clara) es la zona de filamentos finos de actina, mientras que la línea Z es 
tuna banda oscura en el centro de la banda 1. El sarcómero se ubica entre 2 
líneas Z. Al llevarse a cabo la contracción muscular, la longitud del 
sarcómero disminuye desapareciendo la banda H. 


a 


Correlacionar las células de la neuroglia con sus funciones y marcar la 
secuencia correcta. 

L Astrocito C) Defensa de las neuronas. 

IL Oligodendrocito. — ( ) Forma la vaina de mielina en el SNP. 

1I. Célula de Schwann (-) Tapiza las cavidades ventriculares del encéfalo. 


IV. Microglia () Sostén y nutrición. 

V. Célula ependimaria = ( ) Forma la vaina de mielina en el SNC: 
Av-v-m-n-1 ®I1V-m-V=1-0 © I-VI 
D)m-n-1V-V-1 


E) V-IV= 1-11 


Los tipos de neuroglias son: el astrocito (sostiene y nutre a la neurona), el 
oligodendrocito (forma la vaina de mielina en el SNC), la célula de 
Schwann (forma la vaina de mielina en el SNP), la microglia (defiende a 
las neuronas) y la célula ependimaria (tapiza las cavidades ventriculares 
del encéfalo y el conducto del epéndimo de la médula espinal). 


El estrato córneo del tejido epitelial animal está conformado por células 
ricas en 


A) cutina. —B) queratina. ©) celulosa. 
D) colágeno. E) quitina, 

Las células más superficiales del epitelio estratificado plano pueden estar 
recubiertas por queratina (estrato córneo). 


La gelatina de Whanon se encuentra principalmente en el cordón | 
umbilical; es el mismo tejido conectivo laxo, y está conformado por | 
células mesenquimatosas, cda | 
tejido al cual se hace referencia es 


A) ginadular B) areolar C) reticular 
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SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 18: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 19: 


PREGUNTA 20: 


“BIOLOGÍA Y ANATOMÍA: 


El tejido conectivo mucoso es un tejido amorfo conocido también como 
jalea o gelatina de Wharton. 

En un corte histológico se observa el cordón umbilical con la siguiente 
estructura en forma triangular: dos arterias en la base del triángulo y una 
vena en el vértice, todo ello inmerso en la gelatina de Wharton. 


= 


Max es un estudiante de medicina del curso de histología general, él 
esta observando una muestra de corte de oreja de perro. Las células 
carlaginosas maduras que el observa se denominan, las 
que se alojan en unas cavidades denominadas A 


A) condroblastos - condroceles B) condroplastos — condroblastos 
C) condrocitos — condroplastos. 
D) condroceles — condroblastos — E) condroblastos — condrocitos 


Los condrocitos son células cartlaginosas maduras que se alojan en cavidades 
o lagunas cartilaginosas denominadas condroplastos o condroceles. 


Mario es un joven deportista que sufre una fractura del peroné y la 
tibia, en los procesos que formarán parte de su recuperacion se 
CI ear de ls zo goe depende de Un ca e 
factores reguladores externos como la hormona paratiroidea, _ 
calcitonina y vitamina D. Las Células que se encargan de la aa 
del hueso es/son.. 


A) Osteoblastos B) Osteocitos C) Osteoceles 

D) Osteoplastos. E) Osteoclastos 
El osteoclasto, es una célula multinucleada, móvil y gigante que degrada, 
reabsorbe y remodela huesos. Al igual que el osteoblasto, está implicado 
en la remodelación de hueso natural. 


Células sanguíneas capaces de transformarse en macrófagos. 


A) Nemrófilos B) Eosinófilos ©) Basófilos 
D) Linfocitos E) Monocitos 
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SUSTENTACIÓN: Los monocitos son células con capacidad de migración hacia tejido conectivo 
transformándose en macrófagos y llevar a cabo la fagositosis, 


PREGUNTA 21: Con respecto a las plaquetas humanas, marque la alternativa correcta. 


A) Son elementos formes que sintetizan vitamina K. 

B) Son células que intervienen en la coagulación sanguínea. 

©) Son componentes sanguíneos con núcleo bilobulado. i 

D) Son fragmentos celulares que provienen de los megacariocitos. 

E) Liberan trombina, que es responsable de transformar el fibrinógeno | 
en fibrina. 


SUSTENTACIÓN: Las plaquetas son elementos formes que se originan por fragmentación de 
células gigantes denominadas megacariocitos. 


Los gránulos de Nissl presentes en la neurona corresponden a 


A) las mitocondrias, B) el aparato de Golgi. i 
C) los ribosomas. ariin 
D) los lisosomas. E) el retículo endoplasmatico 


SUSTENTACIÓN: Los gránulos de Nissl (retículo endoplasmático rugoso) se encuentran en 
el soma y las dendritas de las neuronas. 


PREGUNTA 23: El conjunto de células diferenciadas, para cumplir una función 


específica constituye y a ciencia que lo estudia esla, 
A A) un tejido — Histología. B) un órgano - Anatomía. 

C) un agregado celular — Bioquímica. 

D) un sistema — Fisiologia. E) una colonia — Bacteriología. 


SUSTENTACIÓN: El conjunto de células diferenciadas estructural y funcionalmente para 
cumplir funciones especificas constituye un tejido y la ciencia que lo 
estudia es la Histología. 
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'SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 25: 


'SUSTENTACIÓN: 


En su comienzo, el esquelero de un bebé está compuesto por cartílagos. 
y frágiles membranas (pausa), pero a los tres meses, estas membranas y 
cartílagos empiezan a convertirse en huesos, brindando protección a las | 
vísceras y un armazón sólido para los músculos. Si miramos a un feto 
durante su tercer mes, podemos ver que las membranas laterales y 
posteriores del cráneo empiezan a osificarse, Esto significa que el tejido 
óseo se va formando paulatinamente donde antes estaban. las 
membranas. Estas placas terminan fusionándose al crecer, para formar 
la cavidad craneana que protege el cerebro. El esqueleto del feto, 
entonces basicamente está conformado por tejido cartilaginoso de tipo; 


A) elástico. B) reticular, C) hialino. 
D) areolar. E) fibroso. ; 
El esqueleto del feto está conformado por tejido cartilaginoso de tipo 
hialino; también se ubica en la tráquea, bronquios, laringe y cartílago de 


la nariz. En 


Maria, una enfermera esta revisando información acerca de la formación 
«de las células sanguíneas, los glóbulos rojos (eritrocitos), la mayor parte de 
los glóbulos blancos (leucocitos) y las plaquetas (no son. células 
"propiamente dicha), llega a la conclusión que se producen en la médula 
ósea, que es el tejido blanco graso que se encuentra en las cavidades de los 
huesos. En relación a las células sanguíneas, indique verdadero (V) o falso 
(E) y marque la secuencia correcta. | 
C) Los basófilos participan en las reacciones alérgicas. 

(C) Los neurrófos destruyen alos microorganismos invasores de tejidos; 

(_) Los eritrocitos de los vertebrados inferiores carecen de núcleo: = ~ 

(J Los monocios son responsables de la respuesta inmunitaria. 

CY Las plaquetas se originan por fragmentación de los megacariocitos. ^ 


A) FEWE B) WWF O EVEVF 


D) VEVEV, EJ VVVER i 


(V) Los basófilos participan en las reacciones alérgicas. 
(V) Los neutrófilos destruyen a los microorganismos invasores de tejidos. 
(F) Los eritrocitos de los vertebrados inferiores carecen de núcleo. 

(F) Los monocitos son responsables de la respuesta inmunitaria. 

(V) Las plaquetas se originan por fragmentación de los megacariocitos 
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| PREGUNTAS PROPUESTOS | 


1. El cambium. suberoso se origina en la corteza 
externa de la planta formando la peridermis a 
parir del... 
este meristemo aparece en ciertos tejidos algo 
diferenciados cuyas células recuperan su 
capacidad meristemática. 


A) tejido meristematico primario. 
M) meristemo lateral. 

C) epidermis. 

D) tejido vascular, 

E) tejido secretor, 


2, Carlos Poma, es un profesor de biología que 
asegura a sus alumnos que las traqueidas son 
células muertas que forman. las tráqueas como, 
parte del. tejido. .. estos 
se encargan de transportan agua y sales 
minerales en las plantas vasculares. 


A) floemático. 
B) colênquimático. 
©) esclerénquimático. 
D) xilemático, 

E) peridérmico, 


3. Las plantas presentan diferentes adaptaciones 
para sobrevivir en su medio, por ejemplo las 
plantas acuáticas se han acondicionado a este 


medio porque poseen parénquima 
A) aerifero. B) acuífero. 
© clorofiiano. 


D) de reserva. E) cortical. 

4. ¿Cuál es el tejido de las semillas y pulpa de los 
frutos de las plantas que almacena sustancias 
nutritivas? 


A) Parénquima cloroñiliano 
B) Parérquima aerífero 
C) Parénquima de reserva. 
D) parénquima acuífero 
E) Parénquima medular 


5. Percy y Miguel son estudiantes de biologia del 
primer año, ellos están observando en el 
microscopio una célula que presenta las 
siguientes caracteristicas; pared celular, 
centriolos, cloroplastos y una vacuola 
voluminosa, podemos deducir que la célula que 
Jos estudiantes están visualizando pertenece a 


A) pino B) musgo 
©) cipres 
D) Cianofita E) muña 


6. Los frutos y hojas de las naranjas y_ limones 
poseen estructuras con contenido de aceite 


B) cavidades secretoras 
D) cavidades lisigenas E) pelos secretores. 
7. El tejido epitelial se caracteriza por que 


A) tiene células diferenciadas. 

B) sus células no se apoya sobre una 
membrana basal. 

C)_ posee vasos sanguíneos. 

D) tiene escasa sustancia intercelular, 

E) es solo de origen endodérmico. 


8. Las plantas, presentan diferentes tejidos que 
cumplen funciones vitales para su 
supervivencia, emme ellos tenemos a los 
vasculares que circulan sustancias como el agua 
y sales minerales entre otras sustancias, si 
Observamos que un tejido presentan células con 
paredes engrosodas y estas se encuentran en 
lugares como el peciolo de las hojas, además 
están presentes en tallos jóvenes dando 
fexibilidad y plantas herbáceáó en general, Nos 
referimos al tejido 
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9. La matriz extracelular. del tejido conectivo. 
propiamente dicho son sintetizados por células 
denominadas 


A) adiposas. B) mastictos. 
C) condroplastos. 
D) fibroblastos. E) endotelial. 


10, Los órganos hematopoyéticos están const 
ruidos por tejido conectivo. propiamente dicho 
denominado 


A) elástico, B) reticular. 
©) laxo. 
D) denso. E) areolar. 


11. El tejido conectivo especializado que está 
“adaptado para servir de protección y almacén 
de energía se denomina 


A) carlaginoso. B) óseo, 
C) adiposo. 
D) muscular. E) fibroso. 


12. ¿Qué tejido conjuntivo especializado se 
encuentra en la tráquea, bronquios y laringe? 


N Óseo B) Epitelial 
C) Nervioso 
D) Muscular E) Cartilaginoso 
13. En la sangre, es la fracción 


líquida y acelular. Se obriene al dejar a la 
sangre desprovista de células como los glóbulos 


cc Samgulneo es 1,5 veces 
la del agua. Además está constituida por una 
mezcla de proteínas, carbohidratos y minerales. 
en forma iónica. 


A) el plasma. B) los eritrocitos. 
©) las plaquetas. 
D) los neutrófilos. E) los linfocitos. 

14. La unidad funcional de la fibra muscular 
estriada esquelética, es 
A) elsarcoplasma B) la sarcómera 
C) el sarcolema 


D) el miofilamento E) elsarcosistis 


15. Respecto al origen embrionario de- las células 
nerviosas, coloque (V) o (F) según corresponda. 
a verdad o falsedad y marque la alternativa 
correcta 
(O la neurona se origina del ectodermo. 
(las células ependimarias tienen origen 


mesodermal. 
{las microglia se originan en el endodermo; 
(los astrocitos se originan en el ectodermo, 
AFW BVV 

OVF 

D) VIV E) VER 


16. El cartilago presente a nivel de la tráquea es de 
tipo: 


A) Elástico. B) Hialino. 
C) Inmaduro. 
D) Fibroso. E) Maduro. 


AT, Clasificó a los tejidos humanos en 4 


18. El tejido conjuntivo deriva de la especialización 
dele 


A) Endodermo. B) Ectodermo. 
© Mesodermo. 
D) Tejido Epitelial. E) Embrión. 


19. Con respecto al tejido epitelial, son ciertas, 
excepto: 


A) Formado por derivación del endodermo; 
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20. El epitelio estratificado queratinizado presenta 
queratina, que es un (a): 


A) Lipido. B) Ghúcido. 
C) Proteína, 
D) Grasa. E) Anar. 
21. Es la glándula que se caracteriza por elaborar 
Jugos y hormonas: 
A) Endocrina. B) Holocrina. 
C) Exocrina. 
D) Apoctina. E) Mixtas. 


22. Son funciones del tejido conectivo, excepto: 


A) Soporte (cartitago-hvesos). 
B) Defensa (glóbulos blancos). 
C) Nutrición (vasos sanguíneos). 
D) Absorción (epitelio digestivo). 
E) Protección (grasa amarilla), 


23. La célula representante del tejido cartilaginoso 


A) Osteoblasto. B) Osteocito. 
C) Condroblasto. 
D) Fibroblasto. E) Condrocito. 


24, Encontramos cartilago elástico en: 


A) Tabique nasal. B) Bpiglotis. 
€) Disco intervertebral. 
D) Laringe. E) Tráquea. 
25. Los miocitos los encontramos en el tejido: 
A) Epitelial. B) Conectivo. 
©) Muscular, 
D) Nervioso. E) Sanguíneo. 
26. Célula encargada de la cicatrización de heridas, 
estimulada por la vitamina C: 
A) Condrocio. B) Osteocito. 
C) Osteoblaso. 
D) Fibroblasto. E) Condroblasto. 


27. El tejido adiposo que se encuentra en el feto es: 


D) Triglicéridos. 
E) Byc 


28. Son caracteristicas del tejido epitelial, excepto: 


A) Es avascular. 
B) Su nutrición es por difusión. 

C) Presenta renovación constante de células, 
D) Posee el fenómeno de exfoliación. 

E) Su capacidad de regeneración es pobre. 


2. ¿En cuál de. las siguientes estructuras 
encontramos transición de epitelios? 
A) Vejiga 
B) Cuello uterino. 
©) Uréter, 
D) Cálices renales. 
E) Vesículas seminales. 


30. No corresponde al tejido conectivo: 


A) Posee abundante sustancia intercelular. 
B) Presenta vasos sanguíneos y linfáticos. 
©) Deriva del mesodermo. 

D) Sirve de soporte a otros tejidos. 

E) No nutre al tejido epitelial 


31, Permite el crecimiento, Jongicudinal de hueso: 
B) Endostio. 


32 Neurotransmisor que permite la despola- 
ee y pra li ración 
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LOGIA YANAN 


39. No ocurre durante la contracción de la 
sarcómera: 


A) Las lineas "Z" se acercan. 
B) La banda “A" se acorta. 

©) La banda “H” desaparece. 

D) La actina se desliza sobre la miosina. 
E) La banda “P” se acorta. 


34, "Es un área desprovista de mielina y cubierta 
por prolongaciones. de células de Schwann 
adyacentes: 


A) Internódulo, 
B) Cono de implantación. 

C) Nodo de Ranvier, 

D) Cisura de Schmidt Lantermann. 
E) Cono axónico. 


35, Únicas células del tejido nervioso que derivan 
del mesodermo y forman parte también del 
sistema mononuclear fagocitico: 


A) Célula de Schwann. 
B) Oligodendrocito. 
©) Célula ependimaria. 
D) Microglia. 

E) Astrocito. 


36, Las glándulas mamarias de acuerdo a la forma 
de su adenómero y por la ramificación de su 
conducto excretor, son de tipo: 


A) Tubular simple. 
B) Alveolar compuesta. 

C) Túbulo — alveolar simple. 

D) Túbulo — alveolar compuesto. 
E) Tubular compuesta. 


37. Célula conectiva que elabora, almacena y libera 
gránulos de heparina e histamina: 


A) Adipocito. 
B) Macrófago. 
©) Mastocito. 
D) Fibroblasto. 
E) Célula plasmática. 


38. Es la estructura más resistente del organismo: 


A) Tejido óseo. 
B) Caniago. 
©) Dentina. 
D) Cemento. 
E) Esmalte de los dientes. 


39, En el miocito recibe el nombre de sarcosoma: 


A) Citoplasma. 
B) Núcleo, 

C) Mitocondra. 

D) Retículo endoplasmático, 
E) Membrana celular. 


40. A través de Jos discos imercalares, el potencial 
de acción viaja de fibra en fibra muscular, éste 


41. Constituyen las células. satélites del sistema 
nervioso central, formando mielina a este nivel: 


A) Oligodendrocitos. 
B) Células ependimarias. 
©) Astrocitos. 
D) Microglias. 
E) Células de Schwann. 


42. Prolongación funcional más importame de la 
neurona que conduce impulsos nerviosos 
eferentes; es decir, del cuerpo neuronal hacia la 

PA 


DI y Eo 
mias PIO] 
Eds ALAN 


AAA ea G S 
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43. Conductores transversales que comunican los 
«conductores de Havers entre sí: 


A) Conductores de Volkaman. 
B) Laminillas concéntricas. 
©) Canículas. 

D) Poroso alveolar, 

E) Conducto de Havers. 


44. ta, aumenta el nimero y la 
actividad de la célula “destructora del hueso”, 


A) Triyodotironina. 
B) Tiroglobulina. 

C) Parathoromona. 
D) Somatomedina. 
E) Somatotropina. 


45, Reviste los espacios del hueso esponjoso, y los 
conductos de Havers: 


A) Periostio, 
B) Lagunas de Howship. 
C) Diáfisis, 

D) Endostios. 

E) Pericondrio. 


47. El carbonato y fosfato de Calcio sirven a: 


A) Músculos. 
B) Plaquetas. 
©) Glóbulos. 


48. Los huesos de la columna vertebral son: 


A) Cervical. 
B) Torácica. 

© Lumbar. 

D) Sacra y cocrígea. 
E) TA 


49, Percy aduce que la mayoría de los huesos son 


pares, con un miembro de cada par en cada 
lado del cuerpo. Además plantea que también 
hay huesos impares como; las vértebras, el 
esternón, el frontal, el occipital, la mandíbula, 
el esfenoides, el etmoides, el vómer y el 
hioides. Con respecto a los huesos del cráneo, 
cuál de estos no pertenecen a la cabeza. 


A) vómer 
B) hiodes 

©) esfenoides. 
D) esternón. 
E) etmoides 


50. La cabeza es una zona del cuerpo humano 


transcendental para la vida en el se encuentra 
el cerebro entre otros Órganos, estos se 
encuentran protegidos por los hueso de la cara 
y Jel cráneo, en esta última zona (el cráneo) 
existen un tipo de articulación, que son 
articulaciones rigidas, sin movilidad, a este tipo 
de articulación de huesos del cráneo se le 
denomina. 


A) anfiartrosis 
B) sinartrosis 
© dianrosis 
D) artritis 
E) anoss 
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Conocer las fases de la fotosíntesis. 
Clasificar la respiración celular. 

‘Comprender las etapas de la respiración celular aeróbica. 

Analizar el proceso del balance energético. 

Conocer los órganos que intervienen en la respiración del organismo. 


NUTRICIÓN AUTÓTROFA Y METERÓTROFA 


NUTRICIÓN AUTÓTROFA. 


Es característica de aquellos organismos que son capaces de elaborar por si mismos moléculas 
orgánicas (plantas, bacterias quimiosintéticas y protozoarios holofiticos) a partir de sustancias 
inorgánicas, tales como agua, Oxígeno, anhídrido carbónico y sales minerales, 


Los organismos quimloautótrofos o quimioitátrofos son aquellos capaces de utilizar compuestos 
inorgánicos reducidos como sustratos para obtener energía y utilizarla en el metabolismo: 


respiratorio: Es una facultad exclusiva de bacterias conocida con el nombre de 
auimiosíntesis.. 


NUTRICIÓN HETERÓTROFA 
Es característico a todos los demás organismos que dependen del medio externo para proveerse 
de moléculas orgánicas combustibles (animales, hongos, bacterias heterótrofas y protozoarios 


heterótrofos). Estas pueden ser: 
HOLOZOICA: Ingestión de materia orgánica compleja, tal como lo hacen los/ánimales (ingestión, 


digestión, absorción, egestión) DN 


SAPRÓFAGA: Consiste en alimentarse de materia orgánica muerta o pareta, disuelta, por 
absorción, tal como lo hacen los hongos y las bacterias heterotróficas. AOS 


AEREO G AE 
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EL METABOLISMO ES UNA CARACTERÍSTICA DE LOS SERES VIVOS 

Se define como el conjunto de reacciones bioquímicas intracelulares que ocurren en la célula con. 
la finalidad de transformar la materia y energía de una forma a otra. 

Las reacciones químicas cumplen diversas funciones, dependiendo de la naturaleza del 
organismo. Las reacciones químicas consumen energía, la misma que se define como la capacidad 
de realizar un trabajo, incluyendo la síntesis de moléculas, y la generación de calor y luz, 


ELATP EL PRINCIPAL PORTADOR DE ENERGÍA EN UNA CÉLULA: 

ADENOSIN TRIFOSFATO (ATP) A A 

En los seres vivos, el ATP es la fuente Adenosine triphosphate (ATP) 
inmediata de energía (no sirve para su 

almacenamiento), estando formada por 

una molécula de adenosina (adenina + 

ribosa) y tres grupos fosfato, unidos entre 

sí mediante 2 enlaces de alta energía. 

El ATP se síntetizo utilizando le energía 

liberada durante las reacciones catabólicas ponn 
y su hidrólisis es una reacción altamente 

exergónica catalizada por una enzima 

llamada ATP asa. 


Phosphate group Ribose 
LOS PORTADORES DE ELECTRONES TAMBIÉN TRANSFIEREN ENERGÍA EN EL INTERIOR DE LA CÉLULA: 
REACCIONES DE ÓXIDO - REDUCCIÓN 
Todas las reacciones químicas implican transferencias de electrones, desde un dador hacia un 
aceptor, donde la molécula que los cede o pierde se oxida y la que los recibe o gana se reduce; 
dado que ambos procesos ocurren simultáneamente, se les llama reacciones redox. 
Generalmente en las células, las moléculas se oxidan por sustracción de átomos de jridrógeno con 
su respectivo electrón, proceso que se lleva a cabo por acción de una enzima deshidrogenasa y las 
coenzimas intervienen en el transporte de electrones, funcionando como acéptores, en su forma 
oxidada (NAD+, FAD, NADP+ respectivamente) y como dadores en su LOA 
H+, FADH; NADPH + H+ respectivamente). AO 


E o A 
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BIOLOGÍA Y ANATOMÍA 


Es una etapa de síntesis que permite formar moléculas complejas a partir de sustancias 
simples. Ejemplo: Fotosíntesis. 


2, CATABOLISMO 


Es una etapa de degradación en donde las moléculas complejas se convierten en moléculas 

simples. Ejemplo: Respiración Celular. 

TIPOS DE METABOLISMO: 

1. METABOLISMO ENERGÉTICO: 
Recordemos que la energía no se crea ni se destruye solo se transforma y en el mundo 
biológico la energía es obtenida a partir del sol por medio de la clorofila de la célula 
vegetal y transformada en energía química a través de la fotosíntesis mientras que la 
célula animal obtiene su energía oxidando a los compuestos orgánicos en especial a la 
molécula de glucosa por medio de la respiración celular. En cualquiera de las formas la 
energia obtenida es almacenada en gran parte bajo la forma de ATP. 

2. METABOLISMO PLÁSTICO: 
Recordemos que la materia no se crea ni se destruye solo se transforma y las células 
constantemente intercambian materiales con su entorno. La célula vegetal es autotrófica es 
decir tiene la capacidad de formar sus alimentos y de ellos consigue las proteínas (alimentos 
plásticos) los cuales son indispensables para renovación y reparación de las estructuras 
biológicas mientras que la célula animal como la heterotrófica las obtiene de su dieta, 


PLASTOS 
Los plastos, plástidos o plastidios son orgánulos celulares eucarióticos, propios de las plantas y algas. 
Su función principal es la producción y almacenamiento de importantes compuestos químicos. 
usados por la célula. Usualmente, contienen pigmentos utilizados en la fotosíntesis, aunque el 
tipo de pigmento presente puede variar, determinando el color de la célula. 

Tipos de plástidos, o plastos 


a 


CLOROPLASTOS (GENERALMENTE EN LAS CÉLULAS DE PLANTAS Y ALGAS). 

Realizan la fotosíntesis, Los cloroplastos son los orgánulos celulares quegéñ los orgánismos 
eucariontes fotosintetizadores se ocupan de la fotosíntesis. Están limit ¡envoltura 
formada por dos membranas concéntricas y contienen vesículas, los Hil nde se 
encuentran organizados los pigmentos y demás moléculas que convierten la luminosa 
en energía química. 
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A CROMOPLASTOS (SÓLO EN LAS CÉLULAS DE PLANTAS Y ALGAS). 

“ Sintetizan y almacenan pigmentos. Su presencia en las plantas determina el color rojo, 
anaranjado o amarillo de algunas frutas, hortalizas y flores. El color de los cromoplastos se 
debe a la presencia de ciertos pigmentos; como los carotenos, de color rojo y las xantofilas, de 
color amarillo. Por ejemplo, el tomate y las zanahoria contienen muchos pigmentos 
carotinoides. 


A LEUCOPLASTOS: 
Estos plastos son incoloros y se localizan en las células vegetales de órganos no expuestos a la 
luz, tales como raíces, tubérculos, semillas y órganos que almacenan almidón, 


FOTOSÍNTESIS 


La fotosíntesis es uno de los procesos biológicos más importantes para el sostenimiento de la vida sobre 
nuestro planeta. Es un proceso anabólico realizado por los organismos que 
cual capta energía luminosa y la transforman a energía química, sintetizando 
liberando oxígeno. 
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Los órganos fotosintéticos mejor adaptados para la absorción de la luz, intercambio de gases y 
fabricación de alimentos son las hojas de plantas verdes. 

Las hojas obtienen CO, para la fotosíntesis a partir del aire, a través de unos poros en la epidermis, 
amados estomas, los que se abren y se cierran en el momento adecuado para admitir el CO,. En el 
interior de la hoja hay unas capas de células que, en conjunto, reciben el nombre de parénquima, que 
contienen la mayor parte de los cloroplastos y es aquí donde sucede la fotosíntesis. El doroplasto tiene 
una estructura compleja; los tlacoides (conforman la grana) es ahí donde se localizan los pigmentos 
fotosintéticos (cloroflas, carotenos y xantofilas), siendo el más importante la clorofila. 


IMPORTANCIA DEL PROCESO. 

La importancia de la Fotosíntesis radica en dos 
aspectos: 

1. Producción de compuestos orgánicos 

2. Liberación de oxígeno. 


FASES DE LA FOTOSÍNTESIS 

La fotosíntesis comprende dos fases 

a FASE LUMINOSA: requiere de luz, dependiente 
de luz, 

a FASE OSCURA: no requiere de luz, 
independiente de luz. 


1. FASE LUMINOSA: 
En las membranas de los tilacoides, las clorofilas, las moléculas de 
las moléculas transportadoras de electrones forman complejos 


AA 
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fotosistemas. Existen dos tipos de fotosistemas el fotosistema 1, está asociado a moléculas de 
clorofila que absorben las longitudes de ondas largas de 700 nm y se conoce como P700 
(cíclico) y el fotosistema II, asociado a moléculas de clorofila que absorben a 680 nm, por eso 


se denomina P680 (no cíclico). 
ESTRUCTURA DE LA CLOROFILA. 


FOTOSISTEMA ll 
Los fotosistemas se numeran “hacia atrás” y el proceso 
de captación de energía luminosa se entiende más 
fácilmente si se empieza con el fotosistema IL. 

La llegada de fotones a las membranas de los tilacoides, 
donde se encuentran los pigmentos. fotosíntéticos, 
provoca la excitación de la clorofila que capta la energía 
del fotón y emite 2e-, que pasarán a través de una serie 
de proteínas denominadas sistema de transporte de 
electrones, 

Estos electrones energizados se mueven de un 
transportador al siguiente, liberando energía que se 
utiliza para bombear protones de hidrogeno desde el 
estroma hasta el interior de los tilacoides, generando un 
gradiente de protones. Estos protones vuelven al 
estroma a través de la ATP asa y se originan moléculas 
de ATP; este proceso se denomina 
FOTOFOSFORILACIÓN. 


aT 
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BIOLOGÍA Y ANATOMÍA 


El fotosistema II se reduce al 
recibir electrones. 
procedentes de una molécula 
de H20, que también por 
acción de la luz se 
descomponen hidrógeno. y 
oxigeno, en el proceso 
llamado fotólisis del H,O 
(reacción de Hill). En esta 
reacción también se libera 
oxigeno que se desprende. 
De este modo se puede 
mantener un flujo continuo 
de electrones desde el agua hacia el fotosistema II y de este al fotosístema 1. 


FOTOSISTEMA l: 
La luz que incide sobre el fotosistema 1, hace que se emitan electrones, los cuales son captados 
por el sistema de transporte de electrones, hasta llegar a una molecula de NADP+ que es 
reducida a NADPH, al recibir dos electrones y un protón H+ que tambien procede de la 
descomposicion del H20. los electrones extraidios del forosistema 1 son reemplazados por 
aquellos que provienen del sistema de transporte de fotosístema TI- 

para producir ATP por fotofosforilación, pueden actuar conjuntamente los 2 fotosistemas o 
solamente el fotosistema L. 

La fosforilación puede ser cíclica o acíclica, cuando actuan los dos fotosistemas y 
fotofosforilacion cíclica, cuando actua el fotosistema T unicamente. En la fotofosforilación 
acíclica se obtiene ATP y se reduce el NADP+ a NADPH, mientras que en la fotofosforilación 
cíclica solo se obtiene ATP y no se libera oxígeno. 


FASE OSCURA (CICLO DE CALVIN - BENSON, C3) 
Llamada también así, en honor de Melvin Calvin una de las personas que identificó las 
reacciones que forman el ciclo, por lo que en 1961 recibió un premio Nobel. 

La mayoría de las plantas utilizan el cicio de Calvin para fijar el carbono. La fijación del carbono 
ocurre en el estroma a través de una secuencia de reacciones conocida como el ciclo de Calvin. 

En esta fase es captado el carbono energético perteneciente al CO,, atmosférico, por una 
pentosa: la ribulosa 1,5 difosfato. Para este proceso se requiere de NÅD ya 
formandose glúcidos, aminoácidos y ácidos grasos. El almidón si 
hidrolizado durante la noche y los azúcares solubles salen de 
incorporarse a la savia elaborada. 
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LA FIJACIÓN DEL CO: SE PRODUCE EN TRES FASES: 

El CO, se fija a una molécula de SC, la ribulosa 1,5 bifosfato, formandose un compuesto inestable de 
G, que se divide en dos moléculas de ácido 3 fosfoglicérico conocido tambien con las siglas de PGA. 
El ácido 3 fosfoglicérico se reduce a gliceraldehido 3 fosfato, tambien conocido como PGAL, 
vtlizandose ATP y NADPH. 

Las moleculas de gliceraldehido 3 fosfato formadas siguen diversas rutas; de cada seis moleculas, 
cinco se utilizan para regenerar la ribulosa 1,5 difosfato y hacer que el ciclo de calvin pueda seguir, y 
una será empleada para poder sintetizar moleculas de glucosa (vía de las hexosas), acidos grasos, 
aminoácidos; y en general todas las moléculas que necesita la célula. 

En el ciclo de Calvin para far el CO2, intervienen una serie de enzimas, y la más conocida es la 
enzima Rubisco (sibulosa 1,5 difosfato carboxilasa). 

El esquema de la fase oscura de la fotosíntesis se muestra a continuación y la reacción global 
pude resumirse en la siguiente ecuación: 

6CO, + 18 ATP + 12 NADPH + 12H;O CHO, + 18 ADP + 18P, + 12NADP" + 6 H* 


Team Calapenshko 


FASEOSCURA 


7 Ubicación en las 


En las membranas 


células de ia En el estroma 
plantas, 

2. Materiales que | Energía lumínica, A ý 
aaa Ta CO;ATP, NADPH, Ribulosa difosfato 

3. Productos . 
finales ÁTP, NADPH, O, Carbohidratos, ADP + Pi, NADP" 

4. Mecanismo La luz energiza a la 


El CO, se combina con la Ribulosa 
bifosfato para formar dos compuestos 
de 3 caronos que finalmente forman 
carbohidratos. 


utilizado clorofila que envía 
electrones que son 

transportados en una 
cadena de acey 


Tiros DE FOTOSÍNTESIS 


a FOTOSÍNTESIS ANOXIGÉNICA 
> Realiza por sulfobacterias, púrpuras verdes. 
> Nose libera oxígeno porque no interviene el H¿O sino El HS, se libera S. 
a FOTOSÍNTESIS OXIGÉNICA 
> Realizado por algas y plantas. 
> El oxigeno liberado proviene de la fotólisis del agua. 
> Puede ser Ca, o Cy, o plantas CAM. 
A FOTOSÍNTESIS Ca 
> Cuando la fijación del CO, atmosférico (1C) es realizada por la ribulosa difosfato (5C). 
> Se llama C, porque el compuesto de 6 carbonos formado se rompe originando dos 
moléculas de 3 carbonos denominados fosfogliceraldehidos. 
4. FOTOSÍNTESIS Cs 
> Cuando la fijación del CO, atmosférico (1C) es realizado por el fosfoenolpiruvato (3C). 
ácido 


> Se le llama C, porque el compuesto formado tiene 4 carbonos y se le, denomir 
oxalacético. > 
> También llamado plantas C, (gramíneas de crecimiento rápido: caña de azúcar, grama). 


piruvato (PEP) transformándose en un compuesto de 4C el oxalacetalo se aclundlan en las 


A —————— 


Team Calapenshko 


células del mesófilo, a partir de aquí, el CO, es transferido a células de la vaina vascular, 
previa descomposición del compuesto de 4C. La etapa inicial, de fijación de CO, y su 
liberación posterior son denominados Ciclo de Hat Slack. 


4 PLANTAS CAM (METABOLISMO ÁCIDO DE LAS CRASULÁCEAS) 
> Son plantas adaptadas para la vida en los climas secos, puesto que la incorporación CO, 
solo ocurre en la noche en forma de ácidos que son utilizados durante el día, 


G 
Noche Q 


FOTORRESPIRACIÓN 

La enzima que incorpora CO, al RUBP (ribulosa difosfato) en el ciclo de Calvin se denomina 
carboxilasa de bifosfato de ríbulosa, En condiciones de baja concentración de CO, y alta 
concentración de O, esta enzima se une al O, y de esa manera cataliza la oxidación del RUBP 
primero a ácido glícólico luego a CO, en los peroxisomas. 

La fotorrespiración ocurre durante los días muy calurosos, soleados y secos, cuando las estomas 
se cierran para impedir la pérdida de agua y se acumula O en el interior de las hojas. En algunos 
vegetales la fotorrespiración es inhibida por la vía Ca. 


Es un proceso metabólico de los más indispensable para toda forma de vida, pue $6 garaniza la 
produccion de energia, a partir de oxidaciones biológicas de compuestos orgánico 
Las células son capaces de producir ATP degradando una gran variedad de 8 
siendo la más importante la glucosa, la cual sí se oxida por completo en CO, 
cantidad de energía utilizable por la célula en forma de ATP. 


PR 25 aea a 
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ion celular pueden ser: 
A RESPIRACIÓN AERÓBICA, 
Cuando el aceptor de hidrógenos y electrones es el oxígeno. 
Es la oxidación total de la molécula de glucosa en presencia de oxígeno molecular hasta la 
formación de dióxido de carbono (CO), agua y energía, a menudo 36 ATP. 
Este proceso se inicia en el citosol del citoplasma por medio de la glucolisis que genera 2 ATP 
como ganancia neta y termina en las mitocondrias a través del Ciclo de Krebs que produce 2 
ATP (Un ATP 4en cada vuelta) y la fosforilación oxidativa que da generalmente 32 ATP. 
A RESPIRACIÓN ANAERÓBICA, 
Cuando el aceptor de hidrógenos y electrones es una sustancia diferente al oxígeno. Es la 
oxidacion parcial de la glucosa en ausencia de oxigeno molecular hasta la formacion de acido 
láctico, etanol o algun otro intermediario orgánico y la obtencion de 2 ATP de ganancia neta 
por medio de la glucólisis. Este proceso también se denomina fermetación. 


FERMENTACIÓN 

En algunos microorganismos el NAD+ se regenera normalmente por la sínesis de LACTATO o 
ETANOL a partir de PIRUVATO, estos dos procesos se denominan fermentaciones. 

Las células musculares y los glóbulos rojos (eritrocitos) convierten el ácido pirúvico en ácido láctico, 
Diversos microorganismos también utilizan la fermentación láctica tales como los que producen 
yogurt, crema ácida y queso. Otras células como levaduras (Saccharomyces cerevisac), producen 
etanol y CO, por fermentación alcohólica. 


Entre los tipos de fermentación tenemos: 


A) FERMENTACIÓN LÁCTICA: 
Es realizado por algunas bacterias; la célula muscular cuando está en deuda de 
oxigeno y glóbulos rojos. Produce 2 moléculas de ácido láctico y 2 ATP como 
ganancia neta a partir de una molécula de glucosa. 

B) FERMENTACIÓN ALCOHÓLICA: 

Se lleva a cabo en las levaduras (hongos unicelulares) es la base de la producción de: 

la cerveza, vino y otras bebidas alcohólicas. Además la producción de CO, es 

aprovechado en la industria panadera para hacer que la masa se levante «da lugar a 2 

moléculas de alcohol etílico más dos moléculas de dióxido de carbóno y una ganancia 

neta de 2 ATP a partir de una molécula de glucosa. 

En esta via: diferencia. de la: anterior en 2, pasos adicionales 

transforma en etanol; en el primero, el piruvato por una rea 

‘se transforma en acetaldehído liberándose una molécula de CO;. 
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ETAPAS DE LA RESPIRACIÓN CELULAR AERÓBICA 
La respiración celular aeróbica comprende 3 etapas: 
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1. GLUCÓLISIS (VÍA DE EMBDEN — MEYERHOF) 
Se realiza en el citosol del citoplasma por medio de reacciones enzimáticas que requieren de 2 
moléculas de ATP para oxidar a la glucosa hasta 2 moléculas de ácido pirúvico y cada una de ellas 
proporciona 2 moléculas de ATP por lo tanto deduciendo el gasto la ganancia neta es de 2 ATP. 
Este proceso se inicia con la fosforilación de la glucosa formándose una molécula de glucosa 
6-fosfato la cual se isomerisa a fructosa 6-fosfato y luego esta molécula. es. fosforilada 
convirtiéndose en fructosa 1,6-difosfato, está se fragmenta en dos triosas fosfato que se 
isomerisan a gliceraldehído 3-fosfato que luego de varias reacciones enzimáticas dan lugar a 
dos moléculas de ácido pirúvico. En condiciones anaeróbicas el ácido pirúvico se transforma 
en ácido láctico el cual requiere de la enzima lactato deshidrogenasa y del NADH,- 

En condiciones aeróbicas cada molécula de ácido pirúvico ingresa a las mitocondrias en donde 
termina de ser oxidado a través del ciclo de Krebs y la fosforilación oxidativa. 
FIGURA EN LA SIGUIENTE PÁGINA 


Previamente al llegar el ácido pirúvico a la matriz mitocondrial sufre reacciones de 
deshídrogenación y descarboxilación dando lugar a un radical de 2 átomos/de¡carbono 
denominado acetil que es aceptado por la coenzima A formándose una molécula de ac 
coenzima A, la cual incorpora el radical acetil al ácido oxalacético formá 


acepta al segundo radical acetil repitiéndose una vuelta del ciclo. 


AA E 
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En cada vuelta se genera un GTP (Guanosin — trifosfato) equivalente energético de un ATP. 
Además en el ciclo completo se desprenden 6 moléculas de dióxido de carbono. 


Glucólisis 


Ocurre en el 
citoplasma(citosol)de O” 
las células. 

Consta de 10 
reacciones 
enzimáticas 

Constituida por2 

fases: 

— Fase inversión de 
energia: $ pasos 
Iniciales. 

— Fase de generación 
energía: 

5 pasos finales. 
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Se realiza a nivel de las unidades respiratorias localizadas en la membrana intema de la 
mitocondria. 

Este proceso permite usualmente producir un total de 32 ATP aprovechando la energía que se 
libera durante el transporte de electrones que son movilizados hasta el oxígeno molecular (último 
aceptor) el cual queda reducido y recibe los hidrógenos hasta la formación de agua metabólica. 
En el transporte de electrones y de los hidrógenos interviene las coenzimas NAD-. (Nicotidamin- 
adenin-dinuicleórido) y FAD (Flavio adenin-dinucleótido) 


E Eseciron transport chan 
El ATP synthase 


4. TRANSPORTE DE ELECTRONES 
Luego del ciclo de Krebs, las coenzimas reducidas NADH, y FADH, son oxidados por una serie 
de sustancias llamadas citocromos localizados en las crestas mitocondriales las cuales realizan 
reacciones de óxidoreducción. Entre estos tenemos a los citocromos b, c, a, 


pa 
SN 
Ea ra raa S a a e A EA 
fosfato inorgánico. 


Amn A 
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RESPIRACIÓN AERÓBICA DE LA GLUCOSA, 

Es la oxidación de la glucosa hasta CO, y H:O. La degradación de la, glucosa ocurre en tres 
etapas. La primera es la glúcolisis, en el citosol Juego en el interior de la mitocondria y en 
presencia de oxígeno, el piruvato se descarbexila para posteriormente producir acetil CoA. 

El acetil CoA entra a la segunda etapa (ciclo de Krebs o ciclo de los ácidos tricarbanílicos o del 
“cido cítrico), 

En el ciclo a Krebs se realizan una serie de descarborilaciones y deshidrogeneraciones que van a. 
dar como resultado la formación de NADH'H' y FADH, (moléculas que transportan protones y 
electrones), Jos cuales van e ser cedidos a la cadena transportadora de electrones (CADENA 
RESPIRATORIA). 


CADENA RESPIRATORIA: 
Los NADH+H'y FADH; generados en el ciclo de Krebs transportan HF y e a la cadena 


de H+ y e- es acoplada a formación de ATP, a este proceso se le den 
OXIDAINVA. 
Por cada NADH+H que ingresa a esta cadena se forman SAT? y por cada 
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2NADH+H* = Sistema de lanzaderas (4 ATP) 
Malato-Aspartato (6 ATP) 

PIRUVÁTO => ACETIL COA 

2NADH+H'* _ = CADENA RESPIRATORIA (6 ATP) 

CICLO DE KREBS: POR CADA PIRUVATO 

1GP = ATP 

3NADH+H* Cadena = 9ATP 

1 FADH2 Respiratoria =2ATP 

2(12ATP) 


En conclusión, por cada molécula de GLUCOSA que entra a la célula se obtienen 32 moléculas 
de ATP. Si sigue la lanzadera del Glicerol 3P se añaden 4 ATP, obteniéndose en total 36 ATP, 
si por el contrario sigue la lanzadera del Malato-Aspartato se añaden 6 ATP, haciendo un total 
de 38 ATP. 

LANZADERA MALATO ASPARTATO 

a a e e ee e A 
proveniente del citosol, hacia la matriz mitocondrial para que ingresen a la nes. 
El NADH, que se produce en el citosol, intenta entrar a la matriz, pero no pi 
entonces se queda en el espacio intermembranoso, en donde 
deshidrogenasa, la cual transfiere los electrones del NADH al oxalacetaro, 
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En la membrana intema de la mitocondria hay una proteína capaz de transportar al malato sin 
gasto de energía, desde el espacio intermembranoso. Hacia la matriz mitocondrial, para que asiera 
el malato participe en el ciclo de Krebs. Dicha proteína es la malato alfa cetoglutarato. 

Una malato deshidrogenasa que está en el interior de la mitocondria y que participa en el ciclo de 
Krebs, va a oxidar al malato para formar oxalacetato y, paralelamente, se forma NADH. 
Así, indirectamente, el NADH que estaba afuera de la matriz mitocondrial pasa a estar en ella, 
El ovalacerato formado, mediante la enzima aspartato aminotranferasa, va a producir aspartato el 
cual pasa por un transportador llamado glutamato aspartato desde la matriz al espacio intermb., 
para repetir el ciclo (este aspartato se transforma en oxalacetato en el espacio intermembrana). 
La enzima que transforma oxalacetato en aspartato (especifica de la matriz) no es igual a la que 
transforma aspartato en oxalacetato (específica del espacio intermembrana), ambas son 
isoenzimas. 


LIPIDOS COMO FUENTE DE ENERGIA 


“Cuando los lípidos son utilizados como fuente de energía y degradados a glicerol y 3 
ácidos grasos, la molécula de glicerol se convierte en Fosfogliceraldehido en tanto que los. 
ácidos grasos son escíndidos y sus fracciones pasan a constituir moléculas de acetil Co A 
(metabolismo intermedio de la glucólisis y la respiración celular), referente a las proteínas, 
el esqueleto carbonado de los aminoácidos, puede ser fraccionado, luego desaminado 
(remoción de su grupo amino) e ingresar a la vía metabólica de la respiración celular. 


integral de las principales vías metabólicas. 
La molécula de glucosa (6C), es degradada a dos moléculas de 
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Simultáneamente hay una sintesis neta de Z moléculas de ATP; las reacciones involucradas 
se Ievan a cabo en el citosol y cada una es catalizada por una enzima diferente. Esta vía es 
utilizada por: algunos hongos, bacterias (ej. leche agria) y también ciertos: casos por-el 
hombre u otros animales, cuando el despliegue de: su actividad, hace. queen: un 
determinado momento, las células musculares ya no cuenten con la cantidad de oxígeno 
suficiente para; mantener, la. tasa. de: oxidación de piruvato en sus. mitocondrias: y 
consecuentemente, sustituyen la respiración. aeróbica. (vía usual de. degradación del 
piruvato) por la fermentación Acido Láctica.. 


Cada piruvato ahora es transformado en dos moléculas de lactato en un paso adicional, en 
el que los electrones del NADH + H+ (formados durante la glucólisis) son transferidos a 


la molécula de piruvato, igualmente se sintetizarán 2 moléculas de ATP. 


TABLA COMPARATIVA ENTRE LOS TIPOS DE FERMENTACIÓN Y LA RESPIRACIÓN CELULAR. 


FERMENTACION LACIGA | — RESPIRACIÓN CELULAR FERMENTACIÓN ALCOMÓLICA 
No requiere O; 2 Requiere O, “2 No Requiere O, 
a la glucosa se|a Degrada el piruvato| a La glucosa se degrada hasta 
degrada hasta Ácido | hasta CO, y HO. Etanol. 
Láctico. a Exergónica a Exergónica 


4 Exergónica Recupera el 40% de la | a Recupera poca energía química 
a Recupera poca| > energía química de la| de la glucosa. 


> 


energía química de| glucosa. a Se lleva a cabo en el citosol 
Ja glucosa + Ocurre en la| e Cada molécula de glucosa 
4 Ocurreenelcitosol | mitocondria. produce netamente 2 ATP 


4 Cada molécula de [4 Cada — molécula — de 
glucosa produce | — piruvato produce 17 ATP. 
neta-mente 2 ATP. 
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BIOLOGÍA 


EJERCICIOS DE APLICACIÓN 


1. en las bacterias, que son organismos unicelulares, la respiracion celular se | 
realiza a nivel de los.. 


| 
| 
2. en organismos eucarioticos, como las plantas, la fotosíntesis se realiza enla | 


3. el oxígeno que se libera en la fotosintesis, proviene de la molécula | 


4. el cilo de Kreb y la cadena respiratoria se realizan en una organela 
denominada... 


5. el ciclo de Calvin- Benson, también se conoce como fase. 
la fotosintesis 


6. el ciclo de Krebs, se lleva a cabo a nivel de. 
mitocondria 


denomina. y pueden ser. 
arrnenccarrreenccccceracccac también. se le conoce como 


8. la “moneda” energética o ergomolecula, se denomina... 


9. la principal molécula que utiliza la célula para generar energia, 


po = 


7. el tipo de respiracion celular, donde el oxigeno esta ausente se 
| 


10. el principal órgano de la planta, donde se lleva cabo alo) 
e. ANA 
e > 
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PREGUNTA 1: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 2: 


'SUSTENTACIÓN: 


| PREGUNTAS RESUELTAS | 


En las provincias del sur de Lima e Ica, se caracteriza por la producción. 

de bebidad alcohólicas como el vino, entre otros, para la fermentación 

de los azúcares de la uva por ejemplo se utilizan las levaduras que son 

hongos unicelulares que tienen una nutrición porque 

“dependen del medio externo, de donde se proveen de moléculas 
a partir de las cuales obtienen su energía. 


A) heterótrofa — orgánicas B) heterótrofa - inorgánicas 
C) autótrofa — orgánicas 
D) autótrofa — inorgánica E) saprófaga — inorgánica 


Los organismos que presentan una nutrición heterótrofa dependen del 
medio externo para proveerse de moléculas orgánicas combustibles, En 
cambio los autótrofos son organismos capaces de elaborar sus moléculas 
orgánicas combustibles. Presentan nutrición heterótrofa, los animales, 
hongos, y la mayoría de bacterias y protozoarios. 


Ey 


Marque la opción con la secuencia correcta de verdadero y falso 

(o) Los órganos de las plantas mejor adaptados para realizar la 
fotosíntesis son las raíces. 

(C) El oxígeno se libera a partir del anhídrido carbónico. — 

(>) La clorofila se encuentra en la matriz de los cloroplastos. © 

( ) En la fase luminosa se forma ATP y NADPH+H y se libera oxígeno. 


A) FEW. B) FEV C) EVFV 
D) WFF E) VWE 


(F) Los órganos de las plantas mejor adaptados para realizar la 
fotosintesis son las raíces. 

(F) El oxigeno se libera a partir del anhídrido carbónico. 

(F) _La clorofila se encuentra en la matriz de los cloroplastos 

(V) En la fase luminosa se forma ATP y NADPH+H y se libera oxígeno 


Oo E A A 
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LFONDO EDITORIAL RODO 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 4 


1. A es el fotosistema L 

2 B es el fotosistema L. 

3 A interviene solo en la fotofosforilación acíclica. 
4. En A se realiza la Fotólisis. 

5. B interviene en la fotofosforilación cíclica. 


ALAS B)1,2,3 0)1,3,5 
D)3, 4,5 E)2,3,4 


En el fotosistema I (680mn) se realiza la fotólisis e interviene tanto en la 
fotofosforilación acíclica como cíclica. El fotosistema 1 (700mn) interviene 
sólo en la fotofosforilación cíclica 


La fotosíntesis es el proceso en el cual la energía de la luz se convierte 
en energía química en forma de azúcares. En un proceso impulsado por: 
la encrgía de la luz, se crean moléculas de glucosa (y otros azúcares) a 
partir de agua y dióxido de carbono, mientras que se libera oxigeno 
como subproducto. Con respecto a la fotosíntesis, relacione ambas. 
columnas y escoja la alternativa CORRECTA. 


1. Fotosistema I (C) P680 

2. Formación de ATP C) Forólisis 

3. Fotosistema IL C) Fase oscura 

4. Formación de glucosa C)P700 

5. Liberación de O, (_) Fase luminosa 

A) 3,5,4,1,2 B) 1,3,2,5,4 © 2,3,1,4,5 
D) 4,3,5,1,2 E) 1,2,4,3,5 


MEA AY 
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'SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 5: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 6: 


SUSTENTACIÓN: 


CIENCIAS 


1. Fotosistema I (3) Péso 
2. Formación de ATP (5)  Fotólisis 

3. Fotosistema II (4) Fase oscura 
4. Formación de glucosa (1) P700 

5. Liberación de O, (2) Fase luminosa 


Juani carlos va a experimentar lo siguiente; una planta se cubre con 
vaselina el haz de cuatro hojas, y además se cubre el envés de otras 
cuatro hojas en la misma planta, ¿que esperamos observar luego de 10 
dias? 


A) Las hojas con vaselina en el envés se han muerto, 
B) Las hojas con vaselina en el haz se han muerto. 

C) Todas las hojas están intactas. 

D) Algunas hojas con vaselina en el haz pierden color, 

E) Las hojas con vaselina en el envés estarán de color verde claro. 


Las hojas con vaselina en el envés mueren, luego de una semana, pues en 
el envés se encuentran el mayor número de los estomas, estructuras a 
través de los cuales se realiza el intercambio gaseoso (ingreso de CO2 y 


salida de O). 


En la: fotosforilación cíclica se obtiene y no se 
libera 

A) ATP — glucosa 

B) ATP — oxigeno 

C) NADP — oxigeno 

D) Glucosa — oxígeno 

E) Oxigeno- ATP. 


En la fotosforilación ciclica se obtiene solamente ATP y no se libera 


oxigeno. 
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FONDO EDITORIAL RODO — 4 


PREGUNTA 7: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 8: 


SUSTENTACIÓN: 


El Ciclo de Calvin o- fase oscura, biosintética o asimilatoria de la 
fotosíntesis son un conjunto de reacciones independientes de la luz 
(mal llamadas reacciones oscuras porque pueden ocurrir tanto de día 
como de noche) que convierten el dióxido de carbono y otros 
compuestos en glucosa, se realiza en el del cloroplasto 
y se inicia con la fijación del C02 a la. > 


A) estroma — ribulosa 1,5 bifosfato 
B) estroma — ríbulosa fosfato 

C) tilacoides — ribulosa 1,5 bifosfato. 
D) tilacoides —ribulosa fosfato 

E) estroma = ribosa 1,5 bifosfato 


El Ciclo de Calvin se realiza en el estroma del cloroplasto y se inicia con la 
fijación del CO, a la ribulosa 1,5 bifosfato. 


(Ey) 


En relación al Ciclo de Calvin, marque verdadero y luego seleccione la 
alternativa correcta. 

((-) El ciclo de Calvin se realiza en la fase oscura de la fotosíntesis. 

(J La glucosa se forma en el ciclo de las hexosas. 

€) En el ciclo de Calvin sólo se forma glucosa. 

(>) La glucosa se forma a partir de 12 gliceraldehido 3 fosfato. 

(J De seis moléculas de PGAL, 2 regeneran ribulosa 1,5 bifosfato. 


A) VVVEF B) VEVFF ©) FEVVE 
D) VVFEF E) FVFVE, 


(CV) El Ciclo de Calvin se realiza en la fase oscura de la fotosí 
CV ) La glucosa se forma en el ciclo de las hexosas 

CE ) En el ciclo de Calvin sólo se forma glucosa 

CF ) La glucosa se forma a partir de 12 gliceraldehido 3 fosfato 

(E ) De 6 moléculas de PGAL, 2 regeneran ribulosa 1,5 bifosfato. 


[E 


Joseph Priestley, uno de los primeros en aislar el oxígeno y en 
reconocer el papel fundamental que tenía para los seres vivos, encontró. 
que cuando colocaba ramitas de hojas de menta fresca dentro de un 
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recipiente de vidrio sellado con una vela, esta quemaría más. Incluso: 
observó que aun cuando una vela se hubiese apagado, se volvía 
encender si las hojas de menta estaban presentes. Priestley sospechaba 
que las hojas de menta refrescaban el aire dentro del contenedor. ¿Por 
qué se volvía a encender la llama? Porque la planta... 


A) libera CO5- B) refrescaba el recipiente. 
O) liberaba oxígeno. 
D) absorbía el CO. E) consume Or. 


SUSTENTACIÓN: La luz estimula el fotosistema II en las hojas y se realiza la fotóli 
liberando oxígeno. Esto permite que la llama de la vela continúe 
encendida, el CO2 que elimina la vela será absorbido por la planta, 
manteniendo el ambiente con oxígeno suficiente para que la llama siga 
encendida. Esto se mantendrá mientras las hojas estén frescas. 


PREGUNTA 10: la Glucólisis, es una vía citosólica en la cual ma: molécula 
de es oxidada a moléculas 
de en presencia de oxigeno, En esta vía se 
conserva enrgia en forma de ATP y NADH. 


A) glucosa —2 ácido piróvico B) glucosa — 1 = ribulosa 
© celulosa — 2- maltosa 
D) celulosa —3 — ribulosa E) glucosa — 1 — piruvato 


SUSTENTACIÓN: La Glucólisis es una vía metabólica donde la glucosa se convierte en 2 
moléculas de ácido pirúvico. 


PREGUNTA 11:_ Relacione ambas columnas y luego escoja la alternativa correcta, 


1. Lacrato C) Ciclo de Calvin 
2. Ribulosa 1,5 bifosfato €) Ciclo de Krebs 
3. Se forman 2 ATP + 2 NADH (() Fermentación 
4. Se forman 3 NADH y 1FADH2. () Glucólisis 
A) 2341 B) 1432 0) 2413 
D) 3412 E) 4213 


== _— === 268 ba a m n 
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BIOLOGÍA 


1. Lactato (2 ) Cido de Calvin 
2. Ribulosa 1,5 bifosfato C4 ) Ciclo de Krebs 
3. Se forman 2 ATP +2NADPH+H (1 ) Fermentación 
4. Se forman 3 NADH-+H y 1 FADH2 (3 ) Glucólisis 


PREGUNTA 12: — El cido de Krebs, conocido también como ciclo de los ácidos 
tricarboxilicos o ciclo del ácido cítrico, es una ruta metabólica 
anfibólica, ya que participa: tanto en procesos catabélicos como 
anabólicos. Se inicia cuando el se une al oxalacetato y 


forma el E 
A) malato — ácido cítrico B) acetil CoA — citrato 

C) citrato — succinaro 

D) citrato — agua E) succinato citrato 2 


SUSTENTACIÓN: El ciclo de Krebs se inicia cuando el acetil CoA se une al oxalacetato 
formando citrato, o denominado también ácido citrico. 


PREGUNTA 13: La respiración aeróbica, es un tipo de metabolismo energético en el que 
Jos seres. vivos extraen energía de moléculas orgánicas, como la 
glucosa, por un proceso complejo en el que el carbono es oxidado y en 
el que el oxígeno procedente del aire es el oxidante empleado. Con 
respecto a la respiración aeróbica, escoja la alternativa correcta. 


A) Por cada GTP se forman 6 ATP. 

B) En el sistema de lanzadera malato-aspartato se forman 6 ATP, 
C) En el Ciclo de Krebs, por cada glucosa se forman 12 ATP. 

D) En el sistema de lanzadera Glicerol 3P, se forman 2 ATP. 

E) De piruvato a acetil CoA se forman 6 NAD reducidos. 


SUSTENTACIÓN: En la glucólisis los 2 NAD reducidos formados pueden utilizar el sistema 
de lanzaderas para ir a la cadena respiratoria en las mitocondrias. Si se 
utiliza el sistema de lanzadera Glicerol-3P se formarán 4 ATP, en cambio 
si se utiliza la lanzadera malato-aspartato se formarán 6 ATP. 
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4 TN 


PREGUNTA 14: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 15: 


Miguel y percy coinciden en que la respiración es un proceso biológico 
vital de los seres vivos que les permite captar oxigeno. Esta función se 
desarrolla en diversas estructuras, órganos y sistemas, de acuerdo al 
grado de desarrollo, de los invertebrados hasta los vertebrados. De 
acuerdo a ello, señale verdadero o falso según corresponda y elija la 
alternativa correcta. 

C) Sistema de tráqueas está presente en todos los artrópodos. 

C) Sacos pulmonares en peces 1 
(_) Bronquiolos en reptiles 

(>) Branquias en arañas 

C) Pulmones en mamíferos 


A) VEVER: B) VVFFV © FFFW 
D) VVFEV E) FFFFV 


(CF ) Sistema de tráqueas está presente en todos los artrópodos, 
(F ) Sacos pulmonares en peces 

CF ) bronquiolos en reptiles 

(F ) branquias en arañas 

CV) pulmones en mamiferos 


E 


La función del sistema respiratorio es la de tomar el oxígeno del aire, 
necesario para las funciones celulares, y eliminar hacia el exterior el 
dióxido de carbono producto de esas funciones. En el sistema 
respiratorio humano, el aire que penetra en los pulmones contiene 
aproximadamente de02y0,03% de CO2, mientras que el 
aire expulsado contiene. 02y 4% de CO2. 


A) 20%- 16% 
B) 16% -14% 
C) 20% -15% 
D) 16% - 10% 
E) 20% - 17% 


En el sistema respiratorio humano, el aire que penetra en los pulmones 
contiene aproximadamente 20% de O2 y 0.03 % de CO2 mientras que el 
aire expulsado contiene 16% 02 y 4% de CO2 
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PREGUNTA 16: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 17: 


'SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 18: 


BIOLOGÍA 


5 NATOMÍA. 
Con respecto a la cadena respiratoria marque verdadero (V) o falso (F) 
según Corresponda.. 

(O) Se encuentra en las crestas mitocondriales, 

C) Se realiza en la membrana externa de la mitocondria 

(O) Interviene en la fotofosforilación. 

(O Ocurre reacciones de oxido reducción. 


A) VEFV B) FVVE C) VEVE 
D) VEW E) FVFF 


El transporte de protones y electrones generados en el Ciclo de Krebs se 
transfieren desde el NADH+ H+ y el FADH a la cadena transportadora 
de electrones conformada por NAD, flavoproteína y citocromos que se 
encuentran en las crestas mitocondriales donde se genera ATP, producto 
de reacciones de oxido reducción generándose adenosin trifosfato (ATP) a 
este proceso se le denomina fosforilación oxidativa. 


Em 


Por cada NADH+H+ obtenido en la glucólisis y que ingresa a Ja cadena 
respiratoria mediante la lanzadera del Malato-Aspartato, se generan 
ATP: 


A4 B6 2 
D)3 E) 38 


Por cada NADH+H+ que ingresa al sistema de lanzaderas Glicerol 3 P se 
generan 2 ATP, y por el sistema de Malato-Aspartato se generan 3 ATP. 


Con respecta a la cadena respiratoria coloque (V) verdadero o (F) falso 
y marque la alternativa correcta. 

(C) Ocurre en la mitocondria. 

(_) Se genera ATP a partir de GTP, 

(-) Por cada NADH + H+ se generan 3 ATP. 

C) El aceptor final de electrones es el H+ 


A) VWF B) VEVE, O VEWV 
D) FVW E) FFWV 
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'SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 19: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 20: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 21: 


'SUSTENTACIÓN: 


(V) Ocurre en la mitocondria. 
CF) Se genera ATP a partir de GTP- 

(V) Por cada NADH + H+ se generan 3 ATP. 
CF) El aceptor final de electrones es el H* 


El ciclo de Krebs se inicia con la formación del- 


A) piruvato. B) agua. © citrato. 
D) ATP. E) acetil CoA, 


Para iniciar el ciclo de Krebs se requiere la formación del citrato. 


a 


Las que ocurren en el ciclo de Krebs permiten que: 
derma E e sees 

A) descarboxilaciones B) fermentaciones sm 
©) fosforilaciones. 

D) deshidrogenaciones. E) forólisis 


En el ciclo de Krebs ocurren deshidrogenaciones que dan como resultado la 
formación de NADH + H+ y FADH, que son los transportadores de electrones. 


y protones. 


Con respecto a la fermentación es correcto afirmar que. 


A) ocurre en condiciones acróbicas. 
'B) tiene lugar en las mitocondrias. 

C) permite regenerar el NAD+ 

D) el producto final es el piruvato. 

E) siempre ocurren descarboxilaciones.. 

La fermentación es un proceso anaeróbico que ocurre en el citosol de la 
célula y permite regenerar el NAD+. 


DA _— R———————— A ———————— 
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J BIOLOGÍA 


La fermentación es un proceso catabólico de oxidación incompleta, que no 
requiere oxígeno, siendo el producto final un compuesto orgánico. Estos 
productos finales son los que caracterizan los diversos tipos de 
fermentaciones. El proceso de fermentación es anaeróbico ya que se 
produce en ausencia de oxigeno; ello significa que el aceptor final de los 
electrones del NADH producido en la glucólisis no es el oxígeno, sino un 
compuesto orgánico que se reducirá para poder reoxidar el NADH a 
NAD+. El compuesto orgánico que se reduce (acetaldehído, piruvato,. 
es un derivado del sustrato que se ha oxidado anteriormente, 


(53) 


PREGUNTA 22: Durante la de ta fotosintesis, se forma la| 
cual circulará por. 


ALOJA TESTO) 


A) fase luminosa - agua — los vasos leñosos., 
B) fase oscura — ATP — el floema. 

C) fase oscura — la savia elaborada — los tubos cribosos. 
D) fase luminosa — la savia bruta — las traqueas. 


La fase oscura ocurre en el estroma del cloroplasto. Aquí se fija el C del 
CO2 para formar moléculas orgánicas que constituyen la savia elaborada 
la cual es transportada a través del floema (tubos cribosos o vasos 
liberianos). 


PREGUNTA 25: Ena fase oscura de la fotosíntesis donde se fja el carbono del CO2 es | 
ROTA TRATE! 


A) el fosfogliceraldehído. B) el NADPH + H+ 
C) el fosfogliceraro. — | e 
D) el agua. E) la ribulosa difosfato. 


SUSTENTACIÓN: La ribulosa 1,5 bisfosfato es la encargada de fijar el C del C02 
La fase oscura de la fotosíntesis son un conjunto de reacciones 
independientes de la luz (mal llamadas reacciones oscuras porque pueden 
ocurrir tanto de día como de noche, mas se llaman así por la marginación 
fotogénica ya que se desarrolla dentro de las células de las hojas y no en 
la superficie celular de las mismas) que convierten el dióxido de carbono y 
otros compuestos en glucosa. Estas reacciones, a diferencia de las 


PP 
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PREGUNTA 24: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 25: 
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reacciones lumínicas (fase luminosa o fase clara), no requieren la luz para 
producirse (de ahí el nombre de reacciones oscuras). Estas reacciones 
toman los: productos de la fase luminosa (principalmente el ATP y 
NADPH) y realizan más procesos químicos sobre ellos. Las reacciones 
oscuras son dos: la fijación del carbono y el ciclo de Calvin. 


E 


En la glucóliis se produce como ganancia neta: ATP y 
NADH+H+ | 


A)2-2 
D)2-4 


La glucolisis ocurre en el citosol de la célula y produce una ganancia neta 
de 2ATP y 2NADH +H 


Em) 


Los estudiantes de biología analizan una muestra de microorganismos | 
ue se nutren a expensas de las materias orgánicas en descomposición, 
estos seres vivos podrían ser n bee 


AJ hongos y bacterias heterótrofas 
B) bacterias quimiosintéticas, 

C) hongos y animales microscópicos. 
D) algas y protozoarios holofíticos 
E) plantas y animales carroñeros. 


Los hongos y las bacterias heterótrofas tienen alimentación saprófaga, se 
alimentan por absorción de materia orgánica muerta o putrefacta disuelta. 
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1. Una pareja de jóvenes experimentan un 
movimiento. telúrico en el ascensor de un 
edifico, inmediatamente la luz y por ende el 
ascensor quedan inoperativos por falta de 
energía eléctrica, sin embargo ellos se 
percataron de la presencia de un macetero que 
contenta unas plantas. Después de algunos 
minutos que es lo que va a ocurrir en el 
ambiente del ascensor. 


A) La planta esta oxigenando el ambiente en 
el ascensor 

B) El ambiente decrece en concentración de 
dióxido de carbono 

C) La planta se marchita y muere de 
inmediato. 

D) La concentración de oxigeno disminuye. 

E) No ocurre ningún cambio en el ambiente 
del ascensor. 


2. Las bebidas alcohólicas se producen a partir de 
diferentes sustratos (generalmente ghicidos). 
Las materias primas de partida pueden ser 
atikcares simples, como los presentes en el jugo 
de uva (para el vino) o el almidón de los 
granos de cebada (para la cerveza). Para la 
obtención de las bebidas se emplean levaduras, 
las que en condiciones  amaeróbicas. 

estos amicares convirtiéndolos en 
etanol. Este proceso se conoce como 
fermentación alcohólica. 


A) oxidan B) reducen 
© inhiben 
D) hidrolizan E) fosforilan 


3, La Respiración cutánea es la que ocurre a 
través de la piel. En este aso, cerea de la piel 
hay numerosos vasos sanguíneos que captan el 
oxigeno y eliminan el dióxido de carbono. 


Este tipo de respiración requiere una piel fina y 
permeable a los gases, constantemente 


humedecida como por ejemplo la de: 
A) Medusa B) Sangvijuela. 
© Áscaris. 

D) Planaria E) Esponja 


Son moléculas: que se utilizan en- la fase 
lumínica y la fase oscura respectivamente, 


A) ATP=NADH+H+. B) CO2- glucosa 
C) HO - almidón 
D) H20- 002 E) O- glucosa 
En el Ciclo de Calvin a partir del gliceraldehido, 
siguiendo la vía de las pentosas; se sintetiza 


A) Glucosa. B) Ribulosa 
C) Aminoácidos 
D) Glicerol E) Ácidos grasos 


En la oxidación completa de la glucosa, es 
correcto que ocurra la siguiente secuencia, 


A) Glucólisis ~ Ciclo de Krebs — Fosforlación 
oxidativa. 

B) Ciclo de Krebs — Glucólisis — Fosforilación 
oxidativa. 

C) Fosforilación oxidativa — Glucólisis — Ciclo 
de Krebs: 

D) Glucélisis — Fosforilación oxidativa ~ Cielo 
de Krebs: 

E) Fosforilación oxidativa =Giclode Krebs — 
Glucólisis 4 CTN 


Team Calapenshko 


A) Fotosistema Il. B) Fotosistema L 
C) La ATPasa. 
D) Citocromos. E) Ferredoxina. 


8, Enla fase acíclica de la fotosintesis 


A) Interviene sólo el fotosístema IL. 

B) No ocurre fotólisis del agua y emisión de 
2e. 

C) Hay transferencia de electrones al agua. 

D) Ingresa el CO2 al Ciclo de Calvin. 

E) Se sintetiza ATP y se reduce el NADP. 


9. En la fase cíclica de la fotosíntesis cuando sólo 
la luz incide en el forosistema I ocurre emisión. 
de electrones e 


A) y también descomposición del agua en 2 
H+ y oxigeno. 

B) pero no se sintetizan moléculas de ATP. 

C) habiendo formación de ATP y reducción 
del NADP. 

D) que son cedidos a los transportadores de e- 
del fotosistemas I1. 

E) que llevan un recorrido zigzagueante o 
esquema Z. 


10. Con relación a la fase oscura o Ciclo de 
Calvin indique si es verdadero (V) o falso (F) y 
marca la alternativa correcta. 

(-) El CO2 es fijado por la ribulosa 1,5 DP. 

CC) Se sintetiza dos ácidos 3 fosfoglicéricos 
(PGA) 

CC) El eido 3 fosfoglicérico se reduce a 
Flceraldehido 3 P (PGAL) 

C) Se wtiliza NADP+ y ATP 


A) VWF 
B) VEVE 
© rev 
D) Frw 
BW 


11. Con respecto a la glucólisis identifique las 

oraciones correctas. 

a. se obtiene una ganancia de 2 ATP y 2 
NADH+H. 

b. los NADH+H siguen las vías malato 
aspartato o la vía glicerol 3P. 

€. se realiza en condiciones aeróbicas. 

d. se inicia con la fosforilación de la glucosa y 


termina formando 2piruvatos. 
A) abcd B) abd 
C bed 
D) abe Da 


12 El yogun, el queso y crema ácida se obtienen 
por fermentación 


A) málica. 
B) táctica, 
C) alcohólica. 
D) acética. 
E) ácida. 


13 El sistema de lanzaderas del glicerol 3P 
produce ATP por el total de NAD 
reducido en glicóliis. 
a3 Ba 
D) 38 56 

14. En el proceso fermentativo que ocurre en 


anaerobiosis, el ácido piróvico se transforma en 
o y en acrobiosis se 


B) lactato etanol — y, 

pam NO 
D) ácido láctico ~ NN 
E) Girato- CoA- j 
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15, Realizar excesivo ejercicio fisico (como correr, 
subir escaleras, levantar pesas, jugar futbol, 
ete) produce acumulación de, 
que es un producto metabólico resultante de la 


degradación anaeróbica de la glucosa. 
A lactato, Bacetato 
©) citrato 

D) propionato E) piruvato 


16. Los productos finales de la fase luminosa 
fotosimética son: 


A) ATPyco2 
B) ATP y NADPH2+ 
© CO2 y NADPH 
D) ATP y PGAL. 

E), Glucosa y 02 


17. La fotosíntesis es una reacción básicamente: 


A) Anabólica 
B) Quimiosintética 

C) De descarboxilación 
D) Catabólica 

E) Exergónica 


18, Los cuantosomas som las unidades foto- 
sintéticas a nivel de los cuales se lleva a cabo: 


A) Fijación del 002 
B) Formación de fotogliceraldehído 
€) La reacción de Blackman 

D) Síntesis de ATP 

E) Sintesis de ribulosa 1—5 difosfato 


19. Con respecto al fosfogliceraldehído lo 
incorrecto es: 


A) Se forma antes de consumir CO, 
B) Esla molécula base de alimentos. 
©) Se elabora en la fase oscura 


D) Se obtiene por deducción 
E), Sa formación necesita ATP y NADPH 


20. La llegada de fotones a las membranas de los 
tilacoides — desencadenan Jos siguientes 
procesos, excepto: 


A) Fotólisis del HO. 

E) Reducción del NADP 
© Fijación del CO, 

D) Fotofosforilación 

E) Está integra totalmente 


21. En la fase luminosa de la fotosintesis no se 
produce: 


A) ATP, 
B) Fotólisis del agua 
©), NADPH; 

D) CO, 

E) Actividad de clorofila 


22. La forólisis del M0 en la fotosíntesis se realiza: 


A) Al excitarse los fotosistemas. 
B) Por asimilación del CO 

©) Durante el ciclo de Calvin 

D) Dentro del estroma 

E) En la membrana del cloroplasto 


2 En el cuamosoma, ¿qué fotosistema es 
responsable de la fotóiss del H20? 
L Fotosistema 1 (P - 700). 
IL. Fotosistema 11 (P - 680). 
IL. Fotosistema 1 (P - 680). 
IV. Fotosistema II (P -700). 
V. Fotosistema ly IL 


aI 
om 
Dwy 
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24. ¿En qué parte del cloroplasto se realiza la 
fijación de CO, y la sintesis de compuestos 
orgánicos? 


A) Membrana externa 
B) Membrana interna 
C) Estroma 

D) Grana 

E) Cuantosoma 


25, Son eventos de la fase luminosa de la 
fotosintesis, excepto: 


A) Fotofosforilación ciclica 
B) Fotóliis del H20 

C) Formación de NADPH, 

D) Síntesis de ATP 

E) Síntesis de ribulosa 1- 5 difosfato 


26, La fotólisis del H2O y la síntesis de azúcares 
pueden tener lugar cuando la planta: 


A) Está en la oscuridad 

B) Está solamente en presencia de luz 

C) Se halla tanto en la oscuridad como en la 
luz 

D) Se halla sumergida en agua solamente 

E) Está íntegra totalmente 


27. No es una actividad de la fotosíntesis: 


A) Ciclo de Calvin 
B) Fotofosfoilación. 

©) Fermentación alcohólica 

D) Fotólisis del agua 

E) Reduccion del NADP —> NADPH; 


28. No es una reacción en el proceso de fowosintesis: 


A) Fotóliss del agua 
B) Ciclo de Krebs 

C) NADP + 2H+ + 2e- * NADPH, 
D) CO,+ pentosa * hexosa 

E) Fosforilación de ADP 


2. Son los principales generadores de energia en 


los seres vivos: 


E) IB MA MC 


31. El oxigeno liberado durante la fase luminosa de 
la fotosíntesis proviene del: 


A) Dióxido de Carbono 
B) Agua 

©) Pigmento 

D) Glúcido 

E) Piruvato 


32. Los electrones y los iones H+ necesarios para 
la reducción del NADPH+ durante la fase 
inicial de la fotosintesis son el resultado de: 


A) Actividad del ATPasa. 
B) Desdoblamiento de la glucosa, 
C) Conversión de PGA y PGAL 
D) Fosforilación de la ribulosa. 
E) Fotólisis del agua 


3%, Son caracteristicas de Ia fase oscura, excepto: 


A) Consumo de er 
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34, Por cada NADH+ se producen: 


A) 4 ATP 
B) 2ATP 
CSAT 
D) LATP 
D 6ATP 


35. Sobre fermentación, indicar verdadero (V) o 
falso (F), según corresponda: 
L Se consume O; 
l. Propio de microorganismos. 
IN. Se forman 36 ATP. 


AFFF Byw 
owe 
D) rve BFV 


36, Sobre la vía de Embden Meyerhoff, señalar la 
alternativa correcta: 


A) Se utiliza 02 
B) Se realiza en la mitocondria 

©) Se forma una molécula de piruvato 
D) Se realiza en el citoplasma: 

E) ayd 


37. Los citocromos y farredoxinas se usan en: 


38, El Ciclo de Krebs se realiza en el (la): 


A) Membrana mitocondrial intema 
B) Citosol 

C) Matriz mitocondrial 

D) Citoplasma 

E) Núcleo celular 


39. Realiza la fermentación: 


A) Viras 
B) Hepatocito 
©) Bacteria 
D) Levaduras 
E) eyd 


40. En las Células Procarioras, la respiración se 
realiza en: 


A) Plastidio 
C) Cromatóforo 
D) Citogel 


B) Hepatocito 
E) Mesosomas 


41. Las glucólisis es el proceso mediante el cual la 
glucosa se degrada en 2 moléculas de: 


A) Ácido láctico 
B) Piruvato 
©) Oxalacetato 
D) Cmo 
E) CO, 


42. El Ciclo de Krebs se inicia con la unión de acetil 
CON COM: para formar.» 


A) succinato» succinil-CoA 
B) oxalacetato- citrato 

C) malato «citrato 

D) citrato- insocitrato 

E) fumarado — malato 


42. La obtención de piruvato es una característica 
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44. Durante el Ciclo de Krebs por cada molécula de 


48. Sobre la respiración, indicar la alternativa falsa: 


A) En eucariotas el Ciclo de Krebs se da en las 
crestas mitocondriaes 

B) En las procariotas la glucólisis ocurre en el 
citoplasma 

C) Requiere de oxigeno en la vía aeróbica 

D) Se libera la mayor cantidad de energía en 
la via aeróbica 

E) En la fosforilación oxidativa se produce la 
mayor cantidad de ATP 


46, Durante la fermentación alcohólica por cada 
cido pirivico se forman: 


A) Zetanol y 40, 
B) 2etanol y 2 ATP 


C) 6c0,y6H20 
D) 1 ácido láctico e H 
E) 1 etanol y CO; 


47. La fosforilación oxidativa se realiza en las 
crestas mitocondriales y es parte de la cadena 
respiratoria, cuya finalidad es: 


A) Aprovechar los desprendimientos de COs 
para formar glucosa. 

B) Utilizar los hidrógenos que se desprenden 
para formar NADH y FADH, 

©) Aprovechar la energia que se desprende de 
las axidaciones y reducciones para formar 
moléculas de ATP 

D) Utilizar la cantidad de energia que se 
produce en la sintesis de glucosa 

E) Utilizar la energía de la descarboxilación y 
deshidrogenación 


48. En la siguiente reacción bioquímica: 
Ácido pinivico —> x + CO2+ 2ATP; 
corresponde a: 


A) Ácido citrico 

B) Ácido láctico 

C) Etanol 

D) Ácido oxalacético 
E) Acetil CoA 


49. Todas las células vivas llevan a cabo respiración 
celular para obtener la energía necesaria para 
sus funciones. + Usualmente se usa glucosa 
como materia prima, la cual se metaboliza a 
dióxido de carbono y agua, produciéndose 
energia que se almacena como ATP (adenosin 
rifosfato). Por lo tanto la finalidad de la 
Respiración Celular es 


A) Liberar CO, y HO. 

B) Degradar los nutrientes 

C) Realizar procesos anabólicos 

D) Sintetizar — ergomoléculas con enlaces 
covalentes 

E) Consumir el CO, atmosférico 


$0 Las mitocondrias son organelas celulares 
encargados de suministrar la mayor parte de la 
energía necesaria para la actividad celular 
(respiración celular). Actúan como centrales 
energéticas de la célula y sintetizan ATP a 
partir de moléculas orgánicas (glucosa, ácidos 
rasos y aminoácidos). La mayor ganancia de 
ATP se realiza a nivel de: 


©) Glucólisis > 
D) Ciclo de Krebs: fS 
E) membrana enema 
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capítulo 
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oBservos 
Comprender los principios fsicoquimicos del intercambio de gases en los sers vivos. 
Conocer la estructura y función de los órganos de los sitemas respiratorio y digestivo. 


Conocer las principales enfermedades respiratorias y digestivas en el ser humano. 


Diferenciar la digestión intracelular, extracelular, mecánica y química. 


Conocer el sistema digestivo en invertebrados y vertebrados. 


INTRODUCCIÓN 


Los mecanismos respiratorios son superficies. (o. regiones) expuestas directamente al medi 
externo, por donde el oxígeno es difundido al interior del cuerpo hasta llegar a las células y 
claro, el bióxido de carbono es desechado al exterior. 

La respiración no sería posible sin el funcionamiento conjunto de esta serie de estructura: 
musculares y nerviosas, que movilizan todo el sistema respiratorio con la finalidad vital de capta 
oxígeno. 


INTERCAMBIO DE GASES EN LOS ANIMALES. 


El intercambio de gases es un proceso simple en algunos animales invertebrados acuáticos comu 
los cnidarios, el oxígeno se difunde hacia el interior de las células y el dióxido de carbono s 
difunde hacia afuera (difusión). Los animales como los insectos utilizan estruciuras especializada 
como las tráqueas, y los arácnidos presentan unas filotráqueas o pulmón enlibro. 
Es importante tener en cuenta que el intercambio de gases depende de factores pa] 
como la presión y la humedad. s 
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BRANQUIAS EN LOS 
Las branquias de los peces son estructuras laminares muy delgadas y vascularizadas, agrupadas 
en arcos óseos denominados arcos branquíales. 

De cada arco branquial salen dos filas de filamentos branquiales y cada filamento lleva una serie 
de laminillas branquiales en donde tiene lugar el intercambio de gases. 
En los peces el intercambio de gases se produce por un mecanismo 
intercambio a contracorriente: la sangre, en las branquias, circula en sentido 
que permite la máxima extracción de oxígeno por difusión. 
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tcs Car 


EN LOS ANFIBIOS LOS SACOS PULMONARES Y LA PIEL. 


En este tipo de respiración hay que distinguir el tegumento corporal, que configura la estructura 
respiratoria, y la piel, a través de la cual se realiza el intercambio gaseoso, la cual debe ser muy 
fina, húmeda y estar bien irigada por el medio interno del animal. 


El intercambio gaseoso se realiza a través de la epidermis, siempre y cuando la cutícula externa 
esté húmeda, algo que se consigue porque, intercaladas entre las células cúbicas del epitelio (de 
una sola capa), hay células glandulares. Los animales que respiran por la piel o por tegumentc 
viven en el medio acuático o en lugares muy húmedos, ya que sólo en estos ambientes es eficaz 
Poseen este tipo de respiración las lombrices de tierra los sapos y ranas. 


Los anfibios, cuando se encuentran en estado larvario, respiran en el interior del agua través d 
branquias; cuando sufren su metamorfosis para entrar en la edad adulta,  brañquias) 
desarrollan unos pulmones para poder respirar en tierra. Poseen una nuy fina y une 
dermis bien vascularizada para poder transportar el oxígeno a todo ¡a través 
sangre. 


“del 
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RESPIRACIÓN CUTÁNEAY BRANQUIAL EN ANFIBIOS 


RESPIRACIÓN CUTÁNEA 


Es la que ocurre a través de la piel. En este caso, cerca de la piel hay numerosos vasos sanguíneos 
que captan el oxígeno y eliminan el dióxido de carbono, Este tipo de respiración requiere una piel 
fina y permeable a los gases, que ha de estar constantemente humedecida. La respiración solo 
resulta eficaz en animales que viven en ambientes muy húmedos o acuáticos, como los anélidos: 
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sucia de pulmones de rarios vertentes 
Mientras que en los vertebrados superiores como los reptiles, aves y mamíferos los pulmones. 


SACOS AÉREOS EN LAS AVES 

Los sacos aéreos son Órganos que poseen las aves, que se llenan y vacían de aire con cada 
inspiración y espiración. En ellos no hay intercambio gaseoso; este trabajo, que consiste en 
retener el oxígeno y expulsar el dióxido de carbono, lo realizan los pulmones, Sus funciones son 
aumentar la ligereza del ave, ayudar en la respiración y evitar un aumento excesivo de la 
temperatura causado por el vuelo. 

Los sacos aéreos permiten un flujo unidireccional del aire, haciendo que, en el sistema 
respiratorio de las aves, éste tenga un mayor contenido en oxígeno que el aire de los pulmones de 
los mamíferos. 


Los sacos aéreos poseen unas paredes muy finas con epitelio escamoso, rodeadas de unos pocos 
vasos sanguíneos. Son dilataciones de la membrana bronquial que se extienden por el cuerpo 
como una especie de prolongación de los pulmones y penetran algunos huesos y órganos. Están 
unidos a los pulmones por unos tubos delgados. 


El número de sacos puede variar de siete a catorce, aunque la mayoría de las aves tienen nueve 
sacos aéreos: uno interclavicular, dos cervicales, dos en la zona anterior del.tórax, dos en la 
posterior y dos abdominales, permite captar más aire de la que captamiós los mamíferos lo 
calientan y lo expulsan y permiten que los parabronquos estén continuamente intercambiando 
gases lo que hace muy eficiente su respiración además están bil pot os huesos 
neumáticos (llenos de aire) lo que permite el vuelo al haber menos peso relatiyo¿ 4400 
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SIRINGE 
La siringo es el órgano vocal de las aves. Se ubica en la base de la tráquea, y produce sonidos 
complejos sin las cuerdas vocales que tienen los mamíferos. Los sonidos se producen por 
vibraciones en las paredes de la siringe o por la vibración del aire que pasa por la siringe. 
Solamente las aves y los cocodrilos tienen este órgano especializado y les permite a muchas 
especies (como los loros, los estorninos, los cuervos, los arrendajos, las urracas, etc.) imitar la voz 
humana. 

Puesto que la siringe se ubica donde la tráquea se bifurca para formar los bronquios, más 
profundo que la laringe mamífero, muchos pájaros cantores pueden producir dos sonidos o más 
simultáneamente, El aparato respiratorio tiene sobre todo diferencias entre mamíferos y aves, Los 
que sólo se encuentran en las aves son los senos infraorbitales, siringe y sacos aéreos, 

La cavidad nasal está delimitada por diferentes huesos y de forma diferente. La mayoría de las 
aves tienen una abertura que comunica la cavidad nasal y la oral (coanas), No tienen paladar 
blando y tiene mecanismos diferentes de deglución y respiración. 

El seno infraorbitario es la cavidad craneal y ventral al ojo, que está vacío y tiene comunicando 
los sacos aéreos y la cavidad nasal. Participa en el olfato y es una cavidad relativamente accesible 
subcutáneamente a través de la 


¿LOS LOROS HABLAN? 

Biana, ea reali las aos predicen la intacta Sofa 
a pequeños movimientos de su lengua y a un órgano vocal que tienen llamado 
A siape ia epa derenan oe eaae aeni 


conseguiremos que nuestra mascota emplumada nos saque más de 
tanto podemos asegurar que pueden imitar: a la perfección la voz del 
pueden hablar realmente, pues sus cerebros son incapaces de pensar de 
pues el pensamiento abstracto es exclusivamente humana, 
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BIOLOGÍA 


PULMONES EN LAS AVES 
Los pulmones de las aves son diferentes porque no tienen lobulaciones. Son únicos y son más 
pequeños que en los mamíferos con el mismo tamaño. En los mamiferos, el aire acaba en el 
alveolo. En las aves, el aire penetra en pulmones, intercambia gases y acaba en los sacos ciegos 
(sacos aéreos), que almacena aire y hacen entrar y salir el aire. Tienen separada la función de 
intercambio y entrada de aire. 

Hay bronquios primarios, secundarios y terciarios o parabronquios. Los bronquios primarios 
tienen una porción extrapulmonar y otra intrapulmonar. Recorren cráneo-caudalmente todo el 
Pulmón y acaban en el saco aéreo, Salen 4 bronquios secundarios que recorren el parénquima 
pulmonar, De los secundarios salen los parabronquios o bronquios terciarios, que son diferentes 
de mamíferos porque no acaban en el alveolo. Los parabronquios realizan el intercambio gaseoso. 
Por tanto son estos las unidades anatómicas y funcionales del pulmón en las aves. 


Las aves, al igual que los seres humanos, necesitan fespirar para introducir oxígeno en sus. 
¡cuerpos y desechar el dióxido de carbono. Su sistema respiratorio está bien adaptado para 
el vuelo, que demanda una gran ventilación del organismo. == = 

La frecuencia de respiraciones varía según el tamaño del ave. Así, 

puede respirar hasta más de 200 veces por minuto, mientras que un pay 
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PULMONES EN LOS REPTILES 

Los pulmones de los reptiles son esponjosos y tienen mayor superficie para intercambio de gases 
que los anfibios. Estos son porque la mayoría de los reptiles no puede intercambiar gases a través 
de la piel, como hace la mayoría de los anfibios de piel húmeda. Muchos reptiles tienen músculos 
que rodean las costillas y expanden la cavidad torácica para inhalar, o colapsan la cavidad para 
exhalar. Varias especies de cocodrilos también poseen repliegues cutáneos que separan la boca de 
los conductos nasales, así respiran por las fosas nasales mientras tienen la boca abierta. Para 
intercambiar gases con el medio ambiente, los reptiles poseen dos pulmones funcionales o bien, 
en el caso de ciertas especies de serpientes solo uno. 


Conjunto de órganos que se encargan de conducir el aire y realizar el intercambio de 02 por CO2, 
entre el medio externo y la sangre. Está conformado por las vías respiratorias y los pulmones. 
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BIOLOGÍA 


A. FOSAS NASALES: 
Son dos cavidades que se encuentran divididas entre si por el tabique nasal. Se comunican 
con el medio externo a través de las narinas y con la faringe a través de las coanas. Sus 


principales funciones son: 
> Permite el pasaje del aire inspirado. 

> Filtra, calienta y humedece el aire inspirado. 

> Capta estímulos olfatorios a través de la mucosa olfatoria. 
> Acnian como cajas de resonancia de la voz. 


LOCALIZACIÓN: , 
Se ubican en la parte media de la cara; debajo del cráneo, y encima de la boca, 


umes: 

Antario: Orificios nasales anteriores o narinas. 

Posterior: Orificios nasales posteriores o coanas las cuales se comunican con la faringe. 

Superior (Techo): Formado por la lámina cribosa del hueso etmoides, esta presenta pequeños 

agujeros que vana permitir el pasaje de los axones de las neuronas bipolares que van a 

constituir el nervio olfatorio. 

> Interior Piso): Constituido por los huesos maxilares superiores y palatinos. 

> Laterales: Conformado por las masas laterales del hueso etmoides (presenta los cometes 
superior y medio) y los cometes inferiores (huesos independientes). Debajo de cada 
comete se encuentra una depresión llamada MEATO en donde desembocan los senos 
paranasales, 

> Medial: Constituido por el tabique nasal, el cual está formado por la lámina perpendicular 
del hueso etmoides, hueso vómer y cartílago del tabique nasal. 


vyv 


REGIONES: 

> Vestibulo Nasal, Es la porción más anterior y dilatada de las fosas nasales, Está revestida por 
epitelio poliestratificado plano no queratinizado el cual descansa en una lamina propia de 
tejido conectivo. Posee glándulas sebáceas y sudoríparas: Presenta pelos llamados 
'VIBRISAS las cuales se encargan de la filtración inicial del aire inspirado. 

Región Respiratoria: Está revestida por la mucosa respiratoria la cual está formada por 
epitelio pseudo - estratificado cilíndrico cido con células caiciformes qué Sécetan moco, 


x 
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Anatomía de la nariz 


B. PARINGE: 
Conducto irregular membranoso y muscular que comunica las fosas nasales y la boca con la 
laringe y el esófago. Se extiende por delante de la porción cervical de la columna vertebral y 
en ella se pueden distinguir tres regiones: rinofaringe o superior, orofaringe o media y 
faringolaringe o inferior. La rinofaringe está formada por músculos constrictores y músculos 
elevadores y se abre en el orificio faríngeo de la trompa de Eustaquio, que comunica la faringe 
con la caja del tímpano. La faringe está tapizada por una mucosa que en la porción nasal es 
roja, gruesa y vibrátil, mientras que en otras porciones es pálida y delgada, constituida por 
epitelio pavimentoso estratificado y un corion rico en tejido linfoide. La faringe empuja el bolo 
alimenticio hacia el esófago (función deglutoria), interviene en la resonancia de la voz 
(fonatoria), en el paso del aire (función respiratoria) y en la aireación de la trompa de 
Eustaquio (auditiva) 

REGIONES: 
7 NASOFARINGE (RINOFARINGE): 

Se localiza detrás de las fosas nasales y se comunica con ésta a través de las coanas. Se 

extiende desde la base del cráneo hasta el velo del paladar. Se encuentra revestida por 

epitelio pseudoestratificado cilíndrico ciliado. 

BUCOFARINGE (OROFARINGE): 

Se localiza detrás de la cavidad bucal y se comunica con ésta a tr 

fauces. Se extiende desde el velo del paladar hasta una línea i 

pasa a nivel del hueso hioides. Está revestida por epitelio poliestrati 


E 


queratinizado. 1 
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BIOLOGÍA Y 


y 


LARINGE - FARINGE (HIPOFARINGE): 

Se localiza por detrás de la laringe comunicándose con ésta a través del aditus Laríngeo. 
Se extiende desde la altura del hueso hioides hasta la sexta vértebra cervical (C6), 
continuándose con el esófago. Se encuentra revestida por epitelio poliestratificado plano 
no queratinizado. 


C. LARINGE: 

Es una cavidad hueca formada por un esqueleto cartilaginoso, músculos intrínsecos y unas 
membranas y ligamentos que unen los cartílagos entre sí, con los órganos adyacentes, 
comunica la faringe con la tráquea. El interior de la laringe está tapizado por mucosa de tipo 
respiratorio, denominado epitelio cilíndrico, mientras que las cuerdas vocales lo están por el 
epitelio malpighiano. 

Se ubica en la parte anterior y media del cuello, debajo del hueso hioides, encima dele 
tráquea y delante de la laringo -faringe. 


1. DEFINICIÓN: Órgano cilíndrico músculo cartilaginoso. que comunica Ja faringe. con la 
tráquea, 


2. LOCALIZACIÓN: Se ubica en la parte anterior y media del cuello, debajo del hueso hioides, 
encima dele tráquea y delante de la laringo — faringe. 

3. unnes: 
> Superior: cuarta vértebra cervical (C4) 
> Inferior: Sexta vértebra cervical (C6) 


4. LONGITUD: 4, 4 cm. 


5. HiSTOLOGÍA: 
Presenta de adentro hacia fuera las siguientes capas: 
> Mucosa: Constituida por epitelio pseudoestratificado cilíndrico ciliado y lámina propia 
de Tejido conectivo. Presenta dos pares de pliegues los cuales se orientan en sentido 
anteroposterior. Estos pliegues mucosos reciben el nombre de cuerdas/vocales: Las 
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A CIENCIAS 

> Al espacio comprendido entre la cuerda vocal superior e inferior de un mismo lado se 
le denomina VENTRÍCULO LANRIGEO o de MORGAN! 

> Las cuerdas vocales inferiores o verdaderas son las únicas que intervienen en la 
FONACION. 

> MUSCULAR INTERNA: Constituida por los músculos intrínsecos 

> CARTILAGINOSA: Forma el esqueleto de la laringe. Está constituida por 9 cartílagos: 3 
impares (epiglotis, tiroides y cricoides) y 3 pares (aritenoides, corniculados o de 
Santorini y cuneiformes o de Wrisberg) 

> MUSCULAR EXTERNA: Constituida por los músculos extrínsecos. 


6. FUNCIÓN: 

> Órgano de la fonación. El aire que es expulsado de los pulmones se dirige contra las 
cuerdas vocales inferiores produciendo su vibración y emisión de sonidos. 
Purifica el aire inspirado. 
Cierra la glotis durante la deglución. 


> 


Y 


D. TRÁQUEA: Pa 
Es un conducto tubular, que mide aproximadamente 12 cm (5 pulg 2, 5 
em (1 pulgada) de diámetro. Se localiza por delante del esófago y se extiende, desde 
laringe hasta el borde superior de la quinta vertebra torácica. (TS), La mucosa de'la 
consiste en una capa de epitelio seudoestraifcado cilindrico clado, este epitelio pro 
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BIOLOGIA Y ANATOMÍA 
misma protección contra el polvo atmosférico que la membrana de revestimiento de la 
cavidad nasal y la laringe. 

Tiene entre 16 y 20 anillos horizontales incompletos de cartílago hialino, cuya disposición se 
parece a la letra C; se mantiene unido por medio de tejido conectivo denso. 

FUNCIÓN: Vía aérea y purifica el aire inspirado (protege contra el polvo). 


Esófago 


E. BRONQUIOS 
La tráquea a nivel de la cuarta vértebra dorsal (D4) se bifurca en dos tubos: en bronquio 
primario derecho, que va hasta el pulmón derecho y un bronquio primario izquierdo que se 
dirige hacia el pulmón izquierdo. Los bronquios pueden ser de dos tipos: 
> BRONQUIOS EXTRAPULMONARES: 
El derecho es más vertical, más corto y más ancho que el izquierdo 
> BRONQUIOS INTRAPULMONARES: 
En el parénquima pulmonar se divide en bronquios lobares, estos a su vez se dividen en 
bronquios segmentarios y estos últimos se dividen en bronquiolos. 


1. HISTOLOGÍA: 
>  BRONQUIO EXTRAPULMONAR: Similar a la tráquea. > 
> BRONQUIO INTRAPULMONAR: Similar a la tráquea excepto en los! Jos cuales 


adoptan la forma de placas cóncavas. PNAC) 
O) 


2. FUNCIÓN: Vía respiratoria y purifica el aire inspirado. 
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P. BRONQUIOLOS 


Son tubos pequeños de 1 mm de diámetro u están desprovistos de cartílagos y glándulas, 
Cada uno ingresa a un lobulíllo pulmonar en cuyo interior se divide en bronquiolos 
terminales. A este nivel terminan las vías respiratorias. Presenta un revestimiento de epitelio 
simple cilíndrico ciliado. 

La ramificación continua de la tráquea recuerda a las ramas de un árbol y se conoce en forma. 
común como el árbol bronquial. 

FUNCIÓN: Vía espiratoria y purifica el aire inspirado. 


PULMONES. 


Son los dos órganos más grandes del sistema respiratorio; su forma es semejante a dos grandes 
esponjas que ocupan la mayor parte de la cavidad torácica. El pulmón izquierdo es 
menor que el derecho porque comparte el espacio con el corazón, en el lado izgúlérdo 
Cada pulmón está dividido en secciones (lóbulos). El pulmón derecho está é 
lóbulos y el izquierdo por dos. 
Los pulmones humanos tienen cerca de 300 millones de alvéolos que repres 
respiratoria de unos 70m. 
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BIOLOGIA Y ANATOMÍ 


Caja ósea. Los pulmones y demás órganos del tórax están alojados en una caja ósea 
protectora constituida por el esternón, las costillas y la columna vertebral. Los 12 pares: 
de costillas se curvan alrededor del tórax. En la parte dorsal del cuerpo, cada par se 
conecta con una vértebra. En la parte anterior, los siete pares superiores de costillas se 
“unen directamente al esternón por medio de los cartílagos costales, El octavo, noveno y 
décimo par de costillas se unen al cartilago del par inmediatamente superior; los dos. 
últimos pares son más cortos y no se unen a la parte anterior (costillas flotantes). 


Músculos. Los músculos intercostales, situados entre las costillas, colaboran con el 
movimiento de la caja torácica, participando de ese modo en la respiración. Los externos 
participan en la inspiración y los internos en las expiraciones profundas, El diafragma, 
es un músculo grande y delgado situado debajo de los pulmones tiene forma de 
campana y sepata los pulmones del abdomen. 

El diafragma está adherido a la base del estemón, a la parte inferior de la caja torácica y a 
la columna vertebral. Cuando se contrae, aumenta el tamaño de la cavidad torácica y, 
por lo tanto, los pulmones se expanden. A 


LOCALIZACIÓN: Cavidad torácica por encima del diafragma y separados por un espacio 
denominado mediastino. 


FORMA: De cono (pirámide triangular) de vértice superior y base inferior apoyado sobre el 
diafragma. 


PESO: 600g el derecho y 500g el izquierdo. 


DIMENSIONES: 25cm. de largo, 16cm de ancho: 10 cm de espesor en el derecho y 7em en el 
izquierdo. 


COLOR: Variable: en el feto de color rojo, rosado en el recién nacido, gr ocre en el adulto y 
negruzco en el anciano debido al depósito de carbón en el Parénquima pulmonar (antracosis) 


CONSISTENCIA: Son órganos blandos, esponjosos, bastante elásticos y siempre contienen aire 

por lo que flotan en el agua. 

+ MEMBRANA ALVÉOLO CAPILAR: 
El intercambio de gases entre aire alveolar y la sangre se hace a favés de la membrana 
alvéolo capilar la cual está constituida, por la sustancia surfactante,¿el epitelio alveolar 
membrana basal alveolar, el intersticio, la membrana basal del ¡endotelio capilar y el 
endotelio capilar. 
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6. MORFOLOGÍA EXTERNA: Presenta un vértice superior a 4cm. Por encima de la clavícula y una 
inferior, cóncava que se relaciona con el diafragma: 
a. CARAS: Externa o costal, interna o mediática e inferior o diafragmática. 
b. CISURAS Y LOBULOS PULMONARES: Las cisuras (fisuras depresiones profundas que dividen 
al pulmón en lóbulos. Derecho 3 lóbulos y izquierdo 2 lóbulos. 


ela ingus Louia interior 
iequierdo 


PULMÓN DERECHO PULMÒN IZQUIERDO 


“PLEURA: Membrana serosa fibro-elástica que envuelve al pulmón para protegerlo, Está 
compuesto de dos hojas: 

> HOJA VISCERAL: 
Adherida íntimamente al pulmón, cubre toda la superficie pulmonar:éXcepto a, nivel 
del hilio pulmonar, donde se refleja sobre si mismo para formar la A 

> HOJA PARIETAL: RHA 
Adherida a toda la superficie intema de la cavidad torácica. Ambas hojas deserminan ¡el 
espacio pleural, que normalmente contiene una cierta cantidad de líquido seroso, que 
actúa como lubricante. 
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_ fácilmente la una sobre la otra evitando que se irriten dura 


a. LOBULILLOS PULMONARES: Representa la unidad anatómica y funcional del pulmón, 
adopta el aspecto piramidal. Es allí donde ingresa cada bronquiolo ramificándose 
progresivamente en; bronquiolo terminal, bronquiolo respiratorio, conducto alveolar y 
saco alveolar que contiene gran cantidad de alvéolos Jos cuales ya están presentes desde el 
bronquiolo respiratorio. 

Bioequi 
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b. ALVÉOLOS PULMONARES: Son pequeños sacos aéreos, encargados: el sistema del 
intercambio gaseoso con la sangre (hematosis), existiendo aproximadamente un total 
de300millones de alvéolos. En la pared alveolar ce pueden observar tres tipos de células: 
> NEUMOCITO I: Son células epiteliales planas, siendo la más abundante y forman gran 
parte de la pared alveolar. 

> NEUMOCITO ll: Son células epiteliales cúbicas, cuya función es elaborar la sustancia 
surfactante o agente tensioactivo (de naturaleza lipoprotéica) que impide el colapso de 
los alvéolos pulmonares durante la espiración. 

> MACRÓFAGO ALVEOLAR («Células de POLVO»: Encargados de la defensa de 
microorganismos y partículas de polvo mediante la fagociosis. 
Alre esplrado Aire inspirado 


Sangre pobre 
enoxigenoy 
rica en CO; 


El propósito principal de la respiración es suministrar O; a las células del cuerpo y remover el CO, 
producido por las actividades celulares. Comprende tres procesos: 


1. VENTILACIÓN PULMONAR 
Es el intercambio de gases entre la atmósfera y los alveolos pulmonares! El TEEN: 
aire entre la atmósfera e rE O 1 
los pulmones cuando la presión en el interior de estos es inferior a la at LON 
de los pulmones cuando la presión en su interior es mayor que la atmosférica; 
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11 INSPIRACION 

Es el ingreso del aíre atmosférico a los pulmones. Ocurren los siguientes eventos: 

4 El músculo diafragma se contrae y desciende, aumentando el diámetro vertical del 
tórax. La contracción del diafragma hace que este se aplane. 

a Las costillas se elevan por la contracción de los músculos “intercostales - externos, 
aumentando el diámetro antero-posterior del tórax. 

4 La cavidad torácica se expande por aumento de sus diámetros vertical y antero-posterior, 

e Disminuye la presión intrapulmonar (758 mmHg), de tal modo que es menor que la 
presión atmosférica (760mmHg). Esta pequeña gradiente de presión es suficiente para 
ocasionar el ingreso del aire a los pulmones. 

“a. Es un proceso activo, porque depende de la contracción de los músculos esqueléticos. Dura 
2segundos. 

& Durante una inspiración forzada aparte del diafragma y los intercostales externos, también 
intervienen: los escalenos, estemocieidomastoideos y pectorales mayores y menores, 


12 ESPIRACION 
Es la salida del aire hacia la atmósfera, La expulsión del aire también se efectúa por una 
gradiente de presión, pero en 
este caso es una gradiente 
inversa al de la inspiración. 
Presenta Jos siguientes 
eventos: 

El músculo diafragma se relaja 
y asciende, disminuyendo el 
diámetro vertical del tórax. 
Las costillas bajan por 
relajación de los músculos 
intercostales extemos, 
disminuyendo el diámetro 
antero posterior del tórax. 

La cavidad torácica se reduce 
por disminución de sus 
diámetros vertical y antero- 
posterior. 

Aumenta la presión intrapulmonar (762mmHg), de tal modo que es 
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Es un proceso pasivo, '% porque no depende de la contracción muscular. Dura 3 segundos. 
Durante una espiración forzada, se contraen los músculos espiratorios: Músculos de la 
prensa abdominal y los intercostales internos. 


El HIPO. es la contracción espasmódica del diafragma la cual es seguida de un 
„cierre espasmódico de la glotis que produce un sonido inspiratorio agudo. El 


estímulo generalmente es la irritación de las terminaciones nerviosas sensitivas 
del tracto gastrointestinal. 


2. INTERCAMBIO DE GASES. 


2.1. LEY DE DALTON: Según la ley de Dalton, “la presión total de una mezcla de gases es igual a 

la suma de las presiones parciales de cada gas que compone la mezcla”, La presión de un 
gas específico de la mezcla se denomina presión parcial, esta presión contribuye a la 
presión total en un porcentaje que depende de su concentración en la mezcla de gases. 
El aire atmosférico es una mezcla de gases, tales como: oxígeno, anhídrido carbónico, 
nitrógeno. Vapor de agua y otros gases en cantidades sumamente pequeñas que no se 
toman en cuenta. Así, la presión atmosférica es igual a la suma de las presiones parciales 
de cada gas, 


Presión atmostérica = pO:* pz + pCO: + pH+0 = 760 mmHg 


PO, presión parcial del oxígeno (0;) 
pCO, : presión parcial del anhídrido carbónico (CO) 
PNa = Presión parcial del nitrógeno (N;) 
pH;O Presión parcial del vapor de agua 
El oxígeno representa el 21 9% del aire atmosférico, por lo tanto, la presión parcial de O, 
(PO) se obtiene al calcular el 21 % de la presión atmosférica, 


> PO, = 160 mmHg 


La difusión de los gases, a través de una membrana, se realiza si Ada 
donde la presión parcial es mayor, hacía el área donde la presión 

se cumple para el O.y el CO; cuando difunde entre los alveolos y ia sangre, o ênir la 
sangre y las células del organismo. ba 


AA ao 
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22. INTERCAMBIO DE GASES 


224. 


222. 


Respiración extema o pulmonar, Es el intercambio de O, y CO, entre la sangre de los 
capilares pulmonares y el aire alveolar. En este proceso se produce la oxigenación de la 
sangre, es decir, la sangre poco oxigenada (sangre venosa9 es transformada en sangre 
oxigenada (sangre arterial). Este intercambio de gases. se realiza por difusión 
(transporte pasivo), es decir los gases se difunden de la zona de mayor presión hacía la 
zona de menor presión parcial. 

La pO, del aire alveolar es de 105 mmHg. La pO; de la sangre desoxigenada, a nivel 
de los capilares pulmonares, es solo de 40 mmHg. Esta diferencia de presión 
permite la difusión neta de O, entre los alveolos y la sangre desoxigenada que se 
mantiene hasta que se logra un equilibrio y la pO; de la sangre llega a 105 mmHg. 
Cuando el O, difunde desde los alveolos hacia la sangre, al mismo tiempo se 
produce una difusión neta de CO, en dirección opuesta. La pCO; de la sangre 
desoxigenada es de 45 mmHg, mientras que la del aire alveolar es de 40 mmHg. 
Esta diferencia de presión permite que, el CO; se difunda desde la sangre 
desoxigenada hacia los alveolos, hasta que la pCO; de la sangre descienda a 40 
mmHg, que es la pCO; de la sangre oxigenada. El CO, que se difunde hacia los 
alveolos es eliminado de los pulmones durante la espiración. 


Respiración interna o tisular. Es el intercambio gaseoso entre la sangre de los capilares y 
los tejidos. A través de este proceso, la sangre oxigenada (arterial) se transforma en 
sangre poco oxigenada (venosa). 

La sangre oxigenada, que llega a los capilares de los tejidos, tiene una pO; de 105 
mmHlg, mientras que pO, en los tejidos es de 40 mmHg. Esta diferencia de presión 
permite que el O; difunda desde la sangre oxigenada hacía el líquido intersticial y hacia 
las células. 

“Al mismo tiempo que el O, difunde desde los capilares sanguíneos hacia los tejidos, el 
CO; lo hace en sentido inverso. La pCO; en los tejidos es de 45 mmHg, mientras que la 
de la sangre oxigenada es de 40 mmHg. Es por ello que el CO, difunde desde los tejidos 
hacia la sangre oxigenada hasta que la pCO; de ésta aumenta a 45 mmHg. 


ALVEOLO SANGRE SANGRE 
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3. TRANSPORTE DE GASES EN LA SANGRE 
3.1. TRANSPORTE DE OXIGENO 

El 0,es transportado de los pulmones a los tejidos, bajo las formas: 
Combinado con la hemoglobina: Formando el compuesto oxihemoglobina, representa el 
97% del total de O, transportado. 
Disuelto en el plasma: Representa el 3 9%. 
Como casi todo el O; está unido a la hemoglobina y, por tanto, se encuentra en el interior 
de los eritrocitos, solo el O, disuelto (3%) puede difundir desde los capilares hacia los 
tejidos. 


3414. Porcentaje de saturación de la hemoglobina. 
El principal factor que determina la cantidad de O, que se une a la hemoglobina es 
la. pO,. El porcentaje de hemoglobina ligado a O, (oxihemoglobina) se denomina 
porcentaje de saturación de la hemoglobina; así por ejemplo, un porcentaje de 
saturación de 90% indica que el 90% de la hemoglobina total se halla unida al O, 
una mayor pO, tiende a aumentar el porcentaje de saturación de la hemoglobina, 
es decir, cuanto mayor sea la pO; más cantidad de O; se une a la hemoglobina, 


32. TRANSPORTE DE ANHIDRIDO CARBÓNICO 
El CO,es transportado de los tejidos a los pulmones bajo tres formas. 
En forma de ión bicarbonato (HCO, -) 
Cuando el CO, difunde hacia los capilares de los tejidos y penetra en los eritrocitos, 
reacciona con el agua en presencia de la enzima anhidrasa carbónicá y forma ácido 
carbónico. El ácido carbónico se disocia luego en H* y HCO, Y 
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Combinado con la hemoglobina, formando el compuesto carbaminohemoglobina (23%): 
la formación de este compuesto depende fundamentalmente de la pCO;. Por ejemplo, en 
los capilares de los tejidos, la pCO; s relativamente alta, la cual facilita la formación de 
carbaminohemoglobina. 


400, <= Hb x CO, 


Disuelto en el plasma (7%): Una vez que llega a los pulmones difunde hacia los alveolos, 
4. REGULACIÓN DE LA RESPIRACIÓN 


4.1 REGULACION NERVIOSA 

+ CENTRO RESPIRATORIO: es la formación reticular lateral del bulbo raquídeo y de la 
protuberancia anular. Consiste en un grupo de neuronas muy dispersas, que 
funcionalmente se divide en tres áreas: 

+ ÁREAS. DE RITMICIDAD BULBAR. Se localiza en el bulbo raquídeo. Se encarga de 
regular el ritmo básico de la respiración (inspiración-espiración). En estado normal 
de reposo, la inspiración dura unos 2 segundos y la espiración unos 3 segundos. En el 
área rítmica bulbar existen neuronas que forman el área inspiratoria y espiratoria. En 
general, se admite el predominio de la actividad del área inspiratoria sobre la del 
centro espiratorio. 

«> ÁREA NEUMOTÁXICA. Se localiza en la protuberancia anular. Esta área transmite 
impulsos que limitan la duración de la inspiración y, por lo/tanto, facilitan la 
espiración. Cuando esta área es más activa, la velocidad respiratoria es mayor, | 

+ ÁREA APNÉUSTICASe localiza en la proruberancia anular. No interviene en el ritmo 
básico de la respiración. Causa inspiraciones prolongadas y espiraciones muy breves. 
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42 REGULACION QUIMICA 
ÁREA QUIMIOSENSIBLE: 

Se localiza en el bulbo raquídeo. Esta área es muy sensible a cambios tanto de pCO; 
como de la concentración de hidrogeniones. En respuesta a estos cambios, excita las 
otras regiones del centro respiratorio. 

QUIMIORRECEPTORES: 

Son receptores nerviosos especificos de sustancia químicas. Son importantes para la 
detección de los cambios de la concentración de O, de la sangre, aunque también 
responden a cambios de las concentraciones de CO, e iones hidrogeniones. Los 
quimiorreceptores transmiten señales nerviosas hacia el centro respiratorio, que 
contribuyen a la regulación de la actividad respiratoria. 

Los quimiorreceptores están localizados en los cuerpos carotideos (bifurcación de las 
anterias carótidas primitivas) y cuerpos aórticos (cayado aórtico). 
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A cada lado del cuerpo, las fibras nerviosas sensitivas que provienen de los cuerpos 
carotideos se unen con las del seno carotídeo y forman el nervio del seno carotideo, que 
se une al glosofaríngeo (IX par craneal). Las fibras sensitivas procedentes de los cuerpoes 
aónticos se unen al nervio vago (X par craneal). Normalmente, la pCO; de la sangre 
arterial es de 40 mmHg, cuando se eleva esta presión (hipercapnia) se estimula el área 
quimiosensible del bulbo a causa del aumento de la concentración de H'. Los 
quimiorreceptores de los cuerpos carotídeos y aórticos son estimulados tanto por una 
pCO, alta como por el aumento de la concetración de H”. Los impulsos procedentes del 
área quimiosensible y de los quimiorreceptores estimulan la actividad del área 
inspiratoria, con lo que aumenta la frecuencia y profundidad de las respiraciones 
(hiperventilación). La hiperventilación hace posible que se exhale mayor cantidad de 
CO,, esto hace posible que la pCO; y la concetración de H* vuelvan a la normalidad, 


TUBERCULOSIS > 
La Jucha contra la tuberculosis en el Perú ha sido reconocida internacionalmente, pero los, 
últimos años dos nuevos tipos de tuberculosis aparecieron y comenzaron a extenderse. 
Somos el primer país en el continente en número de casos XDR. Y es Lima la ciudad con 
más acceso a servicios de salud y a las bondades del despegue económico, la que = 
paradójicamente- concentra el 89% de casos XDR y el 80% de los MDR. 5 

El coordinador de la estrategia de lucha contra la tuberculosis del Ministerio de Salud y uno 
de los médicos que más ha estudiado esta enfermedad, Oswaldo Jave, reconoce que la 
tuberculosis en el país no está disminuyendo a la velocidad que recomienda la Organización. 
Mundial de la Salud: "Los casos de TBC simple se reducen en 2,6% cada año, lo ideal sería 
que lo haga en 6%”. 

Una persona sana puede contagiarse de la TBC del tipo XDR sin siquiera haber tenido antes 
otra de las variedades menos agresivas de esta enfermedad. Un enfermo sin tratamiento 
puede contagiar a 15 personas en un año. Cada 3 o 4 horas alguien enferma de TBC en el 
Perú. 


“Para una TEC simple la eficacia del tratamiento alcanza el 99,5%, pero muchos pacientes 
lo abandonan, es por eso que nuestra tasa de curación llega al 89%”, explica Jave. Los que - 
más abandonan el tratamiento son los MDR y XDR. Mariana, la primera paciente XDR 
diagnosticada y curada en el Perú (su recuperación fue casi un milagro médico), recuerda 
que los medicamentos le producían dolores de estómago, mareos, náuseas y depresión. 

Si para enfrentar una tuberculosis simple se requieren cuatro antibióticos diarios durante 
medio año y para una MDR por lo menos 7 antibióticos y un inyectable al día durante más 
de doce meses, los pacientes XDR deben soportar un coctel diario de hasta 15 antibióticos 
durante dos años. 
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LATBCENELPERÚ/ `% 


Mato se registran 
32,967 casos de TBC 


Se hizo famoso por descubrir el bacilo de la tuberculosis en 1882; presenta sus hallazgos el 
24 de marzo de 1882 así como también el bacilo del cólera en (1883) y por el desarrollo de 
los postulados de Koch. Recibió el Premio Nobel de Medicina en 1905. Es considerado el 
fundador de la bacteriologia. 

EL trabajo de Koch consisió en aislar el microorganismo causae de esta enfermedad y 
hacerlo crecer en un cultivo puro, utilizando este cultivo para inducir la enfermedad en. 
animales de laboratorio, en su caso la cobaya, aislando de muevo el germen de los animales. 
enfermos para verificar su identidad comparándolo con el germen original. 

Recibió el Premio, Nobel de Fisiología y Medicina en 1905 por sus trabajos sobre la 
tuberculosis. 

Probablemente tan: importante como su trabajo en la tuberculosis, sean: los llamados 
Postulados de Koch que establecen las condiciones para que un organismo sea considerado la 


jish 


totalmente reversible, ya sea de forma espontánea o con tratamiento; inflamació 
aéreas; y aumento de la reactividad de las vías aéreas a diversos estímulos (NAEP 1991). El asma 
ocupacional (AO) es un asma provocada por exposición ambiental en el lugar de trabajo. 
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Se han descrito varios cientos de agentes causantes del AO. La existencia previa de asma o 
hiperreactividad de las vías aéreas, con síntomas que empeoran con la exposición durante el trabajo 
a irritantes o a estímulos físicos, suele clasificarse de forma independiente como asma agravada por 
el trabajo (AAT). Se acepta de forma generalizada que el AO se ha convertido en la enfermedad 
pulmonar ocupacional más prevalente en los países en desarrollo, aunque los cálculos de su 
prevalencia y su incidencia reales son bastante variables. Es evidente, sin embargo que en muchos 
países el asma de etiología ocupacional es responsable de una carga en su mayor parte no 
reconocida de enfermedad y discapacidad, con unos elevados costes, tanto económicos como no 
económicos. Gran parte de esta carga de salud pública y económica puede prevenirse en potencia 
mediante la identificación y el control o la eliminación de las exposiciones en el lugar de trabajo que 
causan el asma. Este artículo resume los enfoques actuales destinados a identificar, tratar y prevenir 
el AO. Diversas publicaciones recientes analizan estos aspectos con mayor profundidad. 


SISTEMA DIGESTIVO 


INTRODUCCIÓN | 

Los procesos nutricionales (ingestión-digestión-absorción-egestión) se desarrollan en el sistema 
digestivo. Este consiste en una cavidad o rubo corporal donde se reducen en forma mecánica y 
química los alímentos a particulas y moléculas lo suficientemente pequeñas para poder ser 
absorbidas; el sistema digestivo también elimina residuos que no logran ser absorbidos. Es necesario 
recalcar que otros sistemas orgánicos colaboran con el sistema digestivo en los procesos 
nutricionales, 


CÓMO ES EL SISTEMA DIGESTIVO EN INVERTEBRADOS Y VERTEBRADOS? 

Los animales, por ser organismos heterótrofos, necesitan tener un suministro constante de agua, 
oxigeno, compuestos orgánicos y sales minerales, para reparar las pérdidas sufridas por el cuerpo y 
para crecer. De allí en ellos se presenten estructuras especializadas en la obtención, la 
transformación y la conducción de sustancias nutritivas, así como en la eliminación de los desechos. 
El problema fundamental de los organismos multicelulares con respecto a la nutrición es el de 
transformar los alimentos obtenidos del medio ambiente en sustancias que puedan atravesar las 
membranas celulares. Este proceso, que implica la degradación delos limeños por medio de 
transformaciones de tipo mecánico y quimico, se denomina digestión. Lo 


Las transformaciones mecánicas consisten en el desmenuzamiento fico NA en 
partículas más pequeñas con el fin de facilitar los procesos químicos. ad 2 
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La digestión química es la hidrólisis de moléculas, degradación que se lleva a cabo generalmente 
dentro de cavidades digestivas de diversa organización, para ello es indispensable la participación 
de proteínas catalíticas denominadas enzimas. 


A) DIGESTIÓN INTRACELULAR 
Este tipo de digestión se observa en los protistas y esponjas. Al interior de las esponjas se 
encuentran las células flageladas denominadas coanocitos, las que se encargan de filtrar del 
agua las particulas alimenticias que ingresan a la célula por endocitosis. Pequeñas partículas 
de alimentos son englobadas en vacuolas. La vacuola, luego, se fusiona con el lisosoma, cuyas 
enzimas descomponen el alimento en pequeñas fracciones. 
Digestión intracelular 


Se realiza en el interior de las células tras un proceso de fegoctosis. 


B) DIGESTIÓN INTRA Y EXTRACELULAR 
En los cnidarios (hidras, medusas y anémonas) el sistema digestivo es incompleto, ya que solo 
presentan una abertura por donde ingresa el alimento y también se eliminan los desechos. 
Esta abertura está en comunicación con la cavidad gastrovascular, dondé”las, células 
glandulares secretan enzimas que digieren el alimento, reduciéndolo a pártículas pequeb: 
luego las células que revisten la cavidad, ingieren esas particulas y (Te 


intracelular. Los desechos son eliminados por la misma abertura de entrada (8 
a 
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Célula glandular 
TORES" secrtora de 


` engmasdigesivas 


Célula digestiva 
fagociica 


1- Detección de aímenta 
2. Captura con tentáculos 
3- Ingestión porboca 
4- Digestón en celenteron 
5- Eyestón porboca 


En algunos platolmintos, como los 
turbelarios de tamaño pequeño, que 
poseen faringe simple o bulbosa, el 
intestino es un simple saco que ocupa 
posición dorsal. En los turbelarios de 
mayor tamaño, la boca es de posición 
medio ventral. y con faringe plegada, 
el intestino está dividido en ramas 
(intestino. ramificado), dotadas de 
diverículos «ciegos. Esto supone un 
aumento de la superficie intestinal, y 
hace que el alimento llegue a todo el 
cuerpo (carecen de aparato 
circulatorio). En este intestino hay 
células glandulares, que producen 
enzimas digestivas, para realizar la 
digestión extracelular. Además, hay 
células fagocíticas que fagocitan el ===> 
alimento parcialmente digerido en la re 

luz intestinal. La digestión tiene pues, 

parte extracelular y parte intracelular. O 11 m 
climinados poreorfo bucal. Estos animales nena capacidad de sr ss propos órganos en caso do ayuna 
prolongado, de modo que pueden sobrevhir rarios meses sin comer. 
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C) DIGESTIÓN EXTRACELULAR 
Es la que se realiza fuera de las células, en una cavidad gástrica o en un aparato digestivo. Las 
células que tapizan tales cavidades segregan las enzimas necesarias para digerir el alimento. 


EN NEMATODOS: sistema digestivo completo. 


Los anélidos como la lombriz de tierra ingieren diariamente una cantidad de comida equivalente al 
90% de su propio peso y excretan entre el 50 y 60% transformado en humus, un excelente 
abono orgánico rico en nutrientes para el suelo y las plantas, además de contener hongos y 
bacterias beneficiosas, mejorar la retención de agua; posee un sistema digestivo completo, con 
dos orificios, boca y ano, Este animal ingiere detritus vegetales (materia orgánica en 
descomposición) por la boca, después de la boca continúa la faringe musculosa que se encarga 
de impeler,los alimentos dentro del esófago, el cual continúa hasta el buche, donde se 
almacena el alimento temporalmente y va pasando poco a poco a la molleja, aquí se trituran 
las partículas alimenticias convirtiéndolas en una materia fina sobre la que actúan las enzimas 
de la última región del tubo que es el intestino; en las paredes de éste existen células 
secretoras que hacen posible la digestión y otras que se encargan de la absorción de las 
sustancias asimilables. El ano se encarga la sacar la materia no digerida. 
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La lombriz de tierra presenta unos pliegues intestinales denominado tiflosol, que aumentan la 
absorción de los nutrientes. 


EN ANÉLIDOS MIRUDINEOS: 


PEN 


D 
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EN LOS INSECTOS. 
En general comen cualquier sustancia alimenticia, pero cada especie tiene hábitos alimenticios 
diferentes. Pueden comer desde hojas, came hasta madera en descomposición (CARCOMA), 
Cadáveres o Heces. Su tubo digestivo está dividido en tres regiones: anterior, media y 
posterior. La boca posee una serie de estructuras articuladas adaptadas a su forma de 
alimentación. En el intestino medio y posterior (región media y posterior) se realiza la 
absorción. 


Bolsas Túbulos de Malpighi 
gástricas (sistema excretor) 


JA SERPIENTE 
Es un animal carnivoro, que traga a sus presas enteras. Normalmente se alimenta de anfibios 
(ranas y sapos), otros reptiles (pequeños lagartos y otras serplentes), aves, peces y mamíferos 
(roedores, sobre todo ratones). El tubo digestivo, al igual que la mayoría de sus órganos 
internos, es alargado y se relaciona con la forma longitudinal del cuerpo, Presentan Sistema 
digestivo completo. El esófago y el estómago son muy distensibles en estos 1 e cual 
facilita la ingestión de presas muy voluminosas, sin ninguna dificultad, Para poder deglutir 
una presa de gran tamaño, ocurre una dislocación de sus mandíbulas, ya que el maxilar 
inferior se separa de su articulación con el cráneo. 
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P BIOLOGÍA Y ANATOMÍA 


AS 
Anatomía interna 

Locomoción: cuerpo alargado Reordenamiento de los 
y diámetro no muy grande órganos internos 


maparato digestivo 
tubo estrecho y 
simplificado 

atlígado estrecho, con 
el lóbulo derecho 
mayor que el izquierdo, 
Vesícula biliar 
desplazada hacia atrás 
aRiñones alargados, el 
derecho ubicado más 
adelante que el 
izquierdo 

Pulmón izq. reducido o 


ausente. Sin vejiga 
(Matos by Marc Domus seme: 7:30 Gaia 


ENLASAVES. 

Lo de mayor énfasis del tubo 
digestivo es el buche y la molleja. 
El buche es una dilatación del 
esófago que sirve para humedecer 
y almacenar los alimentos. El 
estómago está formado por el 
proventrículo (verdadero 
estómago), que secreta el jugo 
gástrico, y la molleja donde se 
trituran los granos, Usualmente se 
le conoce como el estómago 
mecánico, pues está compuesto por 
un par de músculos fuertes con 
una membrana protectora que 
actúan como si fuesen los dientes 
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del ave. El tubo digestivo termina en la cloaca, cavidad donde desembocan los conductos 
urinarios y genitales. 


ta 
Estructura dal S 

aparato digestivo Solis 

de las aves Se 


ENLOS MAMÍFEROS 

La digestión se realiza en tres 
zonas diferenciadas del tubo 
digestwo, enla boca, en el 
estómago y en el intestino; 
en la cavidad. bucal el 
alimento se transforma en el 
bolo alimenticio, mediante la 
masticación y la saliva. 

La saliva es una secreción de X q 
las glándulas salivales, el s 

aparato digestivo se modifica = 

según el.tipo de alimentación. En los rumiantes el estómago es compuesto ON 
tetralocular). Las hierbas, ligeramente masticadas por grandes molares, 

ia pza oia yl Bin O dc) od o tec y pot ¡PERÓN a] 
degradación de la celulosa, De aquí regresan a la boca para ser mastitadas BE IE] 
(rumia), ya masticadas, las hierbas retoman a la panza y al bonete, luego pasen al libro 


retículo 
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(omaso) y finalmente al cuajar (abomaso), verdadero estómago de los rumiantes, donde se 
secretan enzimas digestivas, finalmente los alimentos ingresan a los intestinos para su 
digestión final y absorción. Finalmente lo que no se digiere se elimina por el ano del animal, 
el contenido de nutrientes en el estiércol varía dependiendo de la clase de rumiante, su dieta y 
el método de almacenamiento y aplicación. Estiércol vacuno es la clase más utilizada para 
abonar los suelos y en algunos países se utiliza para generan energía en forma de BIOGAS. 

© Omasum 


Los Alimentos contienen nutrientes que el cuerpo humano necesita: proteínas, grasas e hidratos 
de carbono. Sin embargo, las células del organismo no pueden utilizar estos nutrientes en la 
forma en que se encuentran en la naturaleza, deben sufrir transformaciones al interior del sistema 
digestivo. 

A este proceso de transformación de los alimentos, se denomina digestión. Sólo/a través, de él, los 
alimentos pueden pasar a la sangre y llegar a todas las células del organismo... 

El aparato digestivo del ser humano, está compuesto por tubo digestivo 

los alimentos), y glándulas anexas (salivales, hígado, páncreas), que no forran pane 
digestivo, pero fabrican jugos que vierten en él, ayudando a la digestión. a 
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El sistema digestivo es el encargado de digerir los alimentos que tomamos, haciéndolos aptos 
para que puedan ser primero absorbidos y luego asimilados. El sistema digestivo comprende el 
tubo digestivo y las glándulas anejas, El tubo digestivo es un largo conducto que se extiende 
desde la boca, que es un orificio de entrada, hasta el ano, que es el orificio «terminal o de salida 
de los residuos de la digestión. En el tubo digestivo se distinguen la boca, la faringe, el esófago, el 
estómago, el intestino delgado y el intestino grueso 


L DEFINICION: Es el conjunto de órganos encargados de la digestión y absorción de nutrientes. 


M. COMPONENTES: Tubo digestivo y las glándulas anexas. 


TUBO DIGESTIVO] 

Comprende varias porciones: La boca, la faringe, el esófago, el estómago, los intestinos delgado y 
grueso. El estómago y los intestinos forman el tracto gastrointestinal que ocupa la cavidad 
abdominal. Tiene una longitud aproximada de 9-10 m. 


PORCIONES 


1. LACAVIDAD BUCAL: 
La boca es una cavidad en cuyo Cavidad 
interior están la lengut y kea OOO bi 
dientes. La lengua es un órgano 
musculoso en el que reside el 
sentido del gusto. Los dientes son 
piezas duras encajadas en los 
orificios o alvéolos de los huesos 
mandibulares. La parte inferior del 
diente se llama raíz y la porción 
libre extema se llama corona, 
figurando entre ambas una zona 
llamada cuello. Existen tres clases 
de dientes; los incisivos, los 
caninos, los premolares y los 
molares, El hombre adulto posee treinta y dos dientes, dieciséis en cada mandíbula; cuatro 
incisivos, dos caninos, cuatro premolares y seis molares. pr 
La boca es una cavidad limitada hacía adelante por los labios, hacia atrás se comunico con la 
faringe a través del istmo de las fauces. Hacia arriba la bóveda palatina separa boca de las 
fosas nasales, comprende al paladar duro, cuyo componente óseo está 'sonstcuidó polos 
maxilares superiores y los dos palatinos, así como el paladar blando, zona muscular donde se 
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inserta la úvula o campanilla. Las paredes laterales están limitadas por las mejillas, En la parte 
inferior comprende a la lengua y al músculo milohioideo reforzado por los músculos hioglosos 
y genihiodeos. 


LOS DIENTES 

Son órganos duros y blancos. En ellos se distinguen: la corona, el cuello y la raíz, Según su 
forma y función se clasifican en incisivos, caninos, premolares y molares. Según su aparición 
existe una dentición temporal y otra definitiva. Los incisivos son 8 y presentan corona cortante 
y raíz única. Los caninos son 4 y presentan corona cónica y raíz alargada, los premolares son 8 
y presentan corona cuboidea con dos salientes y raíz cónica, los molares son 12 y tienen una 
corona gruesa en forma de cubo, la raíz es triple o doble. El número de dientes del adulto se 
representa por la siguiente fórmula dentaria; 


FÓRMULA DENTAL PERMANENTE FÓRMULA DENTAL PRIMARIA 


EA [ao 3u2-0x2= 20 umer 
2 EA 3 


El numerador india la 

dentadura de los maxilares 

superiores y el denominador la 

del maxilar inferior. Cada diente 

presenta dos regiones 

importantes: la corona y la raiz. 

El esmalte es la cubierta de la 

corona y está conformada de 

depósitos de calcio endurecido. 

La raíz esta revestida por el 

cemento, que es tejido óseo 

laminar. Tanto la corona como la 

raíz están conformadas por 

material óseo denominado 

dentina, en cuyo interior se 

encuentra la pulpa dentaria 

conformada por vasos sanguíneos, 
nervios y las células que producen 
la dentina, (odontoblastos). 


dl 
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LA LENGUA 

Es un órgano musculoso unido, en parte, al maxilar inferior. El órgano lingual está revestido 
por una mucosa con papilas gustativas filiformes, fungiformes, foliáceas y caliciformes; estas 
últimas dispuestas en V entre la porción bucal y faríngea de la lengua. 


2, LAFARINGES 
La faringe es una cavidad músculo. membranosa situada en el fondo de la boca y con la cual 
comunica. La faringe comunica a su vez con las fosas nasales mediante dos orificios, llamados 
coanas, y con el oído medio mediante las trompas de Eustaquio. 


3, ELESÓFAGO: 

El esófago es un tubo que va desde la faringe hasta el estómago. Desciende verticalmente 

entre la tráquea y la columna vertebral, atraviesa el diafragma y comunica con el estómago 

por un orificio llamado cardias. El estómago es un ensanchamiento del tubo digestivo en 
forma de fuelle de gaita alargada. El esófago presenta varias capas de manera similar a los 
órganos tubulares, que de adentro hacia afuera son: 

1. CAPA MUCOSA: Está constituida 
por un epitelio y soportada por | Pared del tracto Gl 
tejido conectivo denso que se 
denomina lámina Propia, debajo + Capas: 
de la cual se halla una capa = Mucosa: 
circular muscular de musculatura 
lisa, cuya función es modificar la 
luz del tubo y contribuir a. la 
secreción de glándulas que se- Mun 
encuentran en la submucosa. 

CAPA SUBMUCOSA: Está -seroso -AR En | 

constituida por. tejido conectivo 

laxo, por donde van arteriolas, venas, vasos linfáticos y glándulas de secreción. 

3. CAPA MUSCULAR: Está formada por músculo estriado voluntario y músculo liso; presenta 
dos subcapas, una circular que es interna y otra longitudinal que es externa, ambas 
'subcapas originan las ondas peristálticas mediante la contracción. 

4. CAPA ADVENTICIA: Está constituida por tejido conectivo laxo para adherirse a otros 
tejidos periféricos. También se denomina Serosa, cuando no se adhiere a otros tejidos. 

4, ELESTÓMAGO. zs autom 
El estómago es una gran dilatación del tubo digestivo que se halla LO 
diafragma y del hígado con el cardias hacia la línea inedia y el piloro a la 
izquierda El estómago está interpuesto entre el esófago y el intestino delgado: dh 

taimb 
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Las capas que componen la pared del estómago son iguales a las que componen la pared del 
esófago; la única diferencia radica en la capa y muscular la cual presenta una subcapa de 
fibras oblicuas que constituye la subcapa más interna, una de fibras circulares que constituye 
la subcapa media y una de fibras longitudinales que constituye la subcapa externa. Esto le 
permite al estómago realizar movimientos en varias direcciones permitiendo el batido de los 
alimentos para facilitar la acción de las enzimas en el proceso de la digestión. 


Estructuras del estómago 
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5. ELINTESTINO 
El intestino es un tubo de unos ocho metros de longitud situado a continuación del estómago. 
En él se distinguen el intestino delgado y el intestino grueso. 
El intestino delgado se halla a continuación del estómago y comprende el duodeno, el yeyuno 
y el lleon. En el interior del intestino delgado existen multitud de salientes de un milímetro de 
longitud, las vellosidades intestinales. En estas vellosidades circula la sangre por una arteriola 
y una venita, y la linfa por un pequeño vaso llamado vaso quilifero. 

Lamina epeal oe la mucosa 


El intestino grueso comprende tres regiones: 
el ciego, el colon y el recto. El ciego es la 
primera parte y se une al intestino delgado 
por la válvula llecocecal. El ciego lleva una 
prolongación lateral, el apéndice vermiforme. 
El colon comprende una porción ascendente, 
una porción transversal y una porción 
descendente que termina en el recto, que se 
comunica con el exterior por el ano, por 
donde son expulsados los excrementos. 
ESTRUCTURA DEL INTESTINO GRUESO 


AE EAT 
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El intestino en todo su recorrido presenta cuatro capas, de dentro hacia fuera: 

1. MUCOSA: Conformada por dos subcapas, el epitelio que es un tejido tanto de absorción 
como de secreción y por la lámina propia, que está conformada por la capa muscular de la 
mucosa. 

2. SUBMUCOSA: Está formada por vasos sanguíneos, arterias, venas, glándulas de secreción 
vasos linfáticos y nervios, como por ejemplo el plexo de Meissner. 

3. MUSCULAR: Encargada del peristaltismo, presenta dos subcapas: una circular que es 
interna y una longitudinal que es externa. 

4.. SEROSA: Presenta arterias, venas, nervios y vasos linfáticos. 


VÁLVULA ILEOCECAL 

Permite regular el paso del contenido del fleon al ciego y evitar el reflujo del ciego al ileon. Es 
un mecanismo de esfínter valvular dado por engrosamiento de la capa muscular del fleon y 
con dos valvas que protruyen en el ciego. 

Reflejos locales: 

Presión e irritación ileal producen aumento del peristaltismo y relajación del esfínter. Lo 
contrario, presión e irritación en el ciego inhiben el peristaltismo ileal y contracción del 
esfínter. Reflejo gastro-ileal vía vagal por presencia de comida en estómago aumenta el 
peristaltismo en el leon y relajación de la válvula fleocecal. 


rue 
«suLUNAReS 
MAUSTRAS 
Der coron Penal: 


FRENO DE LA 
VALVULA ILEOCECAL 
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A todo el público en general: 


Calapenshko, 
el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 


obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHIKO | 
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Son muy frecuentes las úlceras pépticas que consisten en la obstrucción de la mucosa 
en la zona del estómago, denominada úlcera gástrica o del duodeno (úlcera duodenal), 
quedando sus paredes expuestas al ataque de los jugos digestivos e, incluso, pueden 
llegar a ser perforadas. 


Hay varios factores que aumentan el riesgo de padecerlas: predisposición genética, 
consumo de tabaco, consumo excesivo de café y alcohol y el uso regular de algunos 
medicamentos como la aspirina. El estrés y la tensión nerviosa también pueden 
predisponer a una persona a padecer una úlcera. 


En la úlcera gástrica el dolor generalmente se debe y produce con y por la comida, 
mientras que la úlcera duodenal duele por sí misma. A menudo hay una pérdida de 
sangre crónica que aboca a una anemia por erosión superficial y, más seriamente, la 
úlcera puede erosionar un vaso sanguineo grande causando una fuerte hemorragia. 


En tal caso, el paciente vomita sangre, hematemesis, y: tiene deposiciones, de color 
negro, intenso y consistencia pegajosa, llamadas melenas, debido a que la sangre ha 
sido parcialmente digerida. 


GLÁNDULAS ANEXAS 


GLÁNDULAS SALIVALES 
Son pequeños órganos en forma de racimo encargados de elaborar la saliva, Las glándulas 
salivales presenta tres tipos de células: Mucosas, de función secretora, de forma piramidal con 
pocas mitocondrias y escaso aparato de Golgi; Serosas, son secretoras, de núcleo central, 
abundante aparato de Golgi y microvellosidades en el borde libre; y Células en cesta, ubicadas 
entre la membrana basal y las células secretoras, al contraerse movilizan la secreción por lo que 
facilitan su excreción 
Las principales glándulas salivales son: 
A PARÓTIDAS: 
Situadas cerca al conducto auditivo externo, su conducto excretor (Stenon) desemboca cerca 
del segundo diente molar superior. 
a SUBMAXILARES: 2 
Cuyo conducto excretor (Wharton) se abre enla parte posterior dela lenguas. |. | | 
a SUBLINGUALES: f 
Cuyo conducto excretor (Rivinus) se abre cerca al frenillo. Y 
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Existen también, glándulas salivales menores dispuestas entre las citadas (glándulas labiales, 
palatinas y molares). 


[Glándulas salivales 
e lr 


a 4 fi 
Las glándulas salivales segregan más de un litro de saliva por día. La saliva contiene agua, 
albúmina, mucina, bicarbonatos, sales y una enzima llamada ptialina o amilasa salival. Además 
contiene lisozima; una enzima que degrada la pared celular de bacterias. 


HÍGADO 
Situado en el hipocondrio derecho y parte del epigastrio. Es la glándula más voluminosa del 
organismo, anexa al sistema digestivo; ocupa la porción superior y derecha del abdomen, debajo 
del diafragma. La parte superior del hígado es lisa y convexa y presenta dos lóbulos; la cara 
inferior plana presenta un surco en forma de H cuya zona transversal (hilio) sirve de entrada y 
salida para varios conductos como la vena porta, arteria hepática, las fibras nerviosas, el conducto 
hepático y los vasos linfáticos. 

Cada lóbulo hepático está formado interiormente por los obulils hepáticos que són 1asunidades 
“anatómicas y fisiológicas del hígado. Cada lobulillo está constituido por céh as hepáticas, que se 
ordenan alrededor de una vena central, estas células producen la bilis. He 


~ 
La bilis, una vez producida, circula por unos canales (conductos bauta pada co 


hepático, del que deriva el conducto cístico que transporta la bilis a la vesícula biliar; 


PA a p araro aaan 


Team Calapenshko 


Los conductos hepático y cistico se reúnen para formar el conducto colédoco que desemboca en el 
duodeno. 

La vesícula biliar es un órgano en forma de pera que está adherido a la superficie, en la cara 
inferior del hígado. 


ACCIÓN DELABILIS 

La función del hígado en la digestión es producir bilis, la cual es almacenada y concentrada en la 
vesícula biliar y liberada en el intestino delgado por medio de los conductos antes mencionados. 
La bilis es una mezcla compleja compuesta de sales biliares, agua, fosfolípidos, colesterol y 
pigmentos biliares (bilirrubina y biliverdina). Las sales biliares se sintetizan a partir del colesterol, 
actuando como detergentes o emulsificantes, que dispersan los glóbulos de grasa contenidos en el 
quimo en partículas microscópicas que pueden ser atacadas fácilmente por la lipasa pancreática, 
enzima que degrada lípidos. Los ácidos biliares se sintetizan a partir del colesterol y luego se 
conjugan a nivel hepático transformándose en sales biliares. 


LIGAMENTO CORONARIO. 
DEL 


LIGAMENTO 
TMANGULAR. 
DERECHO 


UGAMENTO 
DELA VENA 
CAVA CAUDAL. 
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PÁNCREAS 

Es una glándula alargada situada profundamente por detrás del hígado y del estómago, es una 
glándula que está situada en el epigastrio. Se divide en cabeza (limitada por el duodeno), cuerpo y 
cola que se une al bazo por un ligamento. El páncreas está formado por dos componentes 
glandulares, uno de secreción externa, que corresponde a las células secretoras del jugo pancreático, 
y otro de secreción interna (páncreas endocrino) constituido por los islotes de Langerhans, que 
elaboran y vierten la insulina y el glucagon en la sangre. Esta glándula está recorrida en toda su 
longitud por el conducto de Wirsung que lleva el jugo pancreático al duodeno. 


ACCIÓN DEL JUGO PANCREÁTICO 

El páncreas exocrino produce una secreción digestiva llamada jugo pancreático, el cual es liberado en 
el intestino delgado. El papel del jugo pancreático es neutralizar el quimo ácido y digerir carbohidratos, 
lípidos y proteínas. Un litro aproximadamente de jugo pancreático es liberado en el intestino delgado 
cada día. Contiene agua, bicarbonato de sodio y diversas enzimas digestivas. El bicarbonato de sodio 
neutraliza el quimo ácido en el intestino delgado produciendo un pH ligeramente básico. 

Las enzimas pancreáticas desdoblan tres tipos principales de alimentos: la amilasa desdobla 
carbohidratos, la lipasa digiere lípidos y varias proteasas separan proteínas y péptidos, Las 
proteasas pancreáticas incluyen a la tripsina, la quimotripsina y la carboxipeptidasa. Estas 
proteasas son secretadas en forma inactiva y se activan después de que llegan al intestino 
delgado. Las nucleasas (ribonucleasas y desoxirribonucleasas) hidrolizan a los ácidos nucleicos 
hasta nucleótidos. 


ACCIÓN DEL JUGO INTESTINAL 

La pared del intestino delgado está tapizada por células especializadas en completar el proceso 
digestivo y absorber las pequeñas moléculas que resultan del mismo, Estas células cilíndricas 
secretan el jugo intestinal que contiene diversas enzimas: aminopeptidasas, que convierten los 
péptidos en aminoácidos; nucleotidasas, que desdoblan los nucleótidos en sus componentes; 
disacaridasas como la maltasa, lactasa y sacarasa que hidrolizan los disacáridos correspondientes. 
Estas enzimas son secretadas por las glándulas de Lieberkhun. Las glándulas de Brunner 
(duodeno) producen moco alcalino. 

a El intestino delgado es muy largo (7 metros aproximadamente). 

“a. Las paredes están plegadas, lo que da lugar a grandes pliegues internos. gf 11 h 
a Los pliegues presentan numerosas proyecciones como dedos: las la in pales: } 
` 


Las células epiteliales que cubren las. vellosidades: presentan- microvellosidades 


conjunto se denominan chapa estriada. ome Ls 
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Los mecanismos mediante los cuales esta absorción se lleva a cabo son variables y complejos. En 
la mayoría de los casos se gasta energía para el transporte de nutrientes al interior de las células 
intestinales. Los nutrientes se difunden fuera de las células intestinales hacia el líquido 


intersticial, donde penetran a la circulación. 
Cada vellosidad del intestino delgado está provista con un rico lecho de capilares sanguíneos y un 
solo capilar linfático, para llevar los nutrimentos absorbidos y distribuirlos por todo el cuerpo. La 
mayor parte de los alimentos- entran a la circulación a través de los capilares; pero, las 
subunidades de grasa toman una vía diferente, después de difundirse dentro de las células 
epiteliales son resintetizadas en grasas, se combinan con otras moléculas entonces son liberadas 
en forma de gotas dentro del líquido intersticial. Por éste entran al capilar linfático y, finalmente, 
pasan a la circulación cuando los vasos linfáticos se vacían en las venas. 

Ugamento falciforme 


HORMONAS GASTROINTESTINALES 
Las hormonas gastrointestinales tienen una acción de regulación sobre el 
nivel gástrico se había mencionado a la gastrina que induce la secreción de ácido 
A nivel intestinal se producen la secretina que induce al páncreas a 
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colescistoquinina que estimula la secreción de enzimas pancreáticas y la contracción de la 
vesicula biliar; y el péptido inhibidor gástrico (GIP) que ante la presencia de ácidos grasos y 
azúcares en el intestino delgado provoca la inhibición de los movimientos peristálticos del 
estómago y la liberación de ácido gástrico. 


¿CÓMO SE CONTROLA EL PROCESO DIGESTIVO? 
REGULADORES HORMONALES 
Las principales hormonas que controlan las funciones del aparato digestivo se producen. 
y se liberan a través de las células de la mucosa del estómago y del intestino delgado. 
Estas hormonas se liberan en la sangre del tracto digestivo, regresan al corazón y. por las 
anterias, y de nuevo hacia el aparato digestivo, en donde estimulan la producción de los 
jugos digestivos y provocan el movimiento de los órganos. 
Las principales hormonas que controlan la digestión son la gastrina, la secretina y la 
colecistocinina: 
> La gastrina hace que el estómago produzca un ácido que disuelve y digiere algunos, 
alimentos, Es necesaria también para el crecimiento celular normal de la mucosa del 
estómago, el intestino delgado y el colon. 
La secretina hace que el páncreas secrete un jugo digestivo rico en bicarbonato, El 
‘bicarbonato ayuda a neutralizar el contenido ácido del estómago cuando entran en'el 
intestino. delgado. Además; estimula, al estómago, para que produzca pepsina, una 
enzima que digiere las proteínas, y al hígado para que produzca bilis, 
La colecistocinina (*CCK” en inglés) hace que el páncreas produzca las enzimas del 
jugo pancreático, y hace que la vesícula biliar se vacie, También fomenta el 
crecimiento celular normal del pánereas: 
Otras hormonas del aparato digestivo regulan el apetito: 
> La pelina se produce en el estómago y el intestino delgado y estimula 'el apet 
cuando no hay alimentos en el aparato digestivo. 
> El páptido YY se produce en el tracto digestivo en respuesta al alimento e inhibe el apetito, 
Ambas hormonas actúan sobre el cerebro para regular el consumo de alimentos para obtener 
energía. Los, investigadores están estudiando arras hormonas que pueden participar en la 
inhibición, del apetito, incluidos el péptido 1 similar al glucagón ("GPL-A1" en inglés), la 
oxintomodulina (“OXM” en inglés) y el polipéptido pancreático ("PPY" en inglés). 
REGULADORES NERVIOSOS 
Dos clases de nervios controlan la acción del aparato digestivo. 
Los nervios extrínsecos (de afuera) llegan a los órganos digestivos desde el cerebro o 
desde la médula espinal y provocan la liberación de dos sustancias químicas; la 
acetilcolina. y la adrenalina. La acetilcolina hace que los músculos de los órganos 
digestivos se contraigan con más fuerza y empujen mejor los alimentos y líquidos a 
través del tracto digestivo. También hace que el estómago y el páncreas produzcan más 
jugo digestivo. La adrenalina tiene el efecto opuesto, relajando el músculo del estómago 
y de los intestinos y disminuyendo el. flujo de sangre a estos órganos, retardando o 
deteniendo la digestión. 
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Los nervios intrínsecos (de adentro) forman una red muy densa incrustada en las paredes 
del esófago, el estómago, el intestino delgado y el colon. La acción de estos nervios se 


desencadena cuando las paredes de los órganos huecos se estiran con la presencia de los 
alimentos. Liberan muchas sustancias diferentes que aceleran o retrasan el movimiento de. 


los alimentos y la producción de jugos en los órganos digestivos. 

Juntos, los nervios, las hormonas, la sangre y los órganos del aparato digestivo llevan a. 
cabo las tareas complejas de digerir y absorber nutrientes de los alimentos y los liquidos 
que se consumen todos los días. 3 k 


ABSORCIÓN DEL AGUA Y FORMACIÓN DE LAS HECES EN EL INTESTINO GRUESO 

Dentro del intestino grueso fluyen los restos de la digestión. Una mezcla de agua, grasas y proteínas no 
digeridas, fibras no digeribles como las paredes de las células vegetales. El intestino grueso contiene 
una población de bacterias que viven en los nutrimentos no absorbidos, Estas bacterias se mantienen 
sintetizando vitamina Bı» tiamina, riboflavina y, de manera muy importante, vitamina K, que de otra 
manera sería deficiente, a pesar de una dieta normal. Las células que tapizan el intestino grueso 
absorben estas vitaminas, así como los restos de agua y sales. 

Luego que la absorción se ha completado, el resultado es la formación de heces semisólidas que 
consisten en restos no digeríbles y restos de bacterias vivas y muertas, estas últimas representan el 30% 
del peso seco de las heces. Los heces se transportan por movimientos peristálticos hasta que llegan al 
recto, la expansión de esta cámara estimula el deseo de defecar. El color característico de las heces se 
debe a productos del metabolismo de la hemoglobina, como la estercobilina y la urobilina, 
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l. La bilis, es un emulsificador de las grasas, se produce en... 


2. En las aves, la dilatación del esófago se denomina. 


3. La unidad anatómica y funcional del pulmon en los mamíferos es....-+..:++++- 


4. Si un animal presenta un orificio que hace de boca y ano a la vez, decimos que 
su sistema disgestivo es. 


5. LOS peces presentan. occ 


6. En verdadero estomago de los rumiantes es el. 


7. La lipasa pancreática es producida por el.. 
enzima que culmina la digestión de los lípidos. 


8 Los dientes especializados para  desgarran el alimento 
uc: Y se encuentran mejor desarrollados en los 


animales carnívoros. 


3. El tejido más duro del cuerpo humano es .. 
encuentra en la superficie de los dientes. | 


10. En los niños la dentición primaria o de leche es. 
la cantidad de dientes permanentes es.. 


dientes y en los adultos 


twitter.com/calapenshko 
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CIENCIAS: 


PREGUNTA 1: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 2: 


SUSTENTACIÓN: 


Los niños del nivel primario, 6to grado, están exponiendo un tema de 
los contenidos de CTA, y sus compañeros luego de haberlos escuchado 
se preguntan lo siguiente ¿Qué denominación toma el proceso que 
consiste en la degradación de los alimentos por medio de 
transformaciones de tipo mecánico y químico? 


A) Digestión —— B)Fotosínresis ©) Anabolismo 
D) Excreción E) Respiración 


La digestión consiste en la degradación de los alimentos mediante 
trasformaciones de tipo mecánica y química. 


c 


Marque la alternativa que corresponde a los animales que presentan 
digestión de tipo intracelular. 


A) Esponjas B) Mamiferos C) Medusas 
D) Hidras E) Platelmintos 


La digestión intracelular, es un tipo de nutrición heterótrofa en el cual el 
alimento es descompuesto (generalmente por enzimas) y procesado en el 
interior de la célula. Es propio generalmente de organismos muy simples y 
unicelulares como lo es la ameba (PROTISTAS) y en los animales más 
simples como son las esponjas. 


Los animales, plantas, hongos y protistas presentan células eucariotas, 
Jas organelas cumplen un papel fundamental en la fisiología celular. 
¿Qué organela participa en la digestión intracelular de las amebas? 


A) Cloroplastos B) Golgi C) Coanocitos 
D) Mitocondria E) Lisosomas 


AA GE AY 
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PREGUNTA 4: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 5: 


SUSTENTACIÓN: 


D BIOLOGÍA Y ANATOMÍA 


Las amebas y muchos otros protozoarios se alimentan englobando 
organismos mas pequeños u otras partículas alimenticias por un proceso 
que se denomina fagocitosis; la vacuola alimenticia formada se fusiona 
con los lisosomas cuyas enzimas descomponen y digieren los alimentos. 
Los coanocitos son células presentes en las esponjas, en cuyo interior se 
encontraran los lisosmas. 


Digestión mixta. Transcurre en dos etapas, intracelular y extracelular. 
ES corriente en animales como cnidarios y platelmintos. En Jos 
cnidarios, comienza la digestión en la cavidad! gastrovascular y las 
células recubren las paredes que segregan enzimas y degradan las 
proteínas. La digestión continúa en la gastrodermis, que es una capa de 
células que recubre la cavidad gastrovascular. 

En función a la Jectura anterior, marque la alternativa que indica qué 
animal presenta tanto digestión intra como extracelular. 


A) Mosca B) Esponja C) Lombriz de tierra 

D) Planaria E) Pollo 
Los animales que presentan digestión tanto intra como extracelular son los 
cnidarios (como la hidra, anémona, medusa) y los platelmintos como la 


E 


Los estudiantes del curso de biología del colegio CLAPER de la 
Provincia de Huaral, están observando y analizando a: diferentes 
animales, luego de culminar sus observaciones se preguntan.¿Qué 
“animal presenta sistema digestivo incompleto? 


A) Lombriz de tierra — B) Esponja C) Medusa. 
D) Tenia E) caballito de mar. 


Los animales que presentan sistema digestivo incompleto son aquellos qu 
presentan un orificio de ingreso de los alimentos que funciona como boc: 
y por el mismo se expulsa los productos de desecho de la digestió 
convirtiéndose en ano. Es el caso de los cnidarios (como la hidra 
anémona, medusa) y los platelmintos como la planaria. 


A 
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Marque la alternativa que corresponde a un organismo invertebrado. 
que presenta digestión extracelular. 

A) Bacilo de Koch B) Hidra €) Caballo 

D) Rotífero. E) Serpiente 


SUSTENTACIÓN: La digestión extracelular se produce fuera de las células, en el interior del 
aparato digestivo, que es el encargado de acoger el alimento y de segregar 
sobre él las enzimas digestivas para su degradación. Los animales, que 
presentan son los rotiferos, anélidos, nemátodes, insecto, molusco, 
equinodermo, cordados. 


PREGUNTA 7: Algunos grupos de animales vertebrados e invertebrados presentan 
estructuras que cumplen funciones similares. Con respecto a: Es una 
estructura del sistema digestivo común para el saltamontes, la lombriz 


de tierra y la paloma. 
A) Buche B) Hígado ©) aparato bucal 
D) Páncreas E) Omaso 


El buche es una estructura del sistema digestivo común entre los insectos, 
aves y anélidos. 


PREGUNTA 8: Es considerado en los rumiantes, como las vacas, el verdadero, 


estómago. 
A) Libro. B) Omaso C) Rumen 
D) Bonete E) Abomaso 


SUSTENTACIÓN: El aparato digestivo de los rumiantes se caracteriza, por poseer varias 
divisiones: cuatro en bovinos, ovinos, caprinos y cérvidos. En sucesión 
continua desde el esófago hasta el duodeno, las cuatro cavidades son: 
Rumen, panza o herbario. Retículo, redecilla o bonete. Omaso, libro o 
librillo. Abomaso, Cuajar o estómago verdadero. Los camélidos (camello, 
dromedario, vicuña, alpaca, guanaco, llama) son considerados 
pscudorumiantes y tienen un estómago más sencillo que los bovinos, con 


os” 
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PREGUNTA 9: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 10: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 11: 


AS — BIOLOGÍA Y AÑATOMÍA 


siendo el estomago verdadero’ el ` tercer 


tres compartimientos, 
compartimiento (que corresponderia al abomaso). 


En el humano los dientes dependiendo de su forma y función. se 
clasifican en incisivos, caninos, premolares y molares, con respecto a 
sus características estructurales, ¿Cuántas piezas dentales existen de 


“aquellas que presentan corona cortante y raíz única? 


A16 B)20 oiz 
D)4 E)8 


La fórmula dentaria es: 
Incisivos 4/4 (son 8 de corona cortante y raíz única); Caninos 2/2 (son 4 
corona cónica y raíz alargada); Premolares 4/4 (son 8 corona cuboidea 
con dos salientes y raíz cónica; Molares 6/6 (son 12 corona gruesa en 
forma de cubo, la raíz es triple o doble). 


EE] 


Las glándulas salivales son de trascendental función en la formación del 
bolo alimentico en la boca, Nombre del conducto excretor de la glándula 


sublingual. 
A Warnon B) Rivinus © Stenon 
D) Wirsung E Vater 


La glándula parótida presenta el conducto excretor llamado Stenon; la 
glándula submaxilar presenta el conducto excretor llamado Warton y la 
glándula sublingual presenta el conducto excretor denominado Rivinus. 


El mbo digestivo humano presenta cuatro capas histológicas bien 
difenciadas estructuralmente. Marque la alternativa correcta con respecto a 
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SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 12: 


PREGUNTA 13: 


SUSTENTACIÓN: 


En la capa submucosa del estómago se encuentran los nervios y vasos 


sanguíneos. 


Las glándulas de Liéberkbiim son glándulas de secreción externa! 
(exocrinas) que se encuentran incrustadas a manera de criptas, por ello 
se las conoce también como Criptas de Liéberkhúm. Marque la 
alternativa correcta con respecto a la capa donde se ubican las 
glándulas de Licberkibn en el intestino delgado de humanos, | 


A) Mucosa B) Submucosa ©) Muscular 
D) Serosa. E) Pulpa 


La capa mucosa presenta diferentes pliegues transversales y vellosidades 
intestinales que aumentan la superficie de absorción. También se 
encuentran las glándulas de Lieberkúhn. Las glándulas o Criptas de 
Lieberkühn o criptas intestinales son glándulas tubulares que se 
encuentran entre las vellosidades de la pared del intestino, están 
conformadas. por epitelio cilíndrico simple. Secretan diversas enzimas 
como sacarasa y maltasa, y tienen células especializadas en la producción 
de hormonas (la secretina, motilina, colecistoquinina y el péptido 
inhibidor gástrico) y enzimas de defensa (lisozima). 


Tas cocinas son! proteicas) Ealick ¡vila ¡Gara a PO peCiNenCiS 
Señale la alternativa que mo corresponde a las enzimas que presenta el 
Jugo intestinal. 


A) Maltasas B) Sacarasas C) Carboxipeptidasas 
D) Aminopeptidasas. E) Lactasas oooi 


El jugo intestinal presenta las siguientes enzimas: Sacarasa, Maltasa, 
Lactasa, Aminopeptidasas y Nucleotidasas. 


Ao 
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AT ES BIOLOGÍA Y ANATOMIA 


PREGUNTA 14: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 15: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 16: 


'SUSTENTACIÓN: 


El colon presenta una flora bacteriana que entre las funciones que: 
cumplen es elaborar vitaminas que favorecen la salud. Con respecto a 
las vitaminas en general, responda. Es una vitamina que pertenece al | 
grupo de las hidrosolubles, la producen algunas bacterias, hongos como. 
las levaduras, y vegetales (cascarilla de cereales y legumbres). 


AD BA oc 
D)BI DK 


La tiamina o B1 es una vitamina hidrosoluble que la producen las muchas 
bacterias, hongos como las levaduras, vegetales (cascarilla de cereales y 


legumbres). 


En los rumiantes la degradación enzimática de la celulosa se debe a la 
participación de 

A) bacterias y levaduras. B) protozoarios y levaduras. 
C) bacterias y hongos. ' 
D) bacterias y protozoarios. E) protozoarios y microalgas. 


Los rumiantes tienen en su estómago microorganismos (bacterias y 
protozoos) que segregan celulasas, enzimas que degradan la celulosa. 


Son organismos que digieren sus propios órganos en caso de inanición. 


A) Protozoarios B) Esponjas C) Planarias 
D) Hidras E) Insectos, al 
Las planarias son animales que tienen la capacidad de utilizar sus propios 
órganos como fuente de nutrientes, esto ocurre en situaciones de extrema 
escasez o falta de alimento. 
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SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 18: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 19: 


SUSTENTACIÓN: 


La bilis tiene acción emulsificante sobre las grasas, esto se debe a la: 


presencia de... €D SU Composición quimica. 


A) colesterol B) bicarbonato de sodio C) sales biliares 
D) lipasas. E) ácidos biliares 


Las sales biliares se sintetizan en el hígado a partir del colesterol y los 
aminoácidos. Aunque intervienen en la destrucción de lípidos, las sales 
biliares no son enzimas, actúan como detergentes o agentes 
emulsificantes, dispersando glóbulos de grasa contenidos en el quimo en 
partículas microscópicas. 


[Esa 


Los restos de bacterias representan aproximadamente el. del peso 
seco de las heces humanas. 


A) 15%. B) 30% ©) 60% 
D) 0.3% E) 10% 


Luego que en el intestino grueso se ha completado la absorción de agua 
vitaminas y sales minerales, el resultado es la formación de heces 
semisólidas que consisten en restos no digeribles y restos de bacterias 
muertas, estas últimas representan el 30% del peso seco de las heces. 


Cómo se denomina la capa de la pared del estómago donde se produce 
el jugo gástrico. 


A) Mucosa B) Submucosa ©) Muscular 
D) Submuscular E) Serosa 


Las paredes del estómago están formadas por cuatro capas: 
Capa mucosa, con numerosas glándulas que producen mucus y jugo gástrico. 
Capa submucosa, donde se encuentran los nervios y vasos sanguíncos. 

Capa muscular, formada por fibras longitudinales, circulares y oblicuas, 
Capa serosa, constituida por tejido conectivo laxo con vasos sanguíneos. 


AE aE 
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SUSTENTACIÓN: En la boca ocurre la primera fase de la digestión química: las glándulas 
salivales producen saliva en respuesta al olfato, al gusto y al contacto, la saliva 
contiene la enzima digestiva pialina, esta es una amilasa que desdobla del 5% 
al 10% del almidón hasta maltosa. 


SUSTENTACIÓN: Entre el esófago y el estómago hay un músculo circular que es el esfínter 
A O ios SA ios 
esfinter pilórico (piloro) 
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PREGUNTA 25: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 24: 


'SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 25; 


SUSTENTACIÓN: 


Señale la función que NO cumple el intestino grueso. 00 


A) Reabsorción de agua. B) Formación de heces. 
C) Digestión de nutrientes. 
D) Absorción de sales. E) Absorción de la vitamina K.. 


Entre las funciones que cumple el intestino grueso, están: la absorción de 
agua, sales, vitaminas (entre ellas la vitamina K) y la formación de heces. 
La digestión de los mutrientes se realiza a nivel de la boca, estómago € 
intestino delgado (en el hombre). 


E) 


El es una glándula mixta en la que las células de la porción | 

exocrina producen que es transportado por el conducto de Wirsung que | 
desemboca en la ampolla de Vater del duodeno, | 

A) higado—el jugo pancreático — B) hígado — la bilis | 

C) páncreas — la bilis 

D) hígado =el jugo gástrico. = | E) páncreas —el jugo pancredtičot= t 


El páncreas exocrino produce una secreción digestiva llamada jugo 
pancreático el cual es llevado por el conducto de Wirsung que desemboca 
en la ampolla de Vater del duodeno (intestino delgado). 


E 


Los mamiferos rumiantes han adaptado su sistema digestivo al tipo de 
alimento y sus características, por- ejemplo, en los. rumiantes la 
degradación enzimática de la celulosa, que es el principal polisacárido | 
estructural de los vegetales, se debe a la participación de 


A) bacterias y levaduras. B) protozoarios y levaduras. 
C) bacterias y hongos. 5: 1 
D) bacterias y protozoarios. E) protozoarios y microalgas. © 


Los rumiantes tienen en su estómago microorganismos (bacterias y 
protozoos) que segregan celulasas, enzimas que degradan la celulosa. 
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ETA BIOLOGIA YADATO > 


1 


4 


organismos de nutrición 

A) holozoica. B) saprofitica. 

C) saprófaga. 

D) autótrofa, E) quimiolitótrofa. 

La digestión intracelular se caracteriza por la 
presencia de que llevan a cabo dicho 
proceso. 

A) ribosomas B) lisosomas 

C) mitocondrias 

D) plastidios E) polisomas 


En la lombriz de tierra, la digestión y absorción 
se realiza en 


A) el buche. B) la molleja. 
©) la faringe. 
D) el intestino. E) el esófago. 


El conjunto de procesos por los cuales los seres 
vivos captan sustancias del medio y la 
transforman en su propia materia se denomina. 


A) nutrición. B) ingestión. 
©) alimentación. 

D) circulación. E) difusión. 

Las nitrobacterias incorporan energía directa- 
mente oxidando sustancias inorgánicas como, 
A) nitratos B) amoniaco 

CNO 

D) amonio, DN 

Correlacione ambas columnas; con respecto al 


£ 


Ajabe Bb ca 
Ocba 
D)bac E)cab 


El intercambio gaseoso en los animales ocurre 
a través de estructuras especializadas. 
Correlacione ambas columnas al respecto y 


marque la alternativa correcta, 
1, ornitorrinco C) branquias 

2. lombriz intestinal ( ) tráqueas 

3. escorpión (3) cuticula 

4. almeja C) alvéolos 
N4 Dan 

03421 

D)4231 pan, 
Marque la alternativa que NO se cumple en el 
transporte de CO en los mamíferos. 


A) El CO se desplaza de los tejidos al plasma 


sanguineo. 

B) Una parte del CO; viaja disuelto en el 
plasma. 

©) El CO, que se une a la hemoglobina forma 
carbaminohemoglobína. 

D) Una pequeña fracción del CO, reacciona 
con la ambidrasa carbónica. 

E) Un tercio de CO, difunde al plasma y luego 
al alveolo. 


Los insectos realizan el intercambio de pases. 


A) la cunicula del cuerpo. 
B) las branquias traqueales. 
C) las branquias sanguíneas. 
D) las tráqueas y espiráculos. 
E) el epitelio pulmonar. 


10. Los pulmones, en los humanos se mantienen 
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t. La mayor pane del dióxido de carbono 
procedente de los tejido, es degradado en H* 
y por — acción de la 
2 cstbnica. 

A) bicarbonato ~ anhidrasa 
B) anhidrasa — fosfatasa 
C) fosfatasa — carbonato 
D) oxigenasa — nitrato 
E) nirogenasa — fosfato 


12. El aire que penetra a los pulmones posee. 


% de oxígeno y % de anhidrido 
carbónico, respectivamente. 
A) 2070.03 B) 0.03/20 
016/3 
D) 16703 E) 16/4 

13, Órgano que segrega jugo gástrico en las aves. 
A) Páncreas. B) Proventrículo 
©) Faringe 
D) Molleja E) Buche 


14. La digestión de los alimentos en general, se 
inicia en una cavidad del tubo. digestivo 


denominado. 
A) Boca B) Esófago 
©) Estómago 

D) Duodeno E) Yeyuno 


15, Los glicidos son absorbidos a la sangre como. 


A) Lípidos B) Ácidos grasos 
C) Nucleótidos 
D) Aminoácidos E) Monosacáridos 


16. Por su tipo de alimentación el humano es un 
ser: 


A) Herbivoro B) Omnivoro 
C) Vegetariano 
D) Camivoro E) Transformador 


17. Aun cuando el organismo duerme gasta 
energia, a esto se le conoce como: 


A) Metabolismo basal. B) Trabajo REM. 


C) Catabolismo, 
D) Anabolismo. E) Difusión y ósmosis. 


18 Una de las siguientes sustancias no es 
descompuesta en el aparato digestivo humano, 


A) Almidón. B) Sacarosa. 
C) Proteínas. 
D) Triglicéridos. E) Celulosa. 


19. Es un animal deuterostomado. 


A) Nematodo. B) Molusco. 
©) Anrópođo. 
D) Equinodermo. E) Anélido. 


20. Animales que carecen de tubo digestivo. 


A) Planarias, 
B) Tenias, 

©) Lombriz intestinal. 
D), Lombriz de tierra. 
E) Cordados. 


21. La linema de Aristóteles está presente en 
cientos. 


A) Insectos. B) Equinodermos, 
©) E) Anfibios, 
D) Arácnidos. E) Moluscos. 


Z2 Los cordados presentan celoma, cavidad 
interna dividida en dos cámaras po 


A) El peritoneo. 
B) El corazón. 

C) El diafragma. 

D) Tabique intercelómico 
E) Mesodermo. 


23. No tienen glándulas salivales ni cloaca: 
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25 El espacio enre los dientes incisivos 
premolares conocido como "diastema” se en 


encuentra en: 
A) Rumiantes. B) Proboseideos. 
©) Carnivoros, 
D) Roedores. E) Desdentados. 
26. Un animal de intestino corto, probablemente 
será: 
A) Herbivoro. B) Carmivoro. 
©) Predador. 
D) Oviparo. E) Desintegrador. 
27. ¿Cuál de los siguientes animales tendrá el 
estómago con cuatro cavidades?: 
N Buey. B) Cerdo. 
©) León. 
D) Elefante. E) Ballena. 


28, La ranfoteca lo encontramos en: 


A) Caimanes. B) Cocodrilos 
C) Tortugas. 
D) Caracoles E) Peces 
29. Las células que capturan los alimentos en las 
esponjas se denominan: 
A) Amebocitos B) Tesocitos 
C) Espongiocitos 
D) Coanocitos E) Porocitos 


30. Los primeros invertebrados en tener sistema 


digestivo completo son: 
A) Nematodas B) Anélidos 
C) Rhynchocoelos. 

D) Moluscos E) Artrópodos 


31. Invertebrado que carece de sistema digestivo. 


A) Tenia. B) Malagua. 
C) Hidra. 
D) Pianaria. E) Alicuya. 


32 El verdadero estómago de los mamíferos 


A) Rerrofaringe B) Orofaringe 
©) Bucofaringe 
D) Rinofaringe E) Nasofaringe: 


35. Células de la mucosa del estómago que elabora 
HCL: 


A) Adelomorfa. B) Wasmann 
C) Zimógenes. 
D) Delomorfas. E) Heindenhain. 


36, La lengua dura con dientes quitinosos de los 
moluscos se llama: 


A) Rádula 
C) Hipofaringe 
D) Glándulas rectales E) Proctodeo 


B) Glándula digestiva 


A los animales con sistema digestivo completo 
se les denomina: 


A) Parazoarios B) Enterozoarios 
O Acelomados 
D) Invertebrados © E) Celemércos 

38, la válvula que tops to 
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39. la unidad anatómica y fisiológica del pulmón es. 


A) peritoneo. B) cápsula de Glisson 
© pleura 
D) lóbulos E) plcurisma 


41, es una enfermedad infecciosa, que ataca 


población peruana. 
A) Asma B) Tétano 

©) Sida 

D) Gripe E) Tuberculosis 


parásito, que ataca las vías digestivas, 


específicamente los intestinos. 
A) Cisticercosis B) Ascariosis 
©) Tifoidea 

D) Cólera E) Giardiasis 


43. Cuál de las enzimas no es propia del jugo 
gástrico 


A) lipasa pancreática 
B) malasa 

©) tripsina 

D) carboxipeptidasa 
E) amilasa pancreática 


44. Señalar cual no es un componente de la bilis 


A) colesterol B) bilirrubina 
C) ácidos biliares 
D) fosfolípidos. E Ha 
45. La pepsina se forma en 
A) boca B) faringe 
C) estomago 
D) colon E) higado 


46. con respecto a la tripsina, marcar lo incorrecto. 


A) es componenete del jugo intestinal 

B) es activada a partir del tripsinogeno, por la 
enterocinasa. 

C) son porducidas por las células acinares 
pancreática. 

D) su sustrato es una proteína 

E) sus produstos son péptidos 


47. Son funciones de la colesticinina, excepto 


A) estimula la secreción de jugo pancreático. 
B) causa eyección de Ja bilis por la vesicula biliar 
C) potencia Jos efectos de la secretina 

D) inhibe el vaciamineto gástrico 

E). estimula la liberación de insulina 


48. Son enzimas del borde en cepillo, excepto 


A) lactasa B) aminopeptidasa. 
C) ribonucleasa 
D) maktasa E) sacarasa 


49. Es una vitamina que se absorbe unida a un 
cofactor 


aB me 
086 
D) B3 E) B12 


50. La composición de la saliva es similar a la del 
plasma y se caracteriza. por. los siguientes 
componentes; el agua que representa más del 
99 %, Permite que los alimentos se disuelvan y 
se pueda percibir su sabor a través del sentido 
del gusto, Tones, por ejemplo el cloruro 


permite que se Active la amilasa saliva o 
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ca itulo 
t 
A a 


Diferenciar los componentes y mecanismos del sistema de transpote en las plantas. 
Conocer la estructura y funcionamiento de los órganos del sistema circulatorio. 
Diferenciar los tipos de sistema circulatorio en animales.. 

Conocer los mecanismos de funcionamiento del aparato cardiovascular 

Conocer el sistema excretor en animales. 


Describir la fisiología de los órganos que intervienen en el sistema excretor. 
Conocer la fisiología del sistema urinario en el ser humano, 


INTRODUCCIÓN. 

La circulación o transporte de sustancias desempeña un papel fundamental en la homeostasis o 
equilibrio interno del organismo. Permite la distribución de los nutrientes que se han obtenido 
gracias a los procesos digestivos y la circulación de sustancias que el organismo produce y que 
«contribuye a su adecuado funcionamiento. 

“También transporta las sustancias de desecho hasta los lugares donde deben ser eliminados, y 
muchos organismos, contribuye a regular la temperatura corporal. 

El transporte de sustancias en los seres vivos se realiza mediante tres estructuras generales: 
membrana celular, vasos o conductos (sistema vascular) y sistema circulatorio, en estos se 
encuentran los sistemas circulatrios de los animales y del ser humano. 


- > 
HNACC! 
Las plantas vasculares presentan unos vasos conductores (sistema vascular), por donde circulan el 
agua, los nutrientes o los diferentes minerales, en el interior de la planta. Hay dos tipos de vasos 
conductores: Xilema y Floema. xi - 
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a A CIENCIAS 


Las plantas presentan un eficiente medio de transporte para llevar el agua y las sales minerales esenciales 
a las hojas, como, se menciono antes, donde se requieren para la fotosíntesis. Además, las sustancias 
nutritivas, formadas en la fase oscura la fotosíntesis (moléculas orgánicas) deben ser transportadas hacia 
los diversos órganos para sus procesos de respiración, transformación y/o almacenamiento. 

. TRANSPORTE DEL AGUA Y SOLUTOS POR LA RAÍZ 
La raíz, además de sujetar la planta, succiona los nutrientes del suelo o sirve de reserva de 
alimentos. La absorción del agua tiene lugar principalmente a nivel de los pelos absorbentes de la 
raíz. Debido a la presión osmótica, gran parte del agua se difunde a través de las paredes, que son 
permeables (simplasto), ydel espacio extracelular periférico al plasmalema de las células 
vegetales por el que fluyen agua y otras sustancias (apoplasto) hasta la endodermis, ésta es una 
capa de células que presentan las bandas de Caspari, las cuales son engrosamientos parciales de 
la pared; estas bandas impiden la libre difusión. 
El agua atraviesa las células de la endodermis por ósmosis, Las células que conforman la 
endodermis contienen una sustancia llamada suberina, la cual modifica la permeabilidad de la 
membrana, lo que le permite a la planta "filtrar" el agua que ingrese al tejido vascular. así pues, la 
raíz funciona como un osmómetro en el cual la endodermis actúa como una membrana 
osmóticamente activa. Los iones ingresan generalmente por transporte activo. 


¿CÓMO ES EL ASCENSO DEL AGUA POR EL XILEMAZ?. | 
El agua asci je 


suficierte para explicar el ascenso continuo del agua desde la raíz hasta el ápice de la planu 

en contra de la gravedad. La energía solar, responsable de la transpiración sería, por lo tanto, el 

origen del ascenso de la savia bruta. Este movimiento ascendente del agua es explicado por la 

*Cohesión-Tensión”, según la cual la pérdida de agua en el proceso de transpiración proporciona 

energía necesaria, que permite el arrastre de las moléculas de agua hacia las hojas. A esta teoría 

se le conoce también como "arrastre por transpiración”. 

Este proceso se realiza de la siguiente manera: 

4. Las moléculas de agua que ingresan al xilema se mantienen fuertemente unidas por puentes 
de hidrogeno, formándose una columna de agua muy resistente. Esta “cohesión” entre las 
moléculas permite mantener unidad a toda columna de agua dentro del xilema. 

4. Asu vez, la transpiración que está ocurriendo en las hojas produce una fuerza de tensión, que 
proporciona la energía para mover el agua en forma ascendente, ingresando el agua por 
osmosis desde el xilema al mesófilo, Esta tensión se extiende hasta las raíces. 


TRANSPORTE DE LA SAVIA POR EL FLOEMA 


El floema está organizado en haces vasculares, que son los filamentos lon les del tejido 
conductor. Consta de dos tipos de células conductoras: tubos cribosos, que sañ los. mås 
característicos, y células anexas. Los tubos cribosos son células alargadas con; las: paredes. de los 
extremos perforadas por numerosos poros diminutos; a través de ellos pueden' pasar las sus 

disueltas, Estos elementos están conectados en series verticales. Las células están vivas. cuando llegan a 
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la madurez, pero los núcleos se desintegran antes de iniciar la función conductora, Las células anexas, 
más pequeñas, conservan los núcleos durante la madurez y también están vivas; se forman junto a los 
tubos cribosos y se cree que controlan el proceso de conducción. Los materiales orgánicos, producidos 
como resultado de la fotosíntesis, necesitan ser transportados a otras regiones de la planta donde se 
usan para el crecimiento, síntesis, reproducción o almacenamiento. 

El movimiento descendente de la savia elaborada se explica mediante la «Teoría del Flujo de Masas», la 
que está basada en las diferencias de presión osmótica entre las células de las hojas con fotosíntesis 
activa y las de las raíces. A esta teoria también se le conoce como «Modelo de flujo de masas», 

La fotosíntesis determina la producción de gran cantidad de azúcares que son transferidos activamente 
al interior de las células del floema de las nervaduras foliares; como resultado del potencial osmótico 
llega a ser muy bajo y el agua penetra de las tráqueas del xilema por ósmosis. 

La presión hidrostática, así producida en el floema, obliga a la savia a descender por los tubos cribosos 
hacia las raíces. 

En las raíces y tallos, la sacarosa está siendo utilizada como substrato respiratorio o es almacenada 
como almidón. El contenido de sacarosa de estas células es bajo, por lo tanto hay menor presión, 

Se establece un gradiente de presión osmótica entre la fuente de sacarosa en las hojas y la zona de 
utilización que son las. raíces y otros tejidos; como ambos tejidos están unidos por el floema, los 
líquidos fluyen desde las hojas a otros tejidos a lo largo de los tubos cribosos. Es así como los solutos 
orgánicos pueden ser transportados hacia las raíces de la planta o hacia las flores, frutos y hojas 
Jóvenes. 


pa SOSS 


Los sistemas Circulatorios están formados por un conjunto de tejidos y órganos encargados de 
impulsar los líquidos hacia todos los tejidos y órganos. En los animales menores de 1mm de 
diámetro los materiales se transportan al interior del cuerpo por difusión. Sin embargo, en 
animales de mayor tamaño el sistema circulatorio se encarga del movimiento de la sangre a 
través de los vasos, llevando a las células sustancias nutritivas y O, y recogiendo CO, igualmente 
transporta sustancias de desecho como urea. 


1. SISTEMA CIRCULATORIO ABIERTO 
El sistema circulatorio abierto también es denominado lagunar. En este tipo de sistema 
circulatorio, el líquido circulante llamado hemolinfa circula por vasos y se vierte en lagunas o 
espacios denominados hemocele, cuyo volumen ocupa entre el 20% y el 40% del cuerpo 
animal, De esta forma, el líquido entra en contacto con todas las células del cuerpo animal. Es 
un sistema dónde el fluido (hemolinfa) es bombeado por uno o más corazones, a través de 
vasos sanguíneos que desembocan en una cavidad denominada A, la 
hemolinfa baña directamente a los tejidos, la que retoma al corazón aji los, 
Este sistema se presenta en crustáceos, arañas, insectos y moluscos. (Eb . En 
los moluscos terrestres, como el caracol, el corazón tiene solo dos cámaras. 
cavidad pericárdica. Excepto los cefalópodos, todos los moluscos tieneg dl 
la hemolinfa e o R 
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en el caso de los moluscos terrestres, y luego el corazón. No se producen grandes presiones, 
pues la hemolinfa se saldría de los vasos. Por esta razón, la circulación a través de las 
branquias es muy lenta y en ocasiones es auxiliada por corazones branquiales. 

En los artrópodos, como los insectos, tienen un corazón tubular con paredes musculosas, 
situados en posición dorsal y rodeada de una cavidad pericárdica. La hemolinfa ingresa 
primero en la cavidad y después en el corazón mediante succión, a través de una serie de 
orificios u ostiolos provistos de válvulas que impiden su retorno. Las contracción es del 
corazón impulsan la hemolinfa hacia las arteria, que la distribuyen por todo el cuerpo y la 
vierten en el hemocele para que, luego, vuelva al corazón por las venas. 


2. SISTEMA CIRCULATORIO CERRADO 

La circulación cerrada es un sistema que transporta sangre a través del cuerpo de un organismo 
usando un sistema de vasos sanguíneos. El corazón bombea sangre rica en oxígeno a través de 
las arterias en todo el cuerpo y la sangre llena de residuos y con escazo oxígeno (sangre 
hipoxigenada) regresa al corazón a través de las venas. La sangre está confinada a vasos, esto 
permite un transporte más rápido y mayor control de su distribución. 

El bombeo del corazón mantiene una presión alta, y los procesos de vasodilatación y 
ú'vasoconstricción aseguran una distribución controlada de la sangre. Este sistema se presenta 
en cefalópodos (pulpos, calamares), anélidos, equinodermos y vertebrados. Estos últimos 
presentan dos sistemas diferentes cagas de Anoia 

de circulación sanguinea. labra 
CIRCULACIÓN SIMPLE- Aparece en 
peces. En esta circulación la 
sangre sólo pasa una vez por el 
corazón en cada vuelta, El 
corazón es tubular y muestra un 
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seno venoso que recoge la sangre, una aurícula y un ventrículo impulsor. Tiene la desventaja 
de que la presión sanguínea se va reduciendo cada vez más hasta que la sangre regresa al 
corazón. Debido a que por el corazón sólo circula sangre venosa, no hay mezcla de sangre, 
por lo que la circulación en los peces es simple y completa. 

CIRCULACIÓN DOBLE.- En este caso, la sangre pasa dos veces por el corazón. Regresa a éste después 
de pasar por los pulmones y antes de ser bombeada a los tejidos. Este sistema ayuda a mantener 
una presión sanguínea alta y una circulación más rápida; se presenta en anfibios, reptiles, aves y 
mamiferos. En los anfibios y reptiles la circulación es doble e incompleta, en cambio en las aves y 
mamiferos Ja relación es doble y completa. 


CIRCULACIÓN INCOMPLETA. Independientemente de las veces que pase la sangre por el corazón, 
se habla de circulación incompleta cuando en algún punto del circuito circulatorio se mezcla 
la sangre rica en oxígeno con aquella rica en dióxido de carbono. Es propia de animales como 
los anfibios y los reptiles. 

Se caracterizan por tener un corazón que no está perfectamente tabicado por lo que en lugar 
de cuatro cavidades, poseen sólo tres: dos auriculas y un ventrículo. Por lo tanto, en ese 
ventrículo se pueden llegar a mezclar la sangre que viene llena de oxígeno de los pulmones 
con la sangre sin oxígeno del resto del cuerpo. Los cocodrilos son la única excepción ya que 
ellos sí presentan cuatro cavidades en el corazón y por lo tanto son animales con aparato 
circulatorio completo. 

CIRCULACIÓN COMPLETA.- En estos sistemas circulatorios, la sangre rica en oxígeno nunca llega a 
mezclarse con la baja en oxígeno. Esto se debe a que el aparato circulatorio de éstos, animales 
posee un corazón con cavidades bien definidas que separan la sangre, e dependiendo c ¿del tipo 
que sea. Lin 
Encontramos este tipo de circulación, por ejemplo, en los peces, las aves Y ER. Los 
peces sólo poseen 2 cavidades en su corazón, ya que en ellos no hay re o 
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Impulsan la sangre baja en oxigeno hacia las branquias, allí se oxigena y luego circula por las 
arterias para llegar a todo el cuerpo hasta volver al corazón, donde repite su ciclo. 

Los mamíferos y las aves si tienen 4 cavidades diferenciadas: dos ventrículos y dos aurículas. 
La sangre llega llena de oxígeno de los pulmones, entra en la aurícula izquierda y pasa al 
ventrículo izquierdo para ser distribuida por todo el cuerpo. La sangre que vuelve, sin 
oxígeno, lo hace por la aurícula derecha, pasa al ventrículo derecho y ahí es impulsada a los 
pulmones, donde se llenará de oxígeno antes de retornar al corazón. 


iege 


Esta constituido por el corazón y los vasos sanguíneos. El corazón actúa como una bomba que 
impulsa la sangre hacia los órganos, tejidos y células del organismo, La sangre suministra 
oxigeno y nutrientes a cada célula y recoge el dióxido de carbono y las sustancias de desecho 
producidas por esas células. La sangre es transportada desde el corazón al resto del cuerpo 
por medio de una red compleja de arterias, arteriolas y capilares y regresa al corazón por las 
vénulas y venas. Si se unieran todos los vasos de esta extensa red y se colocaran en linea 
recta, cubrirían una distancia de 60.000 millas (más de 96.500 kilómetros), lo suficiente como 
para circundar el Mundo más de dos veces. 

El aparato circulatorio unidireccional transporta sangre a todas las partes del cuerpo, Este 
movimiento de la sangre dentro del cuerpo se denomina «circulación». Las arterias transportan 
sangre rica en oxígeno del corazón y las venas transportan sangre pobre en oxígeno al corazón. 


Corazón y Vasos sanguíneos (arterias, venas y capilares). 


CORAZÓN 

1. DEFINICIÓN: 
Es un órgano muscular hueco cuya función principal es la contracción mediante el cual la 
sangre se pone en movimiento de los vasos sanguíneos. El tamaño del corazón en un adulto 
sano es de unos 12 a 13 cm de alto, con anchura de 9,5 a 10,5 cm. El corazón pesa 
aporximadamente unos 320 gramos en los hombres y 280 gramos en las mujeres y puede albergar 
alrededor de 0,6 a 1 litro de sangre. El volumen de eyección, es decir, la cantidad de sangre 
movilizada por contracción muscular en reposo es de unos 70 mililitros. 
Su forma es la un cono o pirámide triangular de base superior y posterior 
está dirigido de atrás hacia delante, de arriba hacia abajo y de derecha la i 

2. LOCALIZACIÓN: ¡Ada 
En el mediastino inferior medio. El mediastino es la región de la 
comprendida entre ambos pulmones y sobre el diafragma (centro frénico) 


pe 
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Cono o pirámide triangular de base superior y posterior y el vértice, y está dirigido de 
atrás hacia delante, de arriba hacia abajo y de derecha hacia la izquierda. 

}. ORIENTACIÓN: 
El eje longitudinal del corazón se extiende desde la base hasta el vértice, y está dirigido de 
atrás hacia delante, de arriba hacia abajo y de derecha a izquierda, 


5. PESO: 
Varía con la edad, el sexo, la 
actividad física, la altitud, 
etc. En un adulto varían 
entre 250 y 300gr. 

6. DIMENSIONES: 

Varía con la edad y el sexo. 
En un adulto normal se 
considera 12 x 9 x 6 em: 
aproximado al puño cerrado 
de la mano 

7. MEDIOS DE FUACIÓN: 
Mediante el pericardio y los 


Venas pulmonares. 


J nurícula izquierda 
a 


grandes vasos sanguíneos > Ventrculo 
(venas cavas, arterias aortal. e izquierdo 
y pulmonar) 

8. "MOVILIDAD: 


Con la respiración. En la inspiración desciende y en la espiración asciende. 
9. CONFIGURACIÓN EXTERNA: 
Presenta una base, un vértice y 3 caras; anterior o externo costal (ambos ventrículos) o 
lateral o pulmonar (principalmente el ventrículo izquierdo) 
10. CONFIGURACIÓN INTERNA. 
Presenta cuatro cavidades: dos superiores denominadas aurículas y dos inferiores 
denominadas ventrículos. Las aurículas y los ventrículos están separados por tabiques. En 
la etapa fetal las auriculas se comunican entre sí a través del agujero botal que se cierra 
después del nacimiento formado la fosa oval. 
& CORAZÓN DERECHO: Constituido por la aurícula derecha y el ventrículo derecho, circula 
sangre venosa. 
4 CORAZÓN IZQUIERDO: Constituido por la aurícula izquierda y el ventrículo izquierdo 
circula sangre arterial. 
El ventrículo izquierdo es el que ejerce mayor fuerza muscular, porque desde aquí la 
sangree se bombea a la circulación sistémica. Para evitar que la sangre fluya hacia 
atrás entre dos latidos, hay varios tipos de válvulas cardiacas:'ún tipo entre las 
auriculas y los ventrículos, y otro entre los ventrículos y las 


través del torrente sanguíneo. 


Team Calapenshko 


El ventrículo izquierdo es el que ejerce mayor fuerza muscular, porque desde aquí la 
sangree se bombea a la circulación sistémica. Para evitar que la sangre fluya hacia 
atrás entre dos latidos, hay varios tipos de válvulas cardiacas: un tipo entre las auriculas 
y los ventrículos, y otro entre los ventrículos y las arterias. 

Las válvulas del corazón están formadas por pliegues de la capa interna cardíaca. A la 
par que el latido del corazón, se abren y cierran de 35 a 40 millones de veces al año a 
través del torrente sanguíneo. 

ESTRUCTURA INTERNA DEL CORAZÓN 


renien 
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Las váhmlas atioventiculares se disponen en la dirección del flujo sanguíneo y no le ofrecen 
ninguna resistencia, sino que son simplemente presionadas y desplazadas hacia la pared. 
Si inmediatamente tras el bombeo la sangre amenaza con refluir del ventrículo hacia atrás 
contra el flujo de la sangre, las válvulas atrioventiculares se cierran: se despliegan y 
presionan entre sí. Las válvulas auriculovemtriculares cierran el paso entre las cavidades 
cardiacas, para que la sangre no fluya en dirección opuesta al lujo. En la pared interior 
del corazón están los orígenes del músculo (musculatura papilar), de donde salen cuerdas 
tendinosas, que al cerrarse una válvula evitan que se abombe hacia la dirección opuesta. 
Las válvulas semllunares a su vez impiden que la sangre retorne de la arteria pulmonar y la 
aorta hacia los ventrículos, cuando tras el bombeo se dilatan de nuevo por la relajación 
muscular. 


11. HISTOLOGÍA DELAS PAREDES CARDÍACAS 

En un corte transversal de las paredes cardíacas se distinguen tres capas. 

a. ENDOCARDIO: Es una membrana que recubre localmente las cavidades del corazón. 
Forma el revestimiento interno de las auriculas y ventrículos. Sus células son similares 
tanto embriológicamente como biológicamente a las células endoteliales de los vasos 
sanguíneos. Está constituido por endotelio (epitelio simple plano) y tejido conectivo laxo. 

& MIOCARDIO: El miocardio constituye la musculatura del corazón. Las células que 
componen el músculo cardíaco se- denominan colectivamente cardiomíocitos. La 
irrigación sanguínea es llevada a cabo por las arterias coronarias. Es la más gruesa e 
importante, varía su espesor según las cámaras cardiacas. Está constituido por tejido 
muscular cardíaco. 

á EPICARDIO: Capa externa, constituye hoja visceral del pericardio seroso. 


Poricardio Parietal 
Epicardi (poricardio visceral) 


Mescieso. 


Endocardo PN Ho 
a PERICARDIO: Es un saco bro elástico que envuelve complemente 3 corazón y al 


origen de los grandes vasos. Presenta dos capas: 
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> Pericardlo Fibroso: Es la más externa y resistente del pericardio formado por tejido 
conectivo denso. 

> Pericardlo Serosa: Es un saco cerrado formado por dos hojas; hoja visceral o 
epicardio constituido por mesotelio y tejido conectivo y la hoja parietal constituido 
por mesotelio y tejido conectivo. Entre ambas hojas se encuentra un espacio virtual, 
llamado calidad pericardio, que contiene un líquido seroso que actúa como 
lubricante favoreciendo los movimientos del corazón. 

A. CARACTERÍSTICAS DE LAS AURÍCULAS 

También conocidas como atrios, las auriculas en el corazón del ser humano son dos 

cavidades que se ubican en el sector superior del órgano, sobre los ventrículos. La 

sangre carbooxigenada, tras recorrer el organismo, ingresa a la aurícula derecha del 

corazón a través de las venas cavas. 

> Son dos cavidades de localización superior, una derecha y otra izquierda separadas 
por el tabique interauricular. 

> Tienen forma globulosa o cuboidea, presenta una prolongación denominada orejuela. 

> La superficie interna es lisa, excepto a nivel de las orejuelas que presentan los 
músculos pectíneos. 

> Presenta paredes delgas de 2 a 4 mm de espesor. 

> En las aurículas desemboca las venas: en la aurícula izquierda desembocan las 
cuatro venas pulmonares. (dos derechas y dos izquierdas) que traen sangre 
oxigenada desde los pulmones. 

> El volumen auricular es pequeño respecto a los ventrículos 

B. CARACTERÍSTICAS DE LOS VENTRÍCULOS 

Un ventrículo es una de las. dos cámaras grandes en el corazón que recolectan y 

expulsan la sangre recibida de un atrio hacia. las arterias periféricas del cuerpo y los 

pulmones. 

> Los ventrículos están separados por el tabique interventricular. 

> Cada ventrículo se comunica con su respectiva aurícula a través del orificio aurícula 

ventricular que está provisto de una válvula 

Presenta paredes gruesas de 5 -15 mm de espesor 

La superficie interna presenta relieves musculares denominados las masas carnosas. 

y son de tres tipos. 

Y Masa Camosa de Primer Orden o Músculos Papilares. Se proyectan hacia la cavidad 
ventricular y tienen forma de columna, en su extremo dista) se continúan con 
las cuerdas tendineas las que se interceptan en las valvas de las válvulas 
aurículo ventriculares. 

Y Masa Carnosa de Segundo Orden: tienen forma de asa o puente 

Y Masa Camosa de Tercer Orden; Tiene forma de loma, 

De los ventrículos salen las arterias como: 


+ Ventrculo tuierdo.- Sale la arteria aorta que lleva sangre 

todos los tejidos del cuerpo humano. ER 

Y A lol 
pulmones. de 
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Y En el nacimiento de las arterias aorta y pulmonar se localizan las válvulas 


úsigmoideas o semilunares. 

ESTRUCTURAS VÁLVULA 

Vena Cava Superior = Notiene 

Seno venoso coronario = Thebestio 

Vena Cava Inferior = Eustaquio 

Venas Pulmonares = Notienen Orificio Aurícula 
Ventricular Izquierdo = Bicúspide o Mitral Orificio Aurícula 
Ventricular Derecho => Tricúspide 

Arteria Aorta =  Sigmoidea Aórtica 

Tronco Arterial Pulmonar > Sígmoidea Pulmonar 


37 ¿QUÉ ES LA CIRCULACIÓN SANGUÍNEA MENOR Y MAYOR? 


La circulación sanguínea se divide en circulación 
sistémica y circulación pulmonar. 

CIRCULACIÓN SISTÉMICA.- Llamada también circulación 
mayor o circulación periférica. Se origina en el 
ventrículo izquierdo y concluye en la aurícula derecha, 
Lleva sangre arterial hacia los tejidos donde cede el O, 
y toma el CO. 

CIRCULACIÓN PULMONAR. Se origina en el ventrículo 
derecho y termina en la aurícula izquierda. Lleva 
sangre venosa a los pulmones, a la altura de los 
alvéolos pulmonares, donde elimina el CO, y toma O; 
para convertirse en sangre arterial (hematosis). 


4. VA SANGUÍNEOS 
1. DEFINICIÓN: 
Es una estrucrura hueca y tubular que conduce la 
sangre impulsada por la acción del corazón, cuya 
función principal es transportar nutrientes, oxígeno 
y desechos del cuerpo. Se clasifican en arterias, arteriolas, venas, vénulas y capilares. 
2. TIPOS 
AL ARTERIAS: 
Son vasos que se ori 
Forman 2 capas o túnicas. 
> Capa intema: formada por el endotelio semejante al endocardio y cc EN 
> Capa media: Es la más gruesa, contiene fibras elásticas AS" 
disponen con céntricamente. ALVIN 
> Capa extera, conjuntiva o adventicia: Constituida por tejido conectivo. ` 


an en los ventrículos y sacan la sangre del cor4281; Histología.- 
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CARACTERÍSTICAS GENERALES: 
> Nacen en los ventrículos (corazón) y terminan en los capilares (tejidos) 
> Seramifican progresivamente y van disminuyendo su calibre (de manera divergente) 
> Tienen paredes más gruesas que una vena del mismo calibre En su origen presenta 
válvulas sigmoideas. 
Generalmente por cada arteria hay dos venas, 
“Transportan la sangre desde el corazón y los distribuyen en los tejidos. 
Contienen sangre venosa arterial (muy oxigenada) con excepción de la aneria 
pulmonar y sus ramas (sangre desoxigenada) 
> Presenta pulsaciones (atidos) 
> Soportan presiones altas y la sangre circula a alta velocidad Al seccionar su pared la 
sangre fluye en intermitente (pulsátil) 
> Cuando no tienen sangre, mantienen su diámetro por su pared más gruesa ( no se 
colapsan) 
> La dilatación de sus paredes se denomina Aneurisma. 
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Vasos Sangūíneos 


Son vasos que se encargan de llevar la sangre hacia el corazón. 
HISTOLOGÍA: 

Su pared posee tres capas o túnicas, al igual que las arterias. 
> Se originan en los capilares y terminan en las aurículas. 
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> Se unen progresivamente (son convergentes) aumentando su calibre a medida que 
se van aproximando al corazón. 

> Su recorrido es superficial y profunda 

> En su trayecto presenta válvulas generalmente. 

> Transportan la sangre desde los tejidos hacia el corazón. 

> Contienen sangre venosa (poco oxigenada) con excepción de las venas pulmonares 
(sangre arterial) 

> Soporta bajas presiones y la sangre circula con poca velocidad 

> Al seccionar su pared, la sangre fluye en forma continua. 

> Cuando no contienen sangre, se colapsan. 

> Contienen un mayor volumen de sangre que las arterias. 

> La dilatación de sus paredes se denominan: Várices. 


C. CAPILARES: 
Son vasos sanguíneos microscópicos cuyo diámetro oscila entre 710 um. Los capilares 
se anastomosan profusamente, formando una: rica red que comunica los vasos 
arteriales con los venosos. Aquí se realiza el intercambio de nutrientes y sustancias de 
desechos entre los vasos y los tejidos 
HISTOLOGÍA: 
Su pared es sumamente delgada y consta tan solo de células endoteliales, puede 
encontrarse, rodeada por fuera en forma discontinua por los «pericitos», Los capilares 
pueden presentar fenestras (Capilares fenestrados) se ubican áreas de gran 
intercambio de nutrientes, como riñón, intestino, etc. 
Los capilares sinusoides se encuentran principalmente en el hígado y en los órganos 
hematopoyéticos como la médula ósea y el bazo. 


Características 


Capilar pr Capilar fenestrado — Sinusolde 
Espacio Fenestaciones Espacio 


intorcotdar J intercetier 
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La excreción es el proceso mediante el cual los organismos eliminan sus desechos metabólicos. En 
los seres humanos esos desechos se acumulan en forma de orina, sudor o lágrimas: Solamente los 
materiales resultantes de las actividades metabólicas que ocurren en la estructura celular del 
organismo pueden ser considerados como productos excretorios. La excreción tiene como fin 
mantener el equilibrio interno de todo ser vivo. 

Los principales productos excretorios son el CO,, el agua y el nitrógeno, El exceso de aminoácidos 
producidos en la digestión de proteínas no se almacena, el NH; es convertido en NH3 y el resto de 
la molécula es oxidada para producir energía. El amoníaco es altamente tóxico y debe eliminarse 
rápidamente, 

Los organismos multicelulares convierten el amoníaco en urea o ácido úrico, la urea se elimina 
con la orina mientras que el ácido úrico forma cristales insolubles, Las células, como producto de 
su metabolismo, producen sustancias que deben ser eliminadas por un sistema excretor, el cual 
tiene como principales funciones las siguientes: 

a. Excreción de desechos nitrogenados: urea, ácido úrico y amoníaco. 

4. Osmorregulación, para mantener el balance de agua y solutos en el organismo. 


EJEMPLOS EN ALGUNOS ORGANISMOS 
Los animales y otros organismos viven en una variedad de hábitat, por lo tanto deben enfrentar 
diferentes problemas de balance de agua. 


1. PROTOZOARIOS 
Debido a su tamaño, su superficie está en 
relación a su volumen, esto permite que los EXCRECIÓN DE LA AMIBA 
productos de desecho difundan rápidamente O AMEBA 
a través de la membrana plasmática. 
Los protozoarios de agua dulce son 
hipertónicos en relación al medio que la 
rodea, de esta manera el agua entra 
constantemente a la célula por ósmosis; el 
exceso de agua es eliminada a través de la 
vacuola contráctil, proceso que requiere gasto 
de energía. 
Protozoarios.- Amiba. 
Los productos de desecho se eliminan a 
través de la membrana como el bióxido de 
carbono. El excedente de agua se elimina por medio de vacuolas 
pa SONO] 
La hidra al igual que los protozoarios elimina sus productos de PO, 


vacuolas. 
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BIOLOGÍA Y 


MUY IMPORTANTE... 

Es lógico suponer que conforme se avanza en la escala zoológica, los diversos mecanismos 
biológicos se van haciendo más complejos, por lo tanto el sistema excretor no escapa a esta 
transformación biológica 


2. MIDROZOARIOS 
La hidra es un celentéreo que vive en estanques de agua dulce y representa un nivel de 
organización tisular en el reino animal. Su cuerpo está formado por dos capas de células: una 
capa externa o epidermis y una interna o gastrodermís; como ninguna célula se encuentra 
lejos de la superficie, la excreción se hace por difusión, de esta manera se eliminan los 
desechos del metabolismo, 


Se NH), 


Mala gua 
Medio 


acuático 


a z 7 
Ctenóforos.: Los desechos orgánicos parten del “estómago” ravés de un conducto 
aboral y cuatro ramas, dos de ellos se abren a los “poros excretores” en los lados 
opuestos del órgano sensorial. === = AA AS 

Rotiferos.- Se realiza por medio de los protonefridios filiformes conectados con una 


3. PLATELMINTOS 

Presentan un sistema excretor primitivo 
denominado protonefrdio, constituido de 
células — flamígeras, las cuales están 
dispuestas por separado. La agitación de 
una borla ciliar de estas células especiales 
impulsa el fuido (agua y desechos 
metabólicos) a través de los túbulos 
excretores y hacia el exterior del cuerpo. 
La agitación de los cilios se ha comparado 
a la oscilación de la llama, de donde le 
viene el nombre a estas células. 


tos mos 
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ANÉLIDOS 

En cada anillo de la lombriz de tierra se presentan un par de órganos especializados llamados 
nefridios (metanefrdios), éstos son túbulos abiertos por ambos extremos, de los cuales el 
interno está conectado con el celoma por medio de un embudo ciliado, Alrededor de cada 
túbulo se dispone una red de capilares, lo que permite que puedan eliminarse los desechos 
acumulados en la corriente sanguínea. En tanto, el líquido barrido por la agitación ciliar en el 
embudo pasa a través del nefridio se reabsorbe agua y otras sustancias como glucosa, 
mientras que los residuos inútiles se concentran y se expelen fuera del organismo. 


Pared corporal 


Metanefridio ¡PR 


Arcos aå 
5. INSECTOS E PN HO! 


Su sistema excretor consiste de un grupo de tubos con el extremo 
proyecta en la cavidad del cuerpo (hemoceloma). Estos túbulos de Malpighi c aen la 
unión del intestino medio y posterior. 


A A 
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BIOLOGIA Y ANATOMÍA 


Los tubos de Malpighi se 
encuentran situados entre el 
estómago y el intestino de 
algunos artrópodos. Son unos 
tubos ciegos que presentan un 
aspecto filamentoso y se 
encuentran bañados por la 
hemolinfa. 

El funcionamiento como agente 

filtrador de desechos celulares 

es el siguiente: 

1. Tones, agua, ácido úrico... 
pasan de lo hemolinfa a 
interior (lumen) del tubo de 
Malpighi. 

2. El contenido de los tubos es 
vertido en el intestino. 

3. Los iones, nutrientes y agua son reabsorbidos en el intestino y recto. 

4. El ácido úrico precipita en el recto y es expulsado junto con los excrementos. 


Las células del insecto liberan ácido úrico, el cual es tomado activamente por los túbulos en 
donde este ácido precipita como cristal y que luego pasa al recto para ser eliminado. 
ARÁCNIDOS: Los nefridios, se modifican denominándose glándulas coxales. 
Escreción de arácnidos.- También presentan las glándulas coxales que son estructuras similares a 
las glándulas verdes de crustáceos se encuentran al lado de las coxas, que son las primeras 
partes de las patas. 


6. CRUSTÁCEOS 
Glándulas antenales, mandibulares o glándulas verdes. En camaron 


anterior del cefalotoráx, rodeando al ganglio supraesofagial y rel 
antenal.Eliminan una orina solida, básicamente en forma de cristales. 0E 1 
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My papu 
7. EQUINODERMOS ae 
Como sucede en la estrella de mar, no requiere de 
ningún órgano excretor especial, eliminan 
básicamente amoniaco. 


Nh, P'am bulacral 


Pana e 
de amoniaco en os moluscos acuáticos, y de 
ácido úrico, en los terrestres; la orina es transportada a la cavidad del manto? 


1. PECES 
a TELEÓSTEOS DE AGUA DULCE. Debido a que sus fluidos tienen una concentración de, sales 
mayor al del medio que los rodea (hipertónicos), el agua entra constantemente" por 


ósmosis al cuerpo del pez a través del epitelio branquial. Para eliminar eleceso de agua 
hay gran producción de orina y excreción de amonio por los riñones y oros solutos por las 
branquias, estos solutos son reemplazados por acción de las células, de la sal que se 
encuentran en las branquias y en menor grado por la dieta. 
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A TELEÓSIEOS MARINOS. Sus fluidos son hipotónicos con respecto al agua de mar que tiene 
mayor concentración de sales; es por esto que pierde agua por ósmosis y sales a través de 
las branquias. Sus riñones están adaptados para producir muy poca orina; presentan pocos 
corpúsculos de Malpighi que son de pequeño tamaño, 


Aa 


2. ANFIBIOS 
La mayoría de anfibios viven en agua dulce o cerca de ella por lo que producen una gran 
cantidad de orina y conservan sales, Los anfibios que viven en ambiente eco 
reducido la permeabilidad de la piel al agua, poseen grandes vejigas 
de orina diluida antes de entrar al periodo de estivación (periodo en 
metabólica muy reducida: en épocas de sequía), y esta orina la usan 
durante ese largo periodo. 
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| como depósito de agua, para reemplazar el agua 
que pierden a través dela piel. 


3. MAMÍFEROS 
En los mamiferos los riñones hacen una filtración selectiva de los compuestos tóxicos de la 
sangre. Regulan la cantidad de sales del organismo, Los riñones junto a los órganos 
analizadores de la orina forman el aparato urinario. 
Proceso de excreción y Sustancias que exeretan. 
Las sustancias que se deben eliminar son enormemente variadas, pero las más abundantes son 
el dióxido de carbono,y los nitrogenados que se producen por alteración de grupos amino 
resultantes del catabolismo (degradación) de las proteínas. La sustancia excretada puede ser: 
Urea. Se produce en el hígado por transformación rápida del amoníaco, resultando ser mucho 
menos tóxica y más soluble, aunque se difunde con mayor lentitud. Por esas razones puede 
acumularse en los tejidos sin causar daños y excretarse más concentrada. Es el principal 
desecho nitrogenado de los peces cartilaginosos, anfibios adultos y mamiferos. Los animales 
que excretan urea se denominan ureotélicos. 


CICLO DE LA UREA: 
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7 P BIOLOGIA Y ANATOMÍA 
Estructura del riñón y la nefrona de mamiferos 
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APARATO URINARIO HUMANO: 

COMPONENTES 

RIÑONES Y VÍAS URINARIAS. 

ANATOMÍA DEL APARATO EXCRETOR 
y ] {Riñones fi 
Cápsula fibrosa r à $ 
A Capsula de Bowman 
Zona medular] ! j | 
N 7 


7A Giomêrulo. 
Vejga de la orina À 3 


Uretra, 


1. ÓRGANOS 
Los riñones son dos órganos sólidos en forma de pallar localizados en la parte superior de la 
pared abdominal posterior por detrás del peritoneo y usualmente están rodeados de grasa, 
Cada riñón mide de 7 a 10 cm de largo por 2,5 a 4 cm de ancho, y están abastecidos con 
sangre de la arteria renal y drenada por la vena renal. La orina producida por los riñones es 
eliminada a través de los uréteres para su almacenamiento temporal en la vejiga urinaria, el 
vaciamiento de la vejiga se llama micción y está controlado por el sistema nervioso autónomo. 


Los riñones presentan dos regiones diferenciadas: 
& EXTERIOR O CORTEZA, 

Que contiene los corpúsculos de Malpighi y túbulos contorneados. 
A INTERNA O MÉDULA, 

Que contiene las asas de Henle y los túbulos colectores, 
Barns estrucras de lammédula est agrupadas en pirámides que se proye 


B_Q__ _y»>PXS>P>—5%4+4+4+++ A A 


Team Calapenshko 


EL RIÑONY LOS CÁLCULOS: 


Cálculos 
“simples” 
demasiado 
grandes 
para pasar 


partes: corpúsculo renal o de Malpighi (glomérulo + cápsula 
contorneado proximal, asa de Henle y túbulo contorneado distal. 
colector. 


CIENCIAS 
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JOLOGÍA Y ANATOMÍA 


2. FISIOLOGÍA 

Para la formación de la orina se verifican, principalmente, tres procesos: filtración, 

reabsorción y secreción. 

a FILTRACIÓN: La sangre que es transportada por la arteriola aferente llega al glomérulo, y los 
solutos del plasma atraviesan los capilares a una velocidad muy alta, Dentro del glomérulo 
se filtran los residuos metabólicos, y los nutrientes de pequeño tamaño que serán 
desechado: el paso de una cantidad de agua da lugar allí la formación de un líquido, al 
que se lo denomina filtrado glomerular. Los nefrones de ambos riñones producen por 
minuto 125 ml de filtrado, lo que hace 180 litros de filtrado al día. Esta gran velocidad de 
filtración da lugar a que toda la sangre del cuerpo se filtre unas 30 veces en 24 horas. La 
presión sanguínea es muy alta en los riñones (también en los capilares del glomérulo) esta 
diferencia de presión hace que las sustancias de la sangre se filtren a la cápsula de 
Bowman. Casi toda la sangre es filtrada: agua, sales, glucosa, aminoácidos, ácidos grasos, 
urea, etc. Sólo las células sanguíneas y las proteínas no pueden atravesar los capilares del 
glomérulo, 

A REABSORCIÓN TUBULAR: El líquido filtrado avanza por los tbulos renales, y allí algunas de 
las sustancias son reabsorbidas e incorporadas a la sangre nuevamente, Algunas de las 
sustancias que se reabsorben son el agua, el sodio, la glucosa, el fosfato, el potasio, 
aminoácidos y el calcio. El 99% del filtrado suele reabsorberse en los rúbulos originando 
de esta manera 1,5 litros de orina concentrada/día. En el túbulo contórneado proximal se 
reabsorbe 80% del filtrado, levando de regreso hacia la sángre agua, glucosa, 
«rinedios. En el blo cnorendo dial se reabsorben 1s od Nat Y a 
cambio de K+ y H+ que son excretados dependientes de la alde esto acidifica la 
orina, asimismo se absorbe el agua por acción de la vasopresina q 


¡BA _Ñ_=———— A [aeae a 
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A SECRECIÓN TUBULAR: 
Desde el plasma sanguineo hacia el espacio urinifero es transportada gran parte de las 
sustancias sanguíneas, mientras que las sustancias de desecho se producen desde los 
capilares tubulares hacia el lumen del túbulo, en la zona distal. Algunas sustancias pasan 
de la sangre al filtrado, principalmente por un mecanismo de transporte activo; ejemplos 
de estas sustancias son: creatinina, ácido úrico, iones H+, etc. 

Una vez conformado, el líquido llega al tubo recolector donde lo único que puede incorporar 

es un poco más de agua, por lo que no se lo considera una fase más de la formación, Sin 

embargo, es ese lugar en donde el liquido adquiere el nombre de orina, y es transportada 

hacia la vejiga urinaria, donde se almacenará hasta que se produzca el reflejo de orinar. 


VEJIGA Y SU RELACIÓN ANATÓMICA CON LA PROSTATA: 


PHO) 
GUNN 


God Sais 
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AONDO EDITORIALRODO 


IA - BIOLOGÍA Y ANATOMÍA 


Esta afección puede causar dolor, micción 
dificultosa, disfunción eréctil, entre orros 
sintomas. 

La enfermedad ` se desarrolla: más 
frecuentemente en individuos mayores de 
50 años. Es el segundo tipo de cáncer más- 
común en hombres: Sin embargo, muchos 
hombres que desarrollan: cáncer. de 
próstata nunca tienen sintomas, ni son 
someridos' a terapia.“ Diversos. factores, 
incluyendo la genética y la dieta, han sido 
implicados en su desarrollo, pero hasta la fecha (2005), las modalidades de prevención 
primaria conocidas son insuficientes para eliminar el riesgo de contraer la enfermedad. 
La detección se lleva a cabo principalmente por: la prueba en-sangre: del antígeno 
prostático específico; llamado PSA- (acrónimo inglés: de prostatespecificantigen) © por 
«exploración fsica' de la glándula prostática (tacto recta). Los resultados sospechosos 
típicamente dan lugar a la posterior extracción de una muestra tisular: de la próstata 
(biopsia); que es examinada en microscopio. à 

El tratamiento puede incluir cirugia, radioterapia, quimioterapia, o bien una combinación. 
de rodas, La edad y el estado de salud general del afectado, tanto como el alcance de la 
«diseminación; la apariencia de los tejidos examinados al microscopio y la respuesta del 
«cáncer al tratamiento inicial, son vitales en la determinación del resultado terapéutico. 
Debido a que el cáncer de próstata es:una enfermedad que: afecta preferentemente a 


hombres mayores, muchos de ellos morirán por otras causas antes de que el cáncer pueda 
propagarse o causar síntomas. į 

FISIOLOGIA RENAL 

Las funciones más importantes del sistema urinario, es controlar la concentración y el 


volumen sanguíneo, regular el pH de la sangre; y eliminar las sustancias tóxicas de la sangre 
manteniendo así el equilibrio interno del organismo (homeostasis). Las nefronas, para realizar 


A A 
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todos estos procesos, extraen muchas sustancias de la sangre, devuelve las necesarias al 
organismo y eliminan el resto, el cual se excreta bajo la forma de orina. 

La formación de orina, comprende tres etapas principales: filtración glomerular, reabsorción y 
secreción tubular, La primera se realiza en el corpúscalo renal, las otras dos se llevan a cabo a 
los largo del túbulo renal. 


1 


FORMACIÓN DE LA ORINA 

Los procesos que se lleran a cabo en la nefrona para la formación de orina son: - Filtración. La 
sangre que llega a la nefrona es filtrada en la cápsula de Bowman, pudiendo ser filtradas 
todas las sustancias de pequeño tamaño excepto las grandes moléculas y las células, 

La formación de la orina tiene como objetivo mantener la homeostasis, de esta manera se 
limpia el plasma sanguíneo de sustancia de desechos. 

1.1 Filtración Glomerular 


Es el proceso mediante el cual se produce la filtración de plasma, desde el glomérulo 
renal hacia la cápsula de Bowman. La sangre llega al glomérulo renal a través de la 
anteriola afereme y por la diferencia de presiones el plasma atraviesa la membrana 
endotelio — capsular y se filtra hacia la cápsula de Bowman. El filtrado glomerular 
tiene una composición semejante al plasma, con la excepción que no presenta 
proteínas, ya que son moléculas demasiado grandes para atravesar la membrana 
endotelio-capsular: El producto resultante se denomina ultrafiltado. 
a. Membrana endotelio<apsular. En una membrana semipermeable a través de la cual se 
realiza la filtración glomerular. Está constituida por tres capas: 
Capa endotelial Pertenece al capilar glomerular. Las células endoteliales están 
perforadas por muchos agujeros pequeños llamados fenestras, los cuales restringen el 
paso de los elementos formes o figurados de la sangre. Los poros tienen un diámetro 
que varía entre 70 y 90 nm, y que no solo restringen el paso de los elementos formes, 
sino que además impiden el paso de macromoléculas, cuyo diámetro real excede al 
delas fenestras (proteínas como la albúmina, o la hemoglobina). 
Membrana basal: Está constituida principalmente por un entramado de fibras 
colágenas y glucosaminoglicanos que impiden el paso de proteínas de gran tamaño. 
Presenta un espesor de alrededor de 300 nm. El glucosaminoglucano más 
importante es el heparán sulfato (rico de polianiones), lo cual impide el pasaje de 
moléculas con cargas positivas y moléculas de gran tamaño como las proteínas. 
Hola viscera de la cápsula de Bowman, Está formada por células epiteliales modificadas, 
denominadas pododicios; estas presentan muchas prolongaciones denominadas 
pedicelos, y entre ellos se encuentran unos espacios llamados hendiduras de 20-40 nm, 
por donde pasa el liquido fitrado. Las podocitos extienden sus prolongaciones alrededor 
de los capilares glomerulares que se inerdigitan con las de los podocitosa 
b. Dinámica de la filtración glomerular (presiones): el principio de la filiación, consiste en 
que el paso de líquidos y sustancias disueltas a través de uña me 
diferencia de presiones En efecto, la presión sanguinea provoca la 
componentes sanguíneos disueltos a través de las otel 
(poros) de los capilares para atravesar, luego la membrana basal. 
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Y BIOLO! 


En un varón adulto, con 70 Kg. De peso, el flujo sanguíneo por ambos riñones es de 
1200 ml/minuto, lo cual constituye el 21% del gasto cardiaco. El flujo renal es el 
que va a determinar la dinámica de la filtración glomerular, el cual para que se 
lleve a cabo es necesario una diferencia de presiones. En este proceso intervienen 
tres tipos de presiones: 
Presión hidrostática glomerular (PHG): Es la presión que ejerce la sangre en el interior 
de los capilares glomerulares. Su valor es aproximadamente 60. mmHg, Es una 
presión positiva. Porque se encuentra a favor de la filtración. 
Presión hidrostática capsular (PHC) Es la presión que ejercen las paredes de la cápsula 
y el líquido que se encuentra en el interior de la cápsula de Bowman, como 
resultado, parte del filtrado retorna al capilar. Su valor es aproximadamente 18 
mmHg. Es una presión negativa, puesto que se opone a la filtración. 
Presión ancótica o coloidosmótica (PO)- Es la presión que ejercen las proteínas en el 
interior del glomérulo renal. Las proteínas tratan de retener el agua, por lo tanto, 
están en contra de la filtración. Su valor es aproximadamente 32 mmHg. 

€.. Presión efectiva de filtrado (PEF): Es la presión que permite el paso del plasma a través 
de la membrana endotelio-capsular. Su valor es aproximadamente 10 mmHg, 


PEF=60 mmHg — (18 mmHg+32mmHg) PEF=10 mmHg 

d. Tasa de filtración glomerular: Es el volumen total del filtrado glomerular formado en 
un minuto por todos los nefrones de ambos riñones. Su valor es aproximadamente 
125 ml/minuto, lo mismo que equivale a 180 1/día. 

e. Fracción de filtración: Es el porcentaje de plasma que entra a los nefrones y que se 
convierte en filtrado glomerular, Su valor varía de 16-30%. 


Regulación de la fitración glomerular 

a. Autorregulación renal; 
Es la capacidad de los riñones para mantener una presión sanguínea y una 
filtración glomerular constantes. Es un mecanismo intrínseco, es decir que opera 
dentro de los. riñones. Además, es un sistema incorporado para compensar 
variaciones moderadas de presión arterial en cortos periodos de tiempo. La 
autorregulación renal opera por sistemas de retroalimentación negativa en las que 
interviene el aparato yuxtaglomerular. 

b. Regulación hormonal: 
Existen dos hormonas que participan en la regulación de la filtración glomerular: la 
angiotensina Il y el péptido natriurético auricular (PNA). 

£. Regulación nerviosa: am 
Los vasos sanguíneos de los riñones están inervados por 
la división simpática del sistema nervioso autónomo. Én 
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presión arterial. La renina es secretada por los siones y es necesaria para Ja 
producción de angetersin, hormona que causa un aumento en presión arterial 


12 Reabsorción Tubular 

Es el proceso mediante el cual la mayoría de los componentes filtrados pasan desde el 
túbulo renal hacia los capilares peritubulares o un vaso recto, Solo se reabsorben 
cantidades específicas de ciertas sustancias, dependiendo de las necesidades corporales 
de ese momento, La reabsorción tubular permite que el organismo retenga la mayor 
parte de sus nutrientes, realizándose todo este proceso en la porción tubular del riñón 
y en el tubo colector, Ocurre por dos mecanismos: 

4. Transporte Pasivo: Ocurre sin gasto de energía. Ejemplo: agua, úrea. 

a Transporte Activo: cuando hay gasto de energía (ATP). Ejemplo: glucosa, 

aminoácidos, Na”, K*, Ca'*, etc. 


a. Transporte pasivo 
Es el movimiento de sustancias a través de la membrana celular obedeciendo una 
gradiente de concentración, presión o carga eléctrica. Por sí mismo no se requiere 
gasto de energía (ATP) por parte de la célula. Se divide en dos tipos: 
Difusión simple, cuando la difusión de agua, gases disueltos, moléculas 
liposolubles. 
Difusión facilitada, cuando la difusión es de moléculas hidrosolubles con 
participación de las proteínas de membrana. 
La ósmosis, es un tipo de difusión es de moléculas hidrosolubles con participación 
de las proteínas de membrana. 
La ósmosis, es un tipo de difusión simple y se refiere a la difusión del agua, esto 
porque la membrana es más permeable al agua que a los solutos disueltos. 


b. Transporte activo 
Es el movimiento de sustancias a través de una membrana, generalmente, en contra de 
la gradiente de concentración y con gasto de energía (ATP). Se describen tes 


mecanismos. 
Uniporte, cuando el transporte es de un solo soluto, desde un lado a otro de la 
membrana. ARA 


Cotransporte Na" -H*. 


AAA E 
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La reabsorción tubular se realiza del siguiente modo: 

Tubo contomeado proximal: 

Reabsorbe el 65% de H,O, el 100% de glucosa y aminoácidos, Na*, K*, Cl y HCO,”. A 
este nivel se realiza la reabsorción obligatoria de H; O. 

Asa de Henle: 

Reabsorbe el 15% de H,O, También Na”, K*, CF, úrea. 

Tubo contomeado distal: 

Reabsorbe el 10% de H,O, también Na, K*, CI, y HCOy la aldosterona es una 
hormona que actúa en este segmento tubular, aumentando la reabsorción de Na* y por 
lo tanto del H,O. Además, estimula la secreción de K*.. 

Tubo colector: 

Reabsorbe el 9,3% de H,O, disminuyendo de este modo la diuresis y determinando así 
una reabsorción facultativa. 

En total, se reabsorbe el 99,3% de lo filtrado y, por tanto, el 0.7% restante formará la 
orina, en una cantidad aproximada de 1.5 litros/día. La reabsorción tubular se realiza 
a lo largo del túbulo renal, a través de las células epiteliales ubicadas en estas zonas. 


Reabsorción de Na" en el TCP 

Los iones sodio (Na*) se reabsorben en diversas porciones del túbulo renal por sistemas 
de transporte activo. Se recupera de esta manera el Na" filtrado, y conjuntamente agua, 
aniones y nutrientes. Los iones de sodio difunden pasivamente desde el líquido filtrado 
de la luz tubular mediante canales de transporte, ubicadas en el borde en cepillo de las 
células del túbulo contorneado proximal (TCP), producto del gradiente electroquímico, 
ya que el interior celular está cargado negativamente, respecto al exterior. A su vez, las 
bombas de Na*/K* ATP asa extraen Na” de forma activa de las membranas basolaterales 
en la base y los lados de la célula. Desde los espacios intersticiale, situados alrededor de 
Jas células del TCP, el Na* difunde hacia los capilares peritubulares, 

El transporte activo de Na* promueve la reabsorción de agua por ósmosis. Cada Na* 
reabsorbido aumenta la presión osmótica, primero en las células del túbulo y, 
posteriormente, en la sangre de los capilares peritubulares, así el agua se desplaza 
rápidamente. y. se restablece el equilibrio osmótico. El transporte activo de Na* 
favorece la difusión pasiva de otros solutos (K*, CF, HCO,- y úrea) que acompañan al 
Na* a los capilares peritubulares, 


Reabsorción de nutrientes en el TCP 
En condiciones normales se reabsorben en el TCP el 100% de glucosa, aminoácidos ácido 
láctico y otros metabólicos útiles filtrados. Todas estas sustancias son reabsorbidas por 
úcotransportadores de Na” (transporte activo) y salen por difusión facilitada a través de la 
membrana basolateral y, posteriormente, difunden a los capilares¿Peritubulares, Cada 
tipo de cotransportador tiene un límite superior de velocidad de ji 

Transporte máximo (Tm), medido en mg/min de manera que di 
de una de estas sustancias en la sangre es anormalmente alta, dicha 


la membrana endotelio capsular con mayor velocidad que lo normal y se superará el Tm, 


A 
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dando como resultado la eliminación de esta sustancia por la orina. El umbral renal 
(medido en mg/m), es la concentración plasmática a la que una sustancia comienza a 
eliminar en la orina debido a que se ha superado el Tm. Es el caso de los pacientes 
diabéticos, en el que la concentración de glucosa en la sangre está elevada 
(hiperglicemia), por lo que se fitra abundante glucosa a nivel del glomérulo, aparece 
entonces una alta concentración de glucosa en el TCP que no puede ser reabsorbida 
totalmente, superándose el límite de Tm y se llega a sobrepasar el umbral renal. Es ahi 
donde se elimina glucosa en la orina, que es un signo de la diabetes mellitus. Al final del 
TCP, se han reabsorbido el 100% de los nutrientes, 80 a 90% de HCO;, cerca del 65% 
del Na' y del agua, y cerca del 50% de Ct y del K* filtrados. 

Reabsorción en el asa de Henle 

La reabsorción de cationes, aniones y agua se produce en el asa de Henle, el TDC y los 
túbulos colectores. En el asa de Henle se reabsorbe cerca del 40% de K” , el 25% de 
Na* y C} , y el 15% de agua filtrado. Aquí la reabsorción de agua por ósmosis no se 
acopla a la reabsorción de solutos filtrados, esto permite al organismo producir un 
gran volumen de orina muy diluida, o un pequeño volumen de orina muy concentrada. 
De esta manera existe una regulación independiente del agua corporal total y de la 
presión osmótica de los líquidos del organismo. 

Reabsorción en el CD y en los túbulos colectores 

La regulación de la absorción de agua y sales (Na” y CI) se da en la porción final del 
TCD y en los túbulos colectores por acción de dos hormonas: la aldosterona y la 
hormona antidiurética (ADH). 

La aldosterona, secretada por la corteza de la glándula suprarrenal, produce un 
aumento de la'reabsorción de Na” y agua. En ausencia de esta hormona, no se 
reabsorbe Nat 'en los túbulos colectores, por lo que pasaría a la orina y se excreta. 
También aumentaría la excreción de agua debido a la presión osmótica creada por el 
Na' do reabsorbido. 

La ADH, sintetizada por el hipotálamo, aumenta la permeabilidad del agua delas 
células del'TCD. Cuando la concentración de agua en la sangre es baja y, por 
consiguiente, la presión osmótica está elevada, los osmorreceptores del hipotálamo 
envían una señal para el aumento de la secreción de ADH, cuyo efecto consiste en la 
estimulación de la producción de canales de agua (poros), que aumentan la 
permeabilidad al agua de las membranas apicales de las células del TCD. Como 
resultado entran más moléculas de agua en las células y luego a la sangre. En ausencia 
de ADH se pueden excretan unos 400 a 500 ml/día de orina muy concentrada. 
Roabsorción de agua 

Casi el 90% de la reabsorción del agua se produce junto a la reabsorción de solutos 
tales como sodio y glucosa. Este tipo de reabsorción de agua tiene lugar:eWel:TCP, la 
rama ascendente del asa del Henle y en la primera porción del TCD que presentan una 


permeabilidad pasiva al agua. De los 180 litros de agua que lega al T 
este tipo de reabsorción de agua extrae casi 160 litros. El agua rest abso be 
reabxorbida del filvado. a 


los túbulos colectores, pero regulado por la ADH y representa cerca del' 


Team Calapenshko 


BIOLOGÍA Y 


13 Secreción tubular 
Es un proceso inverso a la reabsorción tubular, así mientras que la reabsorción tubular 
devuelve sustancias del filtrado a la sangre, a través de la secreción tubular pasan algunas 
sustancias desde la sangre de los capilares. peritubulares hacia el tubo renal (tubo 
contomeado distal y tubo colector). Entre las sustancias secretadas se encuentran los iones 


del hidrógeno (H°), iones de potasio (K*), jones de amonio (NH”), creatinina, ácido úrico y 
algunos fármacos (penicilina, ácido paraminohipúrico). 
1a finalidad que tiene la secreción tubular es eliminar ciertas sustancias de desecho así 
como participar en el control de pH de la sangre, el mismo que debe de mantenerse dentro 
de los límites normales, esto es,7.35 745. Este valor se mantiene a pesar de que a través 
de una dieta normal se proporcionan alimentos que producen ácidos en lugar de bases, 
a Secreción de ones Hen las células de: 
Tubo contomeado proximal, rama gruesa del asa de Henle y porción proximal del tubo 
contomeado distal. Las células de los segmentos arriba mencionados secretan el 95% de 
los H' que deben ser eliminados con la orina, para realizar esto se valen de un 
mecanismo de cotransporte sodio-hidrégeno, ¿Qué significa esto? 
magine Ud. Por un momento una persona que está pintando su casa; para realizar este 
trabajo se necesita una fuente que de energía. Así, una vez obtenido la energía a través 
de los alimentos, podrá realizar el respectivo trabajo. La célula es igual, para eliminar el 
H* necesita una fuente de energia, esa energía la obtiene del ingreso de Na” a la célula. 
Esta energía o fuerza es llamada fuerza electomotiz. 
Cuando el sodio ingresa a la célula, le brinda a esta, la fuerza o energía necesaria 
para sacar al hidrógeno. Como un ion ingresa y otro sale de la célula, se dice que 
están siendo transportados en sentido contrario y a ello se le denomina cotransporte 
Na'-H* (antiporte).De esta manera, el H* es eliminado hacia la luz del nefrón y se 
evita su acumulación en el cuerpo, puesto que será eliminado con la orina. 
Porción distal del tubo contomeado distal y tubo colector. Las células de estos segmentos se 
encargan de secretar el 5% de los H* que deben se eliminados con la orina, para 
realizar esto se valen del mecanismo del hidrógeno -ATPasa (H'-ATPasa). ¿Qué 
significa esto? 
Como se sabe, para que la célula realice el trabajo de eliminar el H` a la luz del 
frenón necesita energía. Pero, esa energía la obtiene del ATP (adenosinfosfato). El 
ATP activa una proteína de la membrana celular, la cual transporta el H' del interior 
de la célula hacia la luz del nefrón. 
Igualmente, lo que observamos es que para secretar H* se necesita energía, ya sea 
que provenga del Na” (fuerza natriomotriz) o del ATP. 
b. Reabsorción de HCO» mediante secreción de H". 
Este proceso de reabsorción del HCO; filtrado se lleva a cabo en el TGP/Fáma gruesa 
del asa de Henle y porción proximal del TCD. in RIE e 
recordemos que en estas partes del nefrón, el H*. Ahora, únsivez que 
encuentra en la luz tubular se junta (reacciona) con el HCO; Godi 
formar H,CO, (ácido carbónico). Este H,CO, recién formado, GA A es 
decir, se divide en H,O y CO; (anhídrido carbónico). Este CO; penetra al interior de 
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la célula tubular y es la clave de todo proceso, ya que a una vez dentro de la célula, 
se unirá con el H,O y formará nuevamente H.CO,, el cual por ser molécula muy 
inestable se disocia en H* y HCO. 
Como se puede ver, finalmente tenemos en el interior de la célula un HCO;, que tuvo 
que llegar bajo la forma de CO,, puesto que el HCO; por sí solo no puede penetrar al 
interior de la célula por su tamaño molecular y por su carga negativa. 

e. Generación de nuevo HCOS mediante secreción de H* 
Este proceso se lleva a cabo en la. porción final del TDC y en el tubo colector. 
Recordemos que la secreción del H°, en estas porciones del nefrón, era llevada a cabo 
gracias a la participación de una bomba, la H* hacia la luz tubular con el gasto de un ATP, 
Este H* que está siendo secretado, resulta de la disociación del H,CO, en HCO; y H* 
(H1,C0,-> HCO; + H°), pero a su vez es el producto de la unión del CO, con el agua 
(CO, + H,O > H,CO,). 
El CO, que se junta con el HO, se obtiene del metabolismo de la propia célula o del 
espacio extracelular que rodea a los nefrones. Es este detalle que hace la diferencia 
con el proceso anterior, puesto que mientras en la reabsorción de HCO;, el CO, 
proviene de la luz tubular; en la generación del nuevo HCO;, el CO; proviene de la 
propia célula o del extracelular. 


Regulación de la eritropoyesis 


células mesangiales extraglomerulares (células de Polkissen) ma: 
A ara 

ósea roja, donde se acelera la formación de eritrocitos (eritropoyesis). Para Ma 

a cabo este proceso se necesita del estímulo principal llamado hipoxia, 


A A A 
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2 LAORINA 
La orina, ya explicaba anteriormente, es consecuencia o producto de la filtración, 
reabsorción y secreción tubular, Su análisis nos permite obtener importante información 
sobre el estado del organismo. 


CARACTERÍSTICAS 

Una orina normal presenta las siguientes características: 

a. Volumen: Por día en promedio se elimina de 800-1500 ml. Sin embargo, este valor es 
influenciado por diversos factores como presión arterial, concentración sanguínea, 
dieta, temperatura, diuréticos, estado mental y estado de salud general, 

a Diuresis: es el volumen urinario eliminado en 24 h, su valor oscila entre 800-1500. 
4. Poliuria; es el aumento de la diuresis por. valores superiores a 2000 ml. Ejemplo: 


diabetes insípida (disminución de ADH). 
a Anuris: Es la disminución de la diuresis por debajo de 50 ml. Ejemplo: 
glomerulonefritis aguda. 
h. Color Amarillo ámbar, pero varía con la concentración, la dieta, urobilina y algunos 
medicamentos. 


e. Olor Sui géners en caso de diabetes melts, la orina tiene un olor “dulce” o a 
manzana debido a la presencia de cuerpos cetónicos. 

d. Turbidez: Cuando es recién miccionada es trasparente, pero conforme pasa el tiempo o 
se deja reposar se vuelve turbía. 

e. ph: Varia de 4.6 — 8.0, pero puede variar con la dieta. Así, por ejemplo, dietas 
hiperproteicas (alto contenido de proteínas) acidífican la orina, mientras que dietas 
vegetarianas los alcalinizan. 

lo. Densidad: Varia de 1,003-1,0303/1ml. Y según la concentración de solutos. 

E Componentes normales: En condiciones normales no deben existir en la ori 
glucosa, eritrocitos, cuerpos cetónicos, bilirrubina, pus. 


albúmina, 
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El agua y sales minerales básicamente se transporta por el tejido vascular 
de plantas, denominado. 


3. El órganos muscular de origen mesodermico es... 
su principal función es bombear la sangre. 


4. Los conductos por donde circula la sangre se denominan: 
y pueden ser venas, arterias y capilares. 


5, El sistema circulatorio .. cuando los vasos 
sanguíneos están interconectados, por ejemplo en los vertebrados. 


6. El corazón de un anfibio presentan .. 


las auriculas o atrios y las inferiores y más grandes 


i j los riñones se 


en forma de 


9. La estructura que se encuenta en tre el riñon y la vejiga, se 
denomina... 


10. Juan carlos es un niño que se pregunta: si frecuentemente tomo más o 
menos agua dependiendo de las cirscunstancias en que me encuentro, la 

Slininaccon dela orina básicamente bont que cartes de wola 
vivo, es la que mejor se relaciona, con este hecho fisiológico: 
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PREGUNTA 1: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 2: 


Mario es un ingeniero ambiental que consulta con su buen amigo Percy, 
un biólogo especialista en temas de contaminacion por pesticidas. Percy 
plantea que un grupo de herbicidas entran a las plantas vía las paredes 
celulares y espacios intercelulares de la epidermís y la corteza; sin 
embargo, la endodermis posee una capa lignificada que obliga a todos 
los herbicidas a moverse por una vía que implica el transporte célula a. 
célula por los plasmodesmos, sin tener que pasar a través de la pared | 
celular. Si hubiese un mecanismo que hiciera posible la ausencia de la 
banda de Caspary en estas plantas, los herbicidas ingresarían al xilema. | 


A) directamente, vía apoplasto. 
B) indirectamente, vía simplasto. | 
C) primero, mediante vía apoplasto y luego, vía simplasto. 

D) primero, mediante vía simplasto y luego, vía apoplasto. | 
E) no ingresan por el xilema ni floema. 

Debido a la ausencia de la banda de Caspary en la endodermis de esas 
plantas, el agua, minerales y otras sustancias, incluyendo los herbicidas, 
pasarían directamente al xilema vía apoplasto, es decir, a través de las 
paredes celulares y espacios intercelulares, sin ningún tipo de control 
selectivo. La endodermis (con la banda de Caspary conformada 
principalmente de lignina) controla selectivamente qué compuestos son 
absorbidos o no por la planta. Por lo tanto los herbicidas, ante la ausencia 
de las bandas de Caspary no realizarían la vía del simplasto, por lo que 
continuarfan su trayectoria inicial vía apoplasto. 


a 


Don celestino Soto tiene su chacra de papas en Cusco y, cuando estaba. 
revisando las plantaciones, observó que estaban infestadas por pulgones y. 
otros parasitos y no había uma buena formación de los tubérculos. Descartó. 
que el tamaño pequeño de las papas se debiese a una carencia de 
fertilizantes, por lo que es posible que los pulgones están. 


A) consumiendo la savia elaborada que ya hacia los tubérculos. 
B) alimentándose del agua y minerales del xilema, 

©) interfiriendo con el transporte ía apoplasto. 

D) interfiriendo con el transporte vía simplasto., 

E) inhibiendo la formación del cambium vascular de los tallos. 
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PREGUNTA 3: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 4: 


SUSTENTACIÓN: 


CIENCIAS 


La mayoría de las especies de pulgones (áfidos) se alimentan del floema. 
Cuando estos áfidos insertan sus piezas bucales modificadas, o estiletes, 
dentro del tallo u hoja, los extienden hasta que sus puntas perforan un 
tubo criboso de conducción. La infestación por pulgones puede ocasionar 
que la sacarosa no llegue hasta los órganos sumideros como los 
tubérculos, ocasionando un crecimiento menor de estos. 


Los estudiantes de agronomía acaban de escuchar la clase de fisiología 
vegetal que acaba de dictar su profesor, un biólogo que palantea que 
según la teoría del “arrastre por transpiración", la pérdida de en 
el proceso de transpiración proporciona la energía necesaria que 
permite el arrastre de las moléculas hacia las hojas. 


A) dióxido de carbono B) ATP. © agua 
D) glucosa E) sales 


La pérdida de agua en el proceso de transpiración proporciona energía 
necesaria, que permite el arrastre de las moléculas de agua hacia las 


hojas, 


Maria y juan escuchan a su madre decir que su hermano menor pedro 
tiene un sonido a manera de soplo cardiaco. El médico ha señalado que 
en el corazón de pedrito la sangre retorna hacia la cámara superior del 
corazón izquierdo desde la cámara inferior: (ventrículo. izquierdo) a 
medida que esta se contrae, por lo cual se reduce la cantidad de sangre 
que fluye al resto del cuerpo, Esto significa que la válvula 


A) bicúspide no se cierra del todo. 

B) mitral está funcionando correctamente. 
C) tricúspide no funciona correctamente. 
D) aórtica no se cierra del todo. 

E) pulmonar no se cierra correctamente. 


Existen soplos cardíacos que pueden indicar una anomalía en el corazón. 
Estos soplos anormales pueden ser causados por problemas de la válvula 
mitral, conocida como regurgitación mitral, que causa que la sangre 
retorne hacia la aurícula izquierda desde el ventrículo izquierdo, a medida 
que éste se contrae. 


Boo ——————————— O p 
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PREGUNTA 5: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 6: 


'SUSTENTACIÓN: 


Pablito es un joven que esta totalmente enamorado de una señora 
mayor, y cuando se encuentra junto a ella es inevitable la ocurrencia de 
algunas reacciones físicas y químicas que le hacen sentirse bien. 
Algunas de esas recciones incluyen la liberación 


A) de norepinefrina y frecuencia cardiaca encima de las 72 veces/min. 
B) de norepinefrina y frecuencia cardiaca debajo de las 72 veces/min, 
C) de acetilcolina y frecuencia cardiaca encima de las 72 veces/mún. 
D) de serotonina y frecuencia cardiaca debajo de las 72 veces/min. 
E) simultánea de acetilcolina y norepinefrina 


Enamorarse hace que las terminaciones nerviosas del sistema nervioso 
simpático liberen una gran cantidad de sustancias químicas que 
desencadenan reacciones físicas específicas. Los niveles de estas 
sustancias, que incluyen la norepinefrina (noradrenalina), se elevan 
cuando dos personas se enamoran y es responsable del aumento de la 
frecuencia cardiaca (por encima de las 70 veces/min.) la inquietud y la 
preocupación general que van junto con la experiencia del amor. 


Em 


Los estudiantes de medicina del curso de fisiología, están analizando. 
que durante el ciclo cardiaco, que dura menos de un segundo y tiene 
cuatro fases, se presentan normalmente dos ruidos cardiacos. Ellos 
úplantena que el primer ruido ocurre cuando se 

A) cierran las válvulas bicúspide y tricúspide. 

B) abren las válvulas bicúspide y tricúspide. 

C) cierran las válvulas semilunares. 

D) abren las válvulas semilunares. 

E) cierran las válvulas semilunares y bicúspides. 

El primer ruido cardíaco es provocado por la desaceleración brusca de la 
sangre contra las válvulas mitral y tricúspide cerradas. La válvula mitral se 
cierra algo antes que la tricúspide, pero la proximidad de su cierre y la 
intensidad mucho mayor del ruido provocado por el cierre de la válvula 
mitral hace que el primer ruido suene como único. 
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PREGUNTA 7: Cundo lucho consume sus alimetnos, el sabe por el curso de biología 
que estos tienen que ser metabolizados en el hígado, eso siginifica que 
debe haber una “comunicación” entre los. intestinos y este fabuloso 
“órganos. El vaso sanguíneo que transporta nutrientes y la sangre 


E desoxigenada de los órganos digestivos hacia el hígado es la vena 
A) porta hepática. B) hepática, C) cava inferior. 
D) ifaca. E) mesentérica inferior, 


SUSTENTACIÓN: La vena porta es una vena muy voluminosa, mide de 10 - 20 mm de 
diámetro en un humano adulto; posee paredes delgadas. Su función es la 
de llevar los nutrientes y sangre desoxigenada del sistema digestivo al 
hígado para que los metabolice, 


a 


PREGUNTA 8: `- Los seres humanaos y la mayoría de vertebrados tenemos un sistema 
integrado por los riñones, vejiga y uretra; en el ser humano tienen la 
función de la osmoregulación, similares funciones que el resto de los 
vertebrados, además de la 


A) producción de metabolitos 
B) producción de hormonas. 
C) eliminación de sustancias de desecho. 
D) acción de apoyo mecánico, 
E) acción de apoyo al sistema nervioso. 


SUSTENTACIÓN: Los riñones, vejiga y uretra pertenecen al sistema excretor, encargados de 
la producción de orina mediante la cual se eliminan los desechos 
nitrogenados del metabolismo, y de la osmorregulación. 


ca 


PREGUNTA 9: Juan carlos es un joven que esta revisando el tema de Ja formación de 
orina, pues tiene un próximo examen en su escuela, el llega a la 
conclusión que durante la formación de la'orina las Sustancias! que 
pasan de la sangre al filtrado, es por ün proceso de transporte activo, 
“algunos de estos componentes son: 


A) elagua y las proteínas. 
B) la creatinina y el ácido úrico 

C) la glucosa y los fármacos 

D) los aminoácidos y los ácidos grasos. 
E) los iones de sodio y el bicarbonato 


PRL A A ere 
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SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 10: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 11: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 12: 


Algunas sustancias pasan de la sangre al filtrado principalmente: por 
transporte activo, como es el caso de la creatinina, ácido úrico, iones H+, etc. 


Juanito y su amiguito luis, tienen examen de CTA, ellos están analizando 
como se denominaría a los procesoe de eliminación del CO2, Urea/por la 
orina, en conclusión a todos los desechos metabólicos que se eliminan. 
Este proceso se denomina 


A) secreción B) excreción ©) digestión, 
D) transpiración. E) coagulación, 


Todos los procesos de eliminación o descarte de los desechos metaból 
se eliminan mediante el proceso de excreción. 


Estructuralmente el riñón presenta dos zonas: la corteza que contiene a 
y la médula formada por. 


A) el glomérulo renal — las pirámides de Malpighi y la pelvis renal. 

B) los nefrones — los tubulos contorneados. 

C) la cápsula de Bowman = los uréteres y la pelvis renal. 

D) el corpúsculo renal y el glomérulo — los túbulos contomeadas.; 

E los corpúsculos de Malpighi —el asa de Henle y los túbulos colectores. 


Estructuralmente el riñón presenta dos zonas: la corteza que contiene a 
los corpúsculos de Malpighi y la médula formada por el asa de Henle y 
los túbulos colectores, 


E) 


En el proceso de formación de orina, las. iones de Na+ y HCO3 son. 
reabsorbidos en 


D) el túbulo contorneado proximal. 
E) el asa de Henle. 


O A AAA 


'SUSTENTACIÓN: En el proceso de formación de orina, los iones de Na+ y HCO3 son. 
proximal. 


SUSTENTACIÓN: Las sustancias que demandan gasto de energía para ser eliminadas de la 
sangre son la creatinina y él ácido úrico. 


SUSTENTACIÓN: La sangre retoma al corazón a través de los ostiolos en animales 
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PREGUNTA 16: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 17: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 18: 


SUSTENTACIÓN: 


Una de las siguientes características distingue a los capilares de los 
otros vasos sanguíneos. 


A) Algunos poseen válvulas. — B) Llevan sangre desoxigenada. 


©) Llevan sangre oxigenada. 
D) Poseen lumen grande. E) Son permeables. 


Los capilares se caracterizan porque son vasos permeables. 


Estructura(s) del corazón que impiden que las válvulas cedan a la 
presión de la sangre cuando está en contracción isovolumétrica, 


A) Válvula tricúspide B) Válvula mitral 
C) Nodo senoauricular 
D) Cuerdas tendinosas. E) Fibras de Purkinje 


Las cuerdas tendinosas, ubicadas entre los músculos papilares y las 
válvulas, impiden que estas últimas se inviertan por la presión de la 


sangre. 


En el ciclo cardiaco, cuando la presión de las grandes arterias supera a 
Ja presión ventricular entonces 


A) se cierran las válvulas sigmoideas. 
B) se inicia el llenado ventricular. 

C) se reinicia el ciclo cardiaco: 

D) ocurre la eyección de la sangre. 

E) se abren las válvulas auriculoventriculares. 


Cuando la presión de las grandes arterias supera a la presión ventricular 
se cierran las válvulas sigmoideas, iniciandose la fase de relajación 
isovolumétrica. 
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PREGUNTA 19: La trombina, en el proceso de la coagulación sanguínea 


A) activa a la tromboplastina. B) actúa en presencia de calcio. 
C) requiere de vitamina K. 
D) actúa sobre el fibrinógeno. < E) actúa sobre la fibrina. 


SUSTENTACIÓN: La trombina convierte al fibrinógeno soluble en fibrina insoluble. 


PREGUNTA 20: Una de las siguientes funciones NO corresponde a la circulación 
linfática. 


A) Eliminar el exceso de líquido intersticial. 
B) Transportar grasas. 

©) Ayudar a combatir las infecciones. 

D) Sus ganglios actúan como filtros. 

E) Sintetizan los líquidos intersticiales. 


SUSTENTACIÓN: La circulación linfática transporta líquido intersticial pero no lo sintetiza: 


ca 


PREGUNTA 21: Las hidras y los celentéreos en general eliminan sus desechos 


nitrogenados mediante 
A) ósmosis. B) transporte activo. C) difusión: 3 
D) protonefridios. E) células flamigeras. 


SUSTENTACIÓN: Los celentéreos realizan excreción por difusión. 


[Exa 


PREGUNTA 22: El sistema excretor de los insectos está representado por un conjunto de: 


estructuras denominadas, i 
A) células flamigeras B) protonefridios 

©) nefridios 

D) túbulos de Malpighi E) nefrostoma 


OE AAA 
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SUSTENTACIÓN: El sistema excretor de los insectos está representado por un conjunto de 


PREGUNTA 23: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 24: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 25: 


estructuras denominadas túbulos de Malpighi 


Los peces marinos presentan las siguientes características, excepto. 


A) sus fluidos son hipotónicos.. 
B) pierden agua por ósmosis. 

C) absorben sales minerales por las branquias: 
D) sus riñones producen muy poca orina. 

E) presentan pocos corpúsculos de Malpighi. 


Los peces marinos, sus fluidos son hipotónicos con respecto al agua de 
mar donde viven y por ello pierden agua por osmosis y eliminan sales 
minerales a través de las branquias, 


E 


En la formación de la orina, las sustancias de la sangre se filtran a 
nivel de 


A) la cápsula de Bowman, 

B) el glomérulo. 

©) el túbulo contomeado proximal. 
D) el túbulo contorneado distal. 

E) el asa de Henle. 


La sangre se filtra a nivel de los glomérulos renales, 


Joaquin y su hermano mayor están en el parque de las leyendas, están 
observando que existen un grupo de animales que usualmente no se 
desplazan como otros, generalmente están quietos, el menor de ellos, 
Joaquin un niño de 9 años, piensa inclusive que podrían estar muertos, 
sin embargo su hermano mayor un estudiante de biología de la 
UNMSM, le comenta que el corazón de estos animales tienen algunas 
diferencia con respecto a nuestro corazón (el de los mamiferos), y que 
estos tienen una mezcla de sangre a nivel de unas de sus cavidades, por 
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SUSTENTACIÓN: La circulación que tienen los anfibios y algunos reptiles es doble e 


incompleta. 

La circulación doble incompleta: es cuando la sangre oxigenada 

procedente de los pulmones se junta en el corazón con la sangre no 
procedente de otras partes del cuerpo, dado que, en este tipo 
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1. La circulación y el transporte son 
necesarios en un organismo para 


A) cumplir con las diferentes etapas del 
metabolismo. 
B) mantener el equilibrio hídrico. 
©) inhibir el intercambio de materia con 
el exterior, 
D) aumentar el potencial osmótico de las 
células. 
E) energizar las membranas biológicas. 
2. En las plantas, la banda de Caspary 
permite 


A) el geotropismo positivo de la raíz. 
B) la absorción de la savia elaborada. 
©) la salida de iones por transporte 


activo. 

D) el crecimiento de los pelos 
absorbentes. 

E) que el agua ingrese por ósmosis al 
xilema. 


3. La demanda de agua que explica el 
ascenso del agua por el xilema se debe al 
mecanismo denominada 


A) fotosintesis. 
B) transpiración. 
©) respiración. 
D) ósmosis. 

E) difusión. 
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4. La teoría del “Flujo de masa” explica 


A) el transporte de los solutos orgánicos 
desde las hojas hasta las raíces de la 
planta. 

B) el ingreso de agua y sales minerales a 
las células de la raíz de la planta. 

© la diferencia de presión osmótica entre 


xilema y floema, 
D) la presión hidrostática que sufren las 
células de las hojas. 
E) la alta tasa de fotosíntesis que provoca 
la energía solar, 
5 tienen sistema 
circulatorio abierto. 
A) El perro, la concha de abanico y el 
zancudo 
B) El pulpo, la estrella de mar y la 
lombriz de tierra 
C) La tenía, la lombriz de tierra y el 
calamar 
D) La mariposa, la garrapata y el 
camarón 


E) El hombre, la vaca y el venado 


& Poseen un sistema circulatorio donde la 
sangre se moviliza más rápido y con 
presión alta. 


A) Escorpiones 
B) Cangrejos 
C) Escarabajos. 
D) Arañas 

E) Reptiles 
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7, En el ciclo cardiaco, la segunda fase se 
denomina 


A) contracción isovolumétrica. 
B) llenado ventricular. 

C) eyección. 

D) relajación isovolumétrica. 
E) llenado auricular, 


8. El segundo ruido cardiaco se ocasiona por 
delas válvulas 


A) la apertura — mitrales. 

B) el cierre — semilunares. 
©) el cierre = bicúspide, 

D) la contracción — tricúspide. 
E) la apertura — sigmoideas, 


9. La ruptura de un vaso sanguíneo es 
contrarrestada por el organismo mediante 


A) la liberación de protrombina. 

B) la disminución © de la presión 
sanguinea. 

©) la producción espontánea de fibrina. 

D) la formación de coágulos. 

E) la liberación de iones. de Ca++ 


10. Los desechos metabólicos se eliminan 
mediante el proceso de 


A) excreción. B) circulación. 
C) digestión. 
D) transpiración. — E) coagulación. 


11. Relacione las columnas: 
1. Peces A. 2 auriculas, 1 ventriculo. 
2. Aves B. 1 aurícula, 1 ventriculo. 
3. Anfibios C. 2 aurículas, 2 ventrículos. 


A) 1B; 2A;3C. B) 1A; 2C; 3B. 
©) 1C; 2A; 3B. 
D) 1C: 2B; 3A E) 18; 2C; 3A 
12 En los- animales — homotermos, la 


«circulación es: 


A) Simple e incompleta 
B) Doble e incompleta 
C) Simple y completa 
D) Simple y abierta 

E) Doble y completa 


13. La viscosidad de la sangre se debe a la 
presencia de: 


A) Protombina B) Fibrinógeno 
©) Albúmina 
D) Heparina E) Globulinas 


14, Se caracterizan por presentar sistema 
circulatorio cerrado: 


A) Anfineuros 
B) Cefalópodos 
C) Gasterópodos 
D) Escafodos 

E) Pelecípodos 


15. Presentan corazón con dos auriculas y un 
ventrículo: 


A) Rotíferos. 


B) Mamiferos 


oxigenada: 
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A) Arteria coronaria 
B) Arteria pulmonar 
©) Aneria aorta 

D) Arteria superior 

E) Arteria cava inferior 


17. El Nodo de Morgagni controla los 
movimientos valvulares en: 


A) Tricúspide 

B) Bicúspide 

C) Sigmoidea aórtica 
D) Sigmoidea pulmonar 
E) sistema coronario 


18. Ingresan cuatro venas pulmonares hacia 
la aurícula izquierda, mientras que las 
venas que llegan a la auricula derecha en 


D)6 
E) No se forman venas 


19. La perforación ubicada en el Septum 
interauricular , posterior al nacimiento 
forman la (el): 


A) Válvula sígmoidea 
B) Fosa oval 

€) Cardias 

D) Músculo papilar 

E) Seno artero -coronario 


20. La circulación menor mueve un volumen 
sanguíneo des 


A) 120 ml B) 5040 ml 
C) 4200 ml 
D) 3300 ml E) 2700 ml 


21. El inico de la circulación coronaria se 
produce a nivel de la: 


A) Artería aorta B) Arteria pulmonar 
©) Arteria celiaca 
D) Vena cava E) Vena pulmonar 


22 Las arterias son vasos sanguíneos que 
nacen en el corazón especificamente en el 
(as): 


A) Ventrículo izquierdo 
B) Ventrículo derecho 
© Aurículas 

D) ayb 

E) aye 


23. El cierre de las válvulas sigmoideas 
produce el segundo ruido cardiaco, en el 
ciclo cardíaco se da al inicio de la fase de: 


A) Relajación isovolumétrica. 
B) Eyección 

C) Contracción isovolumétrica 
D) Lenado auricular 

E) Llenado ventricular 


24. El pulso arterial se produce por una onda 
de sangre durante el (la): 


A) Llenado 30) 


Ze] 


B) a] 
©) Eyección ventril: 
D) citó 
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25 El nodo de Keith Flack produce 
ramificaciones nerviosas que facilitan el 
control nervioso auricular, excepto: 


A) Haz de His B) Thorel 
©) Bachman 
D) Wenckebach  E)eyd 


26. El gasto cardiaco se determina por el 
producto entre la frecuencia cardiaca con 
el volumen sistólico, siendo el primero: 


A)80lat/min B) 75 lat/min 
C) 72 lat./min 
D) 68 lat/min E) 65 lat/min 


27. La fibra nerviosa que se desprende del 
nodo sinusal, ubicada de posición 
posterior izquierda: 
A) Purkinge B) Bachman 

C) Haz de His 

D) Wenckebach E) Thorel 

28. Envia el impulso nervioso hacia lo más 
profundo en los músculos papilares de los 


ventrículos: 

A) Thorel B) Fibras de Purkinge 
C) Wenckebach 

D) Haz de his E) Bachman 


29, La circulación coronaria regresa su 
contenido hacia el la): 


A) Ventrículo izquierdo 
B) Auricula derecha 

©) Auricula izquierda 
D) Ventriculo derecho 
E) Areria aorta 


30. La presión minima arterial depende de la 
resistencia vascular, siendo en promedio: 


A) 70 mmHg B) 80 mmHg 
©) 100 mmHg 
D) 120 mmHg. E) 140 mmHg. 


31. La dilatación arterial se denomina: 


A) artritis B) Arterioesclerosís 
C) Flebitis 
D) Aneurisma E) Trombosis 


32 El término “vaso vasorum” hace referencia 
a los vasos sanguíneos de los vasos 
sanguíneos ubicados en: 


A) Túnica íntima 
B) Túnica media 
C) Túnica externa 
D) Pericardio 

E) Mesenterio 


33. La inflamación de una vena se denomina: 


A) Aneurisma 
B) Várice 
©) Venitis 
D) Flebitis 
E) Trombosis 


34, El débito cardiaco, es decir la eyección 
ventricular determina la presión arterial 
máxima: 
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35. La elevación del pulso se denomina: 


A) Arritmia B) Bradisfigmia 
C) Taquifigmia 
Dayb Ejaye 


36. Es el neurotransmisor que estimula la 
bradicardia 
A) Dopamina B) Aceticolina 

C) Noradrenalina 

D) Renina E) aldosterona 

37. Son animales que presentan circulación 
abierta con presencia de hemolinfa 


A) cocodrilo, rana 
B) pez, sapo 

C) caracol, acaro 

D) zorro, perro 

E) medusa, esponja de mar 


38. Es el conducto vascular que transporta 
sangre en dirección del corazón 
denominada circulación centripeta: 


A) Capilares 

B) Arteriolas 

C) Venas 

D) Aterias 

E) Capilar sinusoidal 


39, El capilar se encuentra formado por 
células del tipo: 


A) Epitelial simple plano 

B) Epitelial cilindrico modificado 

©) Poliestratificado no queratinizado 
D) ayb 

E) aye 
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40. Los puntos de unión arteriolas:Vénulas 
forman: 


A) Fenestras 

B) Capilar sinusoidal 
C) Puente preferencial 
D) Vasos vasorum 

E) Endotelio 


41. La inflamación patológica de una arteria 
se denomina: 


A) Flebitis 
B) Venitis 
©) Vasitis 
D) Arteroesclerosis. 
ED Arteritis 


42 La inflamación patológica de una vena se 
denomina: 


A) Flebitis B) Venitis 
C) Vasitis 
D) Arteritis E) Arteroesclerosis 


42. La regulación de la presión arterial a 
través del sistema humoral se desarrolla 
por acción de la (el): 


A) Epinefrina B) Aceticolina 
C) Renina 
D) Nervio vago E) Noradrenalina 


44. Los valores máximos aceptados en la 


presión arterial (adulso Moral) son: 
A) 120/70 

© 120/50 j 
D) 140/90 y 
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46, La circulación mayor mueve 3 300 ml de 
sangre en un tiempo promedio de: 


A) 23 segundos. 
C) 0.8 segundos 
D) 8 segundos 


B) 60 segundos 
E) 37 segundos 


46. Son los nodos nerviosos muy sensibles a 
los cambios vasculares arteriales: 


A) Barorteceptores 
B) Quimiorreceptores 
C) Termorreceptores 
D) Sonorreceptores 
E) Ganglios 


47. En la presión arterial, la presión mínima o 
diastólica es: 


A) Eyección ventricular 
B) Dilatación vascular 
C) Resistencia vascular 
D) Eyección auricular 
E) Volumen sanguíneo 


48, Es un neurotransmisor parasimpático: 


A) Epinefrina B) Adrenalina 
C) Endorfina 
D) Aceticolina E) Dopamina 


JENCIAS 


49. EL es 
cantidad de sangre que los ventrículos 
impulsan cada minuto. 
El se modifica al 


cambiar el volumen que se expulsa en 
cada latido (volumen de eyección ó 
volumen sistólico), ó al cambiar la 
frecuencia cardíaca, El corazón cubre un 
amplio rango de demandas de flujo 
sanguíneo, en conclusión nos referimos al 
producto entre frecuencia cardiaca y 
volumen sistólico se denomina, 


A) Presión arterial 
B) Circulación 
C) Débito cardiaco 
D) Ritmo cardiaco 
E) Pulso 


50. Los capilares, tienen 
poros, en sus paredes de 60 a 80 micras 
de díametro que están cubiertos por un 
diafragma de poro. Estos capilares se 
encuentran en páncreas, intestino y 
glándulas endocrinas. Los poros de los 


capilares, están cubiertos 
por un diafragma ultradelgado. 
A) Ósculos B) Ostiolos 
C) Fenestradas 
D) Estomas. E) Hipostomas 
d fanai 


(Y 
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OBJETIVOS. > 
a Conoce as caraterísics de las moléculas que funcionan como inrermediarios en Tas 
coordinaciones químicas. 
Reconocer la naturaleza química de las hormonas 
Diferenciar las principlaes glándulas endocrinas y su rol en la homeostasis. 
Interpretar la acción de los distintos efectos hormonales en el ser humano. . aner 
Conocer las principales patologias por defiencia o exceso de producción hormonal `= 


INTRODUCCIÓN 

La coordinación química u hormonal se lleva a cabo gracias al sistema endocrino, La acción de 
control se basa en la producción de determinadas sustancias que son transportadas a través del 
torrente sanguíneo a todo el organismo y que ejercen una acción determinada en un lugar 
diferente del de su producción. 

Por lo tanto, la coordinación e integración de todos los sistemas de los seres vivos, así. como el 
mantenimiento de la constancia del medio interno, no solo depende de la acción del sistema 
nervioso sino también de unos reguladores químicos llamados hormonas. Esta se encarga de 
regular las funciones del organismo como crecimiento, metabolismo, reproducción, conducta, etc, 
El sistema endocrino (SE) y el sistema nervioso (SN) interactúan de manera dinámica con el fin 
de mantener el equilibrio del medio interno. 


El Sistema Endocrino es el conjunto de órganos y tejidos del organismo que liberan un tipo de 
sustancias llamado hormonas. Los órganos endocrinos también se denominan glándulas sin 
conducto o glándulas endocrinas, debido a que sus secreciones se liberan directamente en el 
torrente sanguíneo, mientras que las glándulas exocrinas liberan sus secreciones, sobre la 
superficie interna o externa de los tejidos cutáneos, la mucosa del estómago o'el revestimiento de 
los conductos pancreáticos. Las hormonas secretadas por las glándulas inas regulan el 
A IS E LIRI A 
del organismo. La coordinación de la actividad del organismo la realiza. el sistema 

conjuntamente con el sistema nervioso. 
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1. LAS GLÁNDULAS ENDOCRINAS 


Se encargan de secretar hormonas, no tienen conducto hacia el exterior y las hormonas pasan 
directamente a la sangre. La mayoría de glándulas endocrinas trabajan bajo la influencia de 
una glándula maestra, la pituitaria o hipófisis. 

El hipotálamo, porción del cerebro de donde deriva la hipófisis, secreta una hormona 
antidiurética (que controla la excreción de agua) denominada vasopresina, que circula y se 
almacena en el lóbulo posterior de la hipófisis. La vasopresina controla la cantidad de agua 
excretada por los riñones e incrementa la presión sanguínea. El lóbulo posterior de la hipófisis 
también almacena una hormona fabricada por el hipotálamo llamada oxitocina. Esta hormona 
estimula las contracciones musculares, en especial del útero y la excreción de leche por las glándulas 
mamarias. El hipotálamo controla las funciones de la pituitaria y actúa como el puente entre 
el Sistema Nervioso y Sistema Endocríno. 

La secreción de tres de las hormonas de la hipófisis anterior está sujeta a control hipotalámico 
por los factores liberadores: la secreción de tirotropina está estimulada por el factor liberador 
de tirotropina (TRF), y la de hormona luteinizante, por la hormona liberadora de hormona 
luteinizante (LHRH). La dopamina elaborada por el hipotálamo suele inhibir la liberación de 
prolactina por la hipófisis anterior. Además, la liberación de la hormona de crecimiento se 
inhibe por la somatostatina, sintetizada también en el páncreas. Esto significa que el cerebro 
también funciona como una glándula. 


Tio Tone, py GLÂNDULA PITUITARIA 
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El sistema endocrino es esencial para importantes funciones del organismo: 

> Mantenimiento de la homeostasis: por ejemplo, la glicemia se mantiene en rasgos 
independientemente de la ingesta de alimentos, gracias a la estrecha acción de las 
hormonas insulina y glucagón. 

> Respuesta a circunstancias externas: así la adrenalina permite la inmediata disponibilidad de 
energía. 

> Ejecución de diferentes programas fisiológicos cíclicos y de desarrollo: como la 
maduración, diferenciación sexual, la menstruación y el embarazo, que son controlados 
por las hormonas sexuales. 


2. HORMONAS 


EI término de hormona proviene de un vocablo griego, Hormao, que significa excitar o estimular, 
de ahí que la característica fundamental de las hormonas sea la de estimular a otras estructuras u 
órganos, 

Una hormona es un compuesto químico, que producida por las glándulas endocrinas, actúa a 
concentraciones muy bajas. Gracias a su acción contribuyen a regular las funciones orgánicas y 
metabólicas. 

Las estructuras u órganos sobre los que acrúa se denominan órganos diana. Algunas hormonas 
actúan sobre un tipo celular en exclusiva, mientras otras tienen efecto sobre distintos tipos 
celulares y estructuras diana. Básicamente las hormonas tienen las siguientes funciones: Regulan la 
actividad de un órgano determinado, yon efectivas en pequeñas cantidades y actúan en órganos 
especificos llamados «Órgano blanco u órgano diana». 

NATURALEZA QUÍMICA DE LAS HORMONAS MÁS COMUNES 

> Aminas (derivados de aa): adrenalina, noradrenalina y tiroxina. 

> Oligopéptidos: oxitocina, antidiurética y glucagon. 

> Proteinas: prolactina, FSH; LH, TSH, ACTH, SH, timosina e insulina, 

> Esteroides (derivados de colesterol): estrógeno, progesterona, testosterona y aldosterona. 
NATURALEZA DELA ACCIÓN HORMONAL 

El mecanismo más común de control hormonal se denomina retroalimentación o mecanismo 
feedback. El mecanismo de retroalimentación consiste en que una hormona a estimula la 
producción de una hormona b, al ser liberada a la sangre y actuar sobre las células diana de una 
glándula endocrina. A su vez la hormona b es capaz de actuar sobre la glándula que ha producido 
la hormona a de la siguiente forma: 

En unos casos, el exceso de hormona b estimula la producción y por tanto el aur:nento de hormona 
a. Se habla de retroalimentación positiva. En este caso se obtiene un efecto de ampliación. 

En la mayoría de los casos, el exceso de hormona b, inhibe o frena la producción de hormona a. 
También ocurre que los niveles bajos de hormona b estimulan la producción de hormona a. Se 


habla de retroalimentación negativa. DNA! 
Las hormonas son transortadas por la sangre a los tejidos, pero sólo son 
a e o 
especifico tienen formas moleculares complementarias. pieza 
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CIENCIAS 


Cuando el complejo hormona-receptor (H-R) se encuentra en la membrana, induce la producción 
de una sustancia llamada segundo mensajero (AMPc) que tiene un efecto específico dentro de la 
célula; por ejemplo la síntesis de proteinas, la activación de enzimas,erc. Otro mecanismo involucra 
receptores intracelulares, cuando la hormona ingresa a la célula blanco se forma el complejo H-R. 
que activa ciertos genes para síntesis de proteínas específicas (enzimas), las que modifican la 
función de la célula, 

Las principales glándulas endocrinas en el hombre, analizadas en el texto son: el complejo 
hipotálamo-hipófiss, las glándulas tiroides y paratirvides, el páncreas, los órganos. sexuales 
(ovarios en las mujeres y testículos en el hombre) y las glándulas suprarrenales, Otros órganos que 
secretan hormonas son la glándula pineal y el timo. 


GLÁNDULAS 

1. CUERPO PINEAL 
Situado en la cara posterior del rálamo, secreta el aminoácido modificado llamado melatonina; 
modulada por la luz interviene en importantes funciones como la de regular los ciclos 
reproductores estacionales (ciclos circadianos) del hombre y los animales, el sueño, la vigilia, 
pueden regular el inicio de la pubertad y la adaptación a las estaciones. Estimula la actividad 
inmunológica y previene las enfermedades cardíacas y degenerativas. Alivia y protege de los 
efectos negativos del estrés. 

2, mmo 
Voluminoso en la infancia, involuciona después de la pubertad. Produce la hormona de 
naturaleza proteica denominada timosina, la cual estimula la maduración de células del 
sistema inmune. Es la zona de maduración de los linfocitos T. 

3, GUÁNDULA PITUITARIA 
La Hipófisis es una pequeña glándula, pesa de 0,5 a 0,8 g; situada en la base del cráneo a 
nivel de la silla turca (hueso esfenoidal). Está conectada con el Hipotálamo a través de una 
estructura o tallo denominada tallo infundibular o tallo hipotálamo-hipofisario. 
Esta glándula consta' de dos partes bien diferenciadas: hipófisis anterior o adenohipófisis e 
hipófisis posterior o neurohipófisis. 
Ambas glándulas intervienen en el control de la secreción hormonal de múltiples glándulas 
periféricas, a saber: tiroides, suprarrenales, y gónadas masculinas (testículos) y femeninas (ovarios). 
La hipófisis anterior está conectada con el hipotálamo mediante una red capilar llamado 
sistema portal, que lleva sangre desde el hipotálamo hasta la hipófisis e incluso a la inversa. A 
través de esta red se ejerce entre ambas glándulas el control descrito como retroalimentación. 
La adenohipófisis o lóbulo anterior está constituido por la parsdistalis, parstuberalis, (porción 
del tallo pituitario) y la pars intermedia, que es rudimentaria en el hombre. aai 
La neurohipófisis está constituida por el lóbulo posterior y el tallo ini jén 
forma parte del tallo pituitario. El tallo pituitario es importante por dos - 
> Contiene los axones de las neuronas procedentes del encéfalo que 

supraópticos y paraventriculares del hipotálamo. Estos axones transp 
úneurohipotalámicas reguladoras y terminan en el lóbulo posterior. 
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> El tallo pituitario contiene también el sistema portal vascular a través del cual varias 
hormonas hipotalámicas reguladoras son transportadas al lóbulo anterior. 
La adenohipófisis produce seis hormonas: 
> Hormona del crecimiento (SH): Promueve el crecimiento del esqueleto y los músculos 
controla la síntesis de proteínas, 
Hormona estimulante de la tiroides (TSH): Estimula la producción de tiroxina por la glándula 
tiroides. 
Hormona adrenocorticotrópica (ACTH): Estimula la producción de hormonas, por la corteza 
adrenal (especialmente glucocorticoides). 
Hormona folículo estimulante (FSH): Estimula el desarrollo de folículos ováricos y la 
producción de espermatozoides, 
Hormona luteinizante (LH): Determina la ovulación, la producción de testosterona por las 
células de Leydig y de la progesterona por el cuerpo hteo, 
Prolactina (PRL): Estimula la producción de leche en la etapa final de la gestación. 
neurohípófisis almacena dos hormonas producidas por las células métirosecretoras del 
hipotálamo: ym 
HORMONAS DE LA NEUROMIPÓFISIS El 
En realidad ambas hormonas (ADH y oxitocina) se producen en los núcleos supraópticos y 
paraventriculares del hipotálamo y viajan a través de los axones de lás neuronas secretoras 
hasta almacenarse en a neurohipófisis, desde donde son liberadas a la sangre. 


A E 
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A CIENCIAS 

REGULACIÓN DE LA PRODUCCIÓN DE OXITOCINA 

En el caso de la mujer lactante, la regulación de la producción de oxitocina se produce por 

estímulos de succión del pezón mamario, que a su vez desencadena por vía nerviosa la 

liberación de oxitocina, Esta hormona produce la contracción de las células mioepiteliales de 

la mama y la bajada de la leche. 

En el caso de la mujer gestante, al final del embarazo, la presión del feto sobre el cuello 

uterino desencadena un reflejo nervioso que da lugar a la liberación de oxitocina que aumenta 

la contracción del músculo uterino y la expulsión del feto en el momento del parto. 

REGULACIÓN DE LA PRODUCCIÓN DEADH 

Se debe a la presencia de dos tipos de receptores específicos 

> Osmorreceptores (receptores de concentración). Están situados en el hipotálamo y detectan los 
cambios de concentración de los líquidos extracelulares. Si se produce un aumento de la 
concentración de estos líquidos por encima de lo normal los osmorreceptores son 
estimulados y se desencadena la producción de ADH, que retiene agua para corregir ese 
aumento. 
Receptores de volumen: Situados en la aurícula izquierda, aorta y carótidas, detectan los 
cambios de volumen (presión arterial) sanguíneo e informan al hipotálamo a través del 
sistema nervioso. Los descensos de presión arterial estimulan la producción de ADH, 
mientras que los aumentos disminuyen su secreción, ahorrando agua en el primero de los 
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A. GLÁNDULA TIROIDES 


Es una glándula bilobulada situada en el 
cuello. Las hormonas tiroideas, la tiroxina 
y la triyodotironima aumentan el consumo 
de oxigeno y estimulan la tasa de 
actividad metabólica, regulan el 
crecimiento y la maduración de los tejidos 
del organismo y actúan sobre el estado de 
alerta físico y mental. El tiroides también 
secreta una hormona denominada 
calcitonina, que disminuye los niveles de 
calcio en la sangre e inhibe su reabsorción ósea. Se encuentra cerca a la laringe, esta glándula 
produce la hormona tiroxina que estimula el crecimiento en mamíferos jóvenes y controla la 
velocidad del metabolismo, La exposición a un frío severo, el estrés emocional y el hambre 
estimulan la secreción de la hormona. Las anormalidades que se presentan por alteración en 

Jn secreción de tiroxina son: 

a: Hipotiroidismo. Disminución en la actividad de la tiroides, 

4 Cretinismo. Caracteriza por un déficit permanente en el desarrollo físico y psíquico y va 
acompañada de deformidades del cuerpo y retraso de la inteligencia; es debida a la falta o 
la destrucción de la glándula tiroides durante la etapa fetal. Ocasiona retardo físico y 
mental en mamíferos inmaduros, 

4 Mixedema, Se presenta en adultos con pereza mental y fisica, diminución del metabolismo 
y obesidad. 

a Bocio. Origina una prominencia o un aumento de tamaño de la parte anterior e inferior del 
cuello. Este crecimiento exagerado de la glándula es resultado de la hipoactividad. 

a Hiperiroldismo. Aumento en la actividad de la tiroides, se presenta con nerviosismo, 
hiperactividad, irritabilidad, aumento en el metabolismo, frecuencia cardíaca, frecuencia 
respiratoria, temperatura, pérdida de masa corporal y generalmente está acompañada de 
exoftalmía (llamado de forma vulgar ojos saltones) es la protrusión anormal de uno o 
ambos ojos. 


GLÁNDULA PARATIROIDES 

La glándula paratiroides tiene forma de lenteja, con medidas aproximadas de 5x2x3 mm y un 
peso de 30 mg cada una. Su color es variable entre tonos amarillos, rojizos o marronáceos y 
tiene consistencia blanda. Las glándulas paratiroideas inferiores se encuentran en estrecha 
relación con la arteria tiroidea inferior y el nervio laríngeo recurrente. Por otro lado las 
glándulas superiores están en relación con la arteria tiroidea superior. Está irrigada por 
arterias voluminosas, con respecto a su tamaño, por lo que ante procesos 
con mucha facilidad. La paratiroides superior recibe una rama arterial 
tiroidea superior, y la paratiroides inferior de la arteria tiroidea inferior. ™ 
están rodeadas de una cápsula y están formadas por tres tipos de: 
principales encargadas de la producción de hormona paratiroidea (PTH), is y 
las células acuosas de las que se desconoce su función. Estas glándulas son 4 pequeños 
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cuerpos ovales embebidos en la parte posterior de la glándula tiroides. Producen la hormona 
parathormona que mantiene el nivel de Ca** sanguíneo, a una concentración suficientemente 
alta como para permitir el normal funcionamiento de la actividad nerviosa y muscular. La 
parathormona eleva el nivel de Ca** en la sangre de tres maneras: 

“4. Aumenta la tasa de absorción de Ca”* del intestino. 

& Aumenta la tasa de reabsorción de Ca** por los riñones a expensas de los iones fosfato. 

& Promueve la liberación de las reservas de Ca** de los huesos. 

La parathormona es un péptido que trabaja de manera antagónica a la calcitonina (producida 
por la tiroides), que reduce los niveles de Calcio en sangre. 

La baja producción de hormona paratiroidea conduce a desórdenes nerviosos y a la 
contracción incontrolable de los músculos, conocido como tetania. 


6. GLÁNDULAS SUPRARRENALES 
Cada glándula suprarrenal está 
formada por una zona intema TE 
denominada médula y una zona 
externa que recibe el nombre de 
corteza, Las dos glándulas se 
localizan sobre los riñones. La 
médula suprarrenal produce 
adrenalina, lamada también 
epinefrina, y noradrenalina, que 
afecta a un gran número de d 
funciones del organismo. Estas. | 
sustancias estimulan la actividad | 
del corazón, aumentan la tensión arterial, y actúan sobre la contracción y dilatación de los 
vasos sanguíneos y la musculatura. La adrenalina eleva los niveles de glucosa en sangre 
(glucemia), Todas estas acciones ayudan al organismo a enfrentarse a situaciones de urgencia 
de forma más eficaz. La corteza suprarrenal elabora un grupo de hormonas denominadas 
glucocorticoides, que incluyen la corticosterona y el cortisol, y los mineralocorticoides, que 
incluyen la aldosterona y otras sustancias hormonales esenciales para el mantenimiento de la 
vida y la adaptación al estrés. Las secreciones suprarrenales regulan el equilibrio de agua y sal 
del organismo, influyen sobre la tensión arterial, actúan sobre el sistema linfático y sobre los 
mecanismos del sistema inmunológico, asimismo, regulan el metabolismo de los glúcidos y de 
las proteínas. Además, las glándulas suprarrenales también producen pequeñas cantidades de 
hormonas masculinas y femeninas.. 
CORTEZA. 
A 


metabolismo, función renal, balance de sal y presión sanguínea. Te 

producidas son esteroides formadas a partir del colesterol, se llaman 

agrupar en: 

A. Glucocorticoides: Involucrados en el metabolismo de la glucosa, el 
producido en respuesta al estrés: shock, dolor fisico y emocional, frío. 
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BIOLOGÍA Y ANATOMÍA 


ete. Esta hormona combate el estrés aumentando la concentración de glucosa en sangre y 
la velocidad de formación de glucógeno en el hígado, 

4 Mineralocorticoldes: Involucrados en el metabolismo mineral; este grupo de hormonas 
incluye la aldosterona, que repula la retención de agua controlando la distribución de 
Na+, y otros minerales en los tejidos. La aldosterona incrementa la reabsorción de Na+ y 
Cl- en los riñones a expensas de los iones K+ que son perdidos en la orin 

MÉDULA. 

Sus hormonas preparan al organismo para la acción: luchar o huir ante el enemigo o una 

situación de estrés. La hormona más importante producida es la adrenalina, cuyos efectos son: 

dilatación de los bronquios, mayor frecuencia cardíaca, aumento de la atención: mental, 
dilatación de las pupilas, etc. 


PÁNCREAS 

El páncreas endocrino está conformado por células endocrinas especializadas que están 
organizadas en islotes pancreáticos o islotes de Langerhans. Cada islote posee una fina rèd 
capilar y está encapsulado por colágeno, Un páncreas adulto contiene cerca de un millón de 
islotes. Este número de islotes oscila entre 250 000 y 1 750 000; su diámetro aproximado es. 
de 150 jm, y son más numerosos hacia la cola del páncreas, aunque se encuentran 
distribuidos por todo el órgano. En el páncreas humano representan de 1 a 2% de su peso 
están diseminados en todo el órgano; pero, más concentrados en la cola del mismo, Los islotes 
son cúmulos muy vascularizados constituidos por diferentes tipos celulares: 
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Las células alfa producen la hormona glucagón, mientras que las células beta secretan la 
hormona insulina; ambas actúan de manera antagónica. El glucagón estimula la 
glucogenólisis, (degradación del glucógeno a glucosa). La insulina inicia la glucogénesis, 
conversión de la glucosa a glucógeno. 

El nivel normal de glucosa es de 90 mg en 100 cm cúbicos de sangre, valor que debe 
mantenerse constante. Algunas horas después de la ingesta de los alimentos, la glucosa es 
absorbida por los intestinos y llevada por la vena porta hepática al hígado. El hígado 
almacena la glucosa estimulado por la insulina; normalmente existe una reserva de 8-10g % 
respecto al peso húmedo del tejido hepático de glucógeno hepático suficiente para abastecer 
de glucosa al organismo por 12 horas. Entre comidas, el nivel de glucosa sanguínea disminuye 
por debajo de lo normal y el hígado reconvierte parte de su almacén de glucógeno a glucosa, 
esto es, promovido por el glucagón. 


La insulina es una hormona 
principal que regula el 
metabolismo de secretada 
por las *-células de los islotes 
de Langerhans del páncreas. 
La principal función de la 
insulina es contrarrestar la 
acción concertada de varias 
hormonas generadoras de 
hiperglicemia y — para 
mantener bajos los niveles 
de glucosa en sangre. 
Además de su papel en la 
regulación metabolismo de 
la glucosa, la insulina 
estimula -la lipogénesis, 
disminuye la lipólisis, y 
aumenta el transporte de 
aminoácidos en las células, 
Debido a que hay numerosos hormonas, trastornos hiperglucémicos no tratados asociados con 
la insulina generalmente llevar a la hiperglucemía severa y acortamiento de la vida, 

La insulina también ejerce actividades típicamente asociadas con factores de crecimiento, La 
insulina es un miembro de una familia de estructuralmente y funcionalmente: similar 
moléculas que incluye la insulina-como factores de crecimiento (siglas enj DRE y IGF- 


translocación de proteínas, el crecimiento celular, la síntesis de ADN, y la, 
efectos que tiene en común con los factores de crecimiento similares a la insulina y relaxina. 
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f. Las moléculas organicas que producen las glándulas y Son transportadaspor. 
la sangre a un órgano blanco especifico, se donominan, 


2. La tiroxina es una hormona que regula el metabolismo corporal, esta se 
produce en 


3. La testosterona y los estrógenos son hormonas cruciales en el desarrollo de 
caracteres sexuales, estas hormonas se producen a nivel de 
y respectivamente, 


4. El cortisol y la adrenalina son hormonas que se elaboran a nivel de la 
glandula, 


5. La insulina y el glucagón son hormonas antogonicas que regulan los niveles 
de glucosa en la sangre, estas son elaboradas a nivel del 


6... La hormona de crecimiento y la prolactina se elaboran a nivel de la glandula 
denominada 


7. Si decimos que una hormona se dirige a su órgano blanco a través de la 
sangre, la glándula que la produce es de tipo, 


8, El páncreas tiene una porción endocrina y exocrina, por lo tanto es 
considerada una glándula 


9. El sistema nervioso coordina la homeostasis básicamente con el 
sistema, 


Team Calapenshko 


A ciencias 
PREGUNTAS RESUELTAS 
PREGUNTA 1: Doris, es una estudiante de 4to de secundaria, ella desea que las 


babanas aceleren su proceso de maduración y para ello los coloca en 
una bolsa de plástico que contiene melocotones; Elvira quiere podar el 
árbol de su jardín para que posteriormente pueda retoñar; Roberto ha 
sembrado una semilla de palta en la huerta de su tía porque quiere un | 
árbol de paltas para vender los frutos y Camila Je ha preguntado a su 
profesora de biologia, ¿por qué algunas plantas resisten a la poca | 
disponibilidad de agua? ¿Qué fitohormonas estarían involucradas en | 


Cada caso respectivamente? | 

A) Doris: etileno; Elvira: citocininas y auxinas; Roberto; giberelinas y | 
Camila: ABA 

B) Doris: auxinas; Elvira: citocininas y IAA; Roberto: ABA y Camila: 
giberelinas. y 

©) Doris: etileno; Elvira: giberelinas y IAA; Roberto; ctocininas y | 
Camila: ABA 

D) Doris: IAA; Elvira: auxinas y etileno; Roberto: giberelinas al 
Camila: ABA. 

E Dorise elevo; Elvia, ABA y TAN; Robeno: gioereiines Y Camila: | 
giberelinas | 


SUSTENTACIÓN: El etileno es una hormona gaseosa que estimula la maduración de los 
frutos. Las auxinas promueven la elongación de las células de los 
coleóptilos y en otras zonas del brote, producen respuestas fototrópicas 
del tallo y geotrópicas de la raíz. Las giberelinas estimulan la floración y 
activan la germinación de las semillas, Las citocininas se localizan a nivel 
de las yemas de los tallos y promueven su crecimiento, así como también 
retardan la senescencia vegetal. El ácido abscisico (ABA) estimula la caída 
de hojas y frutos, promueve el cierre de estomas en las épocas de sequía . 


(5583) 


PREGUNTA 2: Relacione las siguientes hormonas vegetales o fitohormonas con su 
respectiva función y luego elija la alternativa correcta. 
L Auxinas C) inhibe la senescencia vegetal 
IL Ácido abscisico €} hidrolíticas en la semilla 
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SUSTENTACIÓ! 


PREGUNTA 


PREGUNTA 4: 


BIOLOGÍA Y ANATOMÍA 


(CV ) inhibe la senescencia vegetal 

(OIN ) síntesis de enzimas hidrolíticas en la semilla 
(II ) maduración de frutos 

(1) diferenciación de xilema y floema 

(IL) cierre de estomas 


Diferentes cambios climaticos preparan, a las plantas perennes de las 
zonas templadas para el inviemno. Las hojas y los frutos pasan por un 
rápido proceso de deterioro, llamado senescencia que comprende la 
formación de una capa de abscisión. El envejecimiento ocurre por una 
reducción en los niveles de Y y tal vez, un 
aumento en las concentraciones de, Otras partes de la planta, 
como las yemas, entran en estado de latencia. El estado de latencia en 
las yemas es reforzado por las concentraciones altas de, E 


A) giberelina — citocinina - ABA — etileno 
B) IAA- citocinina = gjberelína — ABA 
C) ABA — giberelina — citocinina — auxinas 
D) auxina — citocinina = etileno — ABA 
E) auxinas — ABA — etileno = IAA 


Diversos cambios preparan a las plantas perennes de las zonas templadas 
para el invierno. Las hojas y los frutos pasan por un rápido proceso de 
deterioro, llamado senescencia que comprende la formación de una capa 
de abscisión. El envejecimiento ocurre por una reducción en los niveles de 
AUXINA y CITOCININA y tal vez, un aumento en las concentraciones de 
ETILENO otra parte de la planta como las yemas, entran en estado de 
latencia. El estado de latencia en las yemas es reforzado por las 
concentraciones altas de ÁCIDO ABSCISICO (ABA) 


Maria Alvarado es una joven adulta que se acaba de tomar un retrato, y 
no le husta dihca foto debido a que su cabello parece reseco, se aprecia 
que subió de peso y el cuello se le ve grueso. De hecho, se advierte 
también una hinchazón extraña en forma de mariposa en la cara 
anterior de su cuello, bajo la barbilla. Últimamente, maria se siente 
muy cansada y mentalmente torpe, pero piensa que todos los 
compañeros de su aula probablemente se sientan así; además, también 
siente constantemente frio. Los sintomas coresponderían a la 
enfermedad denominada —_y la glándula comprometida es la. 
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SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 5: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 6: 


fi 


A Diabetes — tiroides. B) hipodiroidismo — hipófisis 
pes irode 
D) tetania — paratiroides E) mixedema ~ tiroides 


El hipotiroidismo durante la edad adulta produce Mixedema, es característica 
de esta enfermedad la acumulación de líquido intersticial (edema), lo cual 
produce hinchazón y aspecto fofo de los tejidos faciales. Se presenta también 
frecuencia cardiaca lenta, temperatura corporal baja, sensibilidad al frio, 
cabello y piel reseca, debilidad muscular, letargia, embotamiento de las 
funciones mentales, con lo que disminuye el estado de alerta en la persona, 
Esta enfermedad afecta a casi 5 mujeres por cada varón. 


Carios es un muchacho deportista que regularmente sale a correr en horas 
de la tarde donde todavía hace mucho calor, su cuerpo está sudando 
mucho, entonces el hipotálamo detecta la sed y la deshidratación, 
a e PES 
cantidad de agua por la orina. ¿Quién es dicha hormona? 


A) Aldosterona B) HAD €) Epinefrina 
D) Oxcitocina E) ACTH 


Si disminuye la ingesta de agua o se pierde agua por transpiración, se 
incrementa la presión osmótica y ésta es detectada por osmorreceptores 
en el hipotálamo , los cuales a través de impulsos nerviosos estimulan la 
liberación de HAD (o ADH, hormona antidiurética) por la glándula 
hipófisis ; la hormona llega por la vía sanguínea hasta los túbulos del 
riñón y estimula la reabsorción de agua del filtrado , de esta manera se 
produce poca orina y más concentrada. 


Pablo es un hombre que asume esta un poco subido de peso, para ello 
empieza a tener algunos días de no ingerir ningún alimento por todo 
un dia; la hormona que se libera en estados de ayuno para elevar la 
glicemia es mientras que las hormonas suprarrenales que 
regulan los niveles de electrolitos” plasmáticos se denominan 


AEI glucagón — mineralcomicoides B) la insulina — glucocorticoides 
:C) la antidiurécica — catecolaminas 
=D) el cortisol = hipoglicemiantes E) la oxitocina — andrógenos 
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PREGUNTA 7: 


SUSTENTACIÓN: 


E BIOLOGIA Y 


Existen dos hormonas panereáticas para el control de la glicemia, estas 
son el glucagón y la insulina, hiperglicemiante e hipoglicemiante 
respectivamente. En consecuencia, en estados de ayuno, con la finalidad 
de mantener una glicemia normal , se activará y liberará el glucagón que 
elevará los niveles de glucosa sanguínea . Por otro lado, la corteza 
suprarrenal secreta hormonas según la zona histológica que presenta, Así, 
la zona glomerular secreta los mineralcorticoides, cuya función es 
controlar y mantener el equilibrio hidroelectrolítico, es decir, 
concentraciones de Na + y K + , como hormona representante de este 
grupo está la aldosterona que estimula la reabsorción de sodio en los 
túbulos renales .. Las catecolaminas son neurotransmisores que se vierten 
al torrente sanguíneo. Son un grupo de sustancias que incluyen la 
adrenalina, la noradrenalina y la dopamina, las cuales son sintetizadas a 
partir del aminoácido tirosina. 


Relacione” las siguientes hormonas con sus respectivas funciones o 
efectos en el organismo y luego marque la alternativa correcta, 


a) HAD CJ glucogénesis 

b) ACTH T) ovogénesis 

€) Melatonina C} hipercalcemiante 

d) Insulina (_) cidos circadianos 

€) parmohormona  (_ ) reabsorción de agua a 
N FSH C) estimulación de la corteza adrenal. 

A dfecab Bdbe fac O abcdef 


D) e, b,c, d, 


Bd feach 


La insulina baja los niveles de glucosa en la sangre promoviendo la glugenesis 
o formación del glucógeno. La hormona folículo estimulante (FSH) estimula 
es proceso de formación de ovocitos en el ovario (ovogénesis). La 
úparatohormona eleva los niveles de calcio (hipercalcemiante). La melatonina 
regulada por la luz, interviene regulando los cidos circadianos, La hormona 
antidiurética (HAD) estimula al tubo colector para la reabsorción de agua en 
el riñón. La hormona adrenocorticomropina estimula a la corteza adrenal de la 
glándula suprarrenal. 


= 


Teon respecto ai sistema endocrino, escriba V" si es verdadero o "F" Si 
es falso según corresponda y marque luego la respuesta correcta, 
1. La PTH aumenta la tasa de absorción de calcio a nivel intestinal y 
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promueve la liberación de calcio en los huesos.) 
IL. La testosterona, la tiroxina y la timosina Son consideradas hormonas 
del tipo'aminas. (—) 


"UL. Los órganos diana son los que liberan siempre a las hormonas. ( ) 
TV. La tetania es una afección debida a un incremento de PTH. (_.) 
'V.. La vasopresina y la «oxcitocina son «producidas en la hipófisis 


posterior. (-) 
VI. La LH en el varón estimula las células intersticiales testiculares. ( ) 
A) VEVEVE B) VFFFFF. C) FFFFFE 
D) VFFVVE E) FFFFFV 


SUSTENTACIÓN: — 1. La GH aumenta la tasa de absorción de calcio a nivel intestinal y 
promueve la liberación de calcio en los huesos (F ) 

1. La testosterona, tiroxina _, timosina son consideradas hormonas del 
tipoaminas (F) 

1l. Los órganos diana son los que liberan siempre a las hormonas ( F ) 

IV. La Tetania es una afección debida a un incremento de PTH ( F ) 

V. La vasopresina y la oxcitocina son producidas en la hipófisis posterior 
(F) 

VI. La LH en el varón estimula a las células intersticiales testiculares (V) 


Relacione las siguientes patologías endocrinas con sus respectivas, 
hormonas y Juego elija la alternativa correcta. 


L Bocio 
IL. Diabetes 


I Enanismo hipofisiario 


A1, m, 1 
D) m1, 1,1 
SUSTENTACIÓN: I. Bocio 
I. Diabetes 


II. Enanismo hipofisiario 


(J insulina 
( J Tiroxina 
(JSH 


B) u, 111, 1 


(IN) insulina 
(D Tiroxina 
am sH 


PREGUNTA 10: 
altemativa correcta. 


e EAS 


1) La melsóniza yla FSH so hormonas de natualeza oligopeptiicz, Ç), 
2) Los receptores de las hormonas peptidicas se localizan en el citoplasma. 


A | 


[+10 ELEP—————— n e 
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SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 11: 


'SUSTENTACIÓN: 


O 

3) Las clas neurosecreroras del lóbulo: posterior de la piuitaria 
sintetizan oxcitocina y vasopresina. (-) 

4) El cortisol combate el estrés sumentando la concentración de 
glucosa en la sangre. ( 

5) La glucogenólisis es promovida por la insulina. ( ) 

6) LaFSHy la LH son hormonas gonadotropicas. (- ) 


A) FERVEV. B) FFWVFV, C) VEVEVE 
D) FFFFEV E) VVEVEV 


1) La melatonina y la FSH son hormonas de naturaleza oligopeptidica (F) 

2) Los receptores de las hormonas peptídicas se localizan en el citoplasma 
e 

3) Las células neurosecretoras del lóbulo posterior de la pituitaria 
sintetizan oxcitocina y vasopresina (F) 

4) El cortisol combate el estrés aumentando la concentración de glucosa 
en la sangre (V) 

5) La glucogenólisis es promovida por la insulina (F) 

6) La FSH y la LH son hormonas gonadotropicas (V) 


‘Percy y juan carlos; son muy buenos amigos que conocen a pablo, un joven 
muy obeso, que constantemente se dirije a los servicios a miccionar y 
obviamente presenta mucha sed, el nos comenta que por las noches 
también tiene muchas ganas de miccionar y además tiene un color oscuro 
por la parte de Ja nuca y el cuello, se podría suponer que esta padeciendo 
de principios de. 


A) Cretinismo B) diabetes mellitus C) mixedema. 
D) nerviosismo E) hipertiroidismo. 


La acantosis nigricans es más común en gente joven y especialmente en 
poblaciones con altas tasas de diabetes mellitus y obesidad, En el caso de 
adolescentes y jóvenes los padres pueden decirles a sus hijos que tengan 
una mayor higiene en esas áreas; sin embargo la acantosis nigricans no 
tiene relación alguna con hábitos de higiene. 


A e 
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A todo el público en general: 


Calapenshko, 
el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 


obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHIKO | 


09 de setiembre del 2020 
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PREGUNTA 12: La neurohipófisis produce dos hormonas, una de ellas es la 
z antidiurética cuya función es: 


A) estimular la contracción del útero. 

B) propiciar el almacenamiento de las hormonas. 

C) estimular el desarrollo del foliculo ovárico. 

D) estimular la reabsorción de agua por la médula renal. 
E) estimular a producción de leche matena. 


SUSTENTACIÓN: La hormona antidiurética o HAD es una de las dos hormonas almacenadas 
por la neurohipófisis o lóbulo posterior de la hipófisis. Esta se encarga de 
propiciar la reabsorción del agua a nivel de los túbulos contorneados 
distales y túbulos colectores encontrados en la médula renal. 


| PREGUNTA 13: ¿Encuál delas alternativas se encuentran hormonas antagónicas? 


A) FSH-LH B) HAD - ACTH 
C) Prolactina - Oxcitocina 
D) Paratobormona = Calcitonina E) Insulina - Calcitonina 


|: La paratohormona (producida por la paratiroides) es un péptido que trabaja 
de manera antagónica a la Calcitonina (producida por la tiroides) , la que 
reduce los niveles de Ca++ en la sangre. La parathormona mantiene el nivel 
de Ca sanguíneo a una concentración lo suficientemente alta como. para 
permitir el normal funcionamiento de la actividad nerviosa y muscular, La 
parathormona eleva el nivel de ion Ca++ en la sangre de 3 maneras: 
1. Aumentando la tasa de reabsorción de Ca por los riñones a expensas 

de los jones fosfato. 

2. Aumentando la tasa de absorción de Ca del intestino. 
3. Promoviendo la liberación de las reservas de Ca de los huesos. 
Cabe agregar que la parathormona es un péptido que trabaja de manera 
antagónica a la calcitonina (producida por la ides) que reduce los 
niveles de Ca en sangre y que la baja producción de hormona paratiroidea 
conduce a desordenes nerviosos y a la contracción incontrolable de los 
músculos conocido como tetanía. 


PREGUNTA 14: ` Glándula que elabora la hormona que nos permite superar el stress. 


A) Ovarios y B) Páncreas C) Paratiroides 
D) Hipófisis E) Suprarrenal 
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AFONDO EDITORIAL RODO. 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 15: 


SUSTENTACIÓN: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 17: 


"BIOLOGÍA Y ANATOMÍA 
Las glándulas suprarrenales elaboran la hormona de la emoción 0 
emergencia, pues sus hormonas preparan al organismo para la acción 
como luchar, huir del enemigo o en respuesta al stress. 


c 


¿Qué órgano y qué células producen la insulina? 


A) Páncreas — Células alfa 

B) Glándula suprarrenal — Células alfa 
C) Páncreas — Células beta. 

D) Glándula suprarrenal — Células beta 
E) Páncreas - Células gamma 


El páncreas tiene una serie de punteado, denominados islotes de 
Langerhans, encargados de la secreción hormonal, secretan: 

> Células beta: productoras de insulina 

> Células alfa: productoras de glucagón 


Em 


¿Cómo se llaman las células que al salir del torrente sanguíneo toman 
el nombre de macrófagos? 


A) Monocitos B) Linfocitos C) Neutrófilos 
D) Hematies E) Eosinófilos 


Los monocitos constituyen un pequeño porcentaje de las células sanguíneas 
que; cuando se encuentran localizados en tejidos, experimentan cambios 
fisicos y morfológicos y reciben el nombre de macrófagos. 


55 


Son características del sistema inmunológico. 

A) Recordar exposiciones previas a antígenos específicos 
B) Producir inmunidad humoral a través de los linfocitos T 
C) Destruir los agentes extraños 

D) Producir inmunidad celular a través de los linfocitos B 
E) Inducir una respuesta inmune especifica 


Acde Babe bae 
D) bcd Face | 


MA E AS” 
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SUSTENTACIÓN: La capacidad de recordar (memoria inmunológica), la especificidad de la 
respuesta inmune y la capacidad de discriminar entre lo propio y lo 
extraño son características propias del sistema inmunológico. 


PREGUNTA 18: Componentes del sistema inmunológico que tienen la capacidad de' 


recordar al antígeno. 
A) Monocitos B) Linfocitos C) Macrófagos 
D) Hematies E) Anticuerpos 


SUSTENTACIÓN: Los linfocitos T y B tienen la capacidad de recordar las exposiciones al 
antígeno dotando al siste lógico de memoria. 


PREGUNTA 19: La inmunidad se consigue luego de sufrir una enfermedad 
infecciosa mientras que Ta inmunidad se desarrolla al 
recibir anticuerpos específicos elaborados en otro organismo. 

A) activa natural — pasiva artificial y 

B) pasiva natural — activa natural | 
C) activa artificial — pasiva artificial 

D) activa artificial — pasiva natural 

E) activa natural — pasiva atenuada 


SUSTENTACIÓN: Al sufrir una enfermedad infecciosa logramos un estado de inmunidad 
activa natural porque hemos formado anticuerpos contra el agente 
infeccioso causante de la enfermedad, mientras que si nos inyectan los 
anticuerpos elaborados en caballo, por ejemplo, contra venenos de ofidios, 
adquirimos una inmunidad pasiva artificial. 


PREGUNTA 20: Para defenderse de las infecciones el organismo fabrica sustancias de | 


“naturaleza denominadas 
A) esteroidea / antígenos. B) celulósica / anticuerpos. 
C) lipidica / inmunoglobulinas. 


D) glucosídica / antígenos. E) proteica / anticuerpos. Í 


AE == Eo amannan e a 
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PREGUNTA 21: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 22: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 23: 


'SUSTENTACIÓN: 


Los anticuerpos son sustancias de naturaleza proteica llamadas 
inmunoglobulinas, son producidas por células plasmáticas (linfocitos B) 
que después, maduran al exponerse ante un antígeno produciendo 
anticuerpos especificos. 


Células responsables de la inmunidad celular. 


A) Linfociros T B) Linfocitos B C) Monocitos 
D) Macrófagos E) Eosinófilos 


Los linfocitos T son las células responsables de la inmunidad celular 
encargados de la destrucción de los antígenos. 


; (En) 


El tipo de inmunidad adquirida que se logra por aplicación de 
vacunas, se denomina inmunidad. 

A) natural pasiva. `, B) artificial pasiva. C) natural por toxoides. 7 
D) natural activa. E) artificial activa. 


La inmunidad artificial activa es un tipo de inmunoprevención que se 
logra cuando el individuo no ha sufrido la enfermedad y la vacuna 
aplicada contiene los antígenos procedentes de microorganismos muertos, 
atenuados o por DNA recombinante. 


El suero anticrábico produce inmunidad. 


A) activa artificial. B) activa natural. C) pasiva artificial. 
D) pasiva natural. E) no especifica. 


Los sueros producen inmunidad pasiva porque el propio organismo no 
produce anticuerpos, y es artificial por que se inyectan anticuerpos 
producidos por otros organismos. 
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CIENCIA: 


2 B) activa natural. Speta ana 
E) pasiva natural.. 


SUSTENTACIÓN: La inmunidad es activa porque el organismo produce sus propios 
anticuerpos, y es natural porque es el resultado de una infección. 


PREGUNTA 25: TA Diabetes melies po 1 o amén conocida como diabetes juveni] 
es una enfermedad autoinmune y metabólica caracterizada por una 
destrucción selectiva de las Células beta del páncreas causando ny] 
deficiencia absoluta. de 


SUSTENTACIÓN: La insulina promueve la entrada de glucosa a las células, disminuyéndola 
en la sangre. Cuando ésta es producida en menor cantidad origina la 
Diabetes mellitus. 


twitter.com/calapenshko 
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1. Se trata de moléculas grandes, proteínas o 
polisacáridos, extrañas al organismo, que 
son reconocidas en forma específica por 
los linfocitos, generando una respuesta 
por parte de ellos, 


A) Inmunoglobulinas 
B) Anticuerpos 
©) Citoquinas 
D) Antigenos 
E) Linfoquinas 

2 La rubéola es una infección contagiosa 
leve producida por un virus del género 
Rubivirus de la familia Togaviridae. 
Afecta principalmente a niños y adultos 
jóvenes, quienes pueden protegerse 
mediante vacunación. Una sola dosis de 
vacuna confiere un nivel de inmunidad a 
largo plazo superior al: 95%; que es 
similar al que genera la infección natural; 
por lo tanto, se trata de una inmunidad 


3, A pesar de que los bebés recién nacidos 
tienen un. sistema celular inmunológico 
completo en el nacimiento y se detectan 
anticuerpos en mucosas tras el primer mes 
de vida en el 97% de la población normal, 
dicho sistema madura gradualmente 
durante el primer año de vida. Ello se 
debe fundamentalmente a una 
inmunidad. 


A) Pasiva — natural. 
B) Activa — natural. 
C) Pasiva — artificial. 
D) Activa — artificial. 
D Arifi 


Indique, cuál de las siguientes funciones 
corresponde a las auxinas: 


A) Alargamiento de las células y del tallo. 
B) Promueven la división celular. 

C) Previene la senescencia, 

D) Produce respuesta fototrópica. 

E) Maduración de los frutos. 


¿Qué componente químico inhibe la 
acción del etileno? 


A) ABA B) cO, 
©) ClNa 

D) FSH DSH 

Las estimulan la síntesis de 
enzimas — hidrolíticas en la- semi 
activando la germinación. 

A) auxinas B) citocininas 

C) giberclinas 


D) somatotropinas E) fitohormonas. 


. Hormonas vegetales que previenen la 


senescencia, evitando la formación de 
enzimas degradativas. 


A) Auxinas 
©) Citocininas 
D) Ácido Absícico E) Etileno 


B) Giberelinas 


Su principal efecto es estimular la 
maduración del fruto. 


AAA A 
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9. Es una hormona humana de estructura 
lipídica. 


A) Prolactina B) Adrenalina 
© Insulina 
D) HAD E) Cortisona 


10. La hormona luteinizante que determina la 
ovulación y la producción de 
testosterona, es producida por la glándula 


A) Pituitaria. B) Paratiroides. 
C) Tiroides. 
D) Timo. E) Suprarrenales. 


11. El cuerpo pineal secreta la hormona 
denominada, que regula 
los ciclos de sueño y vigilia. 


A) melatonina 
B) timosina: 

©) folículo estimulante 
D) luteinizante 

E) oxitocina 


12. La oxitocina: (OXCT), hormona animal 
cuya función es estimular la contracción 
del útero, es producida por 
A) el timo, B) la adenohipófisis. 

€) la neurohipófiss. 

D) el hipotálamo. E) la tiroides. 


13. Para la formación de las hormonas 
tiroideas, el yodo se acopla a la molécula 
de: 


A) Tiroxina 
B) Tetrayodotironina 
C) Triyodotironina 
D) Triroglobulina 
E) Calcitonina 


14. Las sustancias químicas elaboradas por las 


glándulas endocrinas se denominan: 
A) Azucares B) Vitaminas 
©) Hormona 

D) Enzimas E) Nucleótidos 


15. Sobre las hormonas, señalar verdadero 
(V) o falso (F): 
> Producidas en bajas concentraciones 
> Actúan sobre los órganos blancos 


> Poseen un mecanismo control 
homeostático 

A) FFF B) WF 

C) VEV 

D) VFF EJ vw 


16. Produce la contracción del útero durante 
el parto: 
A) Vasopresina 
©) oxitocina 
D) Somatostatina E) Dopamina 


B) Antidiurérica 


17. Glándula endocrina localizada en la silla 
turca: 


A) Hipotálamo B) Tiroidea: 
C) Parotidea 
D) Hipófisis E) Suprarrenales 


18. Hormona que estimulante el desarrollo de 
la glándula mamaria y secreción de la 
leche: 


O 


Jia 


A) Gonadotropina A 
B) Gonadotropina B 
©) Prolactina 

D) Luteinizante 

D Flclo enmia DÍ 


A A A > 
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19. La hormona hipercalcemiante se denomina: 


A) Parathormona 
B) Tiracalcitonina 

C) Hormona de Lalouette 
D) Adrenocorticotropina 
E) LH. 


20. La adrenalina es una hormona que: 


A) Aumenta la frecuencia cardiaca 

B) Facilita la eyección de la leche 
materna 

C) Disminuye el volumen urinario 

D) Favorece la secreción de estrógenos 

E) Estimula la evolución 


21. Es la hormona hiperglicemiante: 


A) Glucagón B) Somatostatina 
©) Pituitrina 
D) Estrógenos = E)ayb 
22. Las células Beta del páncreas endocrino 
elaboran: 
A) Corticosterona B) Insulina 
©) Cortisona, 
D) Hidrocortisona E) Noradrenalina 
23. Glándula endocrina que tiene la forma de 
Jetra "H": 
A) Hipotálamo B) Hipófisis 
C) Pineal 
D) Timo Tiroidea 


24. El páncreas endocrino esta conformado 
por: 


A) Células de Dogiel 
B) Células de Sertoli 
©) Islotes de Leydig 

D) Islotes Beta 

E) Islotes de Langerhans 


YANATOMÍA 


25. Considerado como "el cerebro endocrino” 


A) Hipotálamo 
B) Hipófiis 
©) Tíroides 
D) Testículos 
E) Hemisferios cerebrales 


26 Son características de las hormonas, 
excepto: 


A) Son fuente de energía 

B) Son compuestos químicos orgánicos 

C) Actúan sobre receptores específicos 

D) Se -encuentran en bajas 
concentraciones en la sangre 

E) Son metabolizadas rápidamente 


27. Estimula la secreción de la leche materna: 


A) Oxitocina 
B) Adrenocorticotropa 
C) Hormona 

D) Hormona amtidiuréxica 
E) Melanotropa 


28. La tiroxina (T4) se sintetiza a nivel de: 


A) Células parafoliculares 
B) Células foliculares 

©) Coloide del folículo tiroideo 
D) ayb 

E) aye 


29. La tiroxina, que es sintetizado por 
glándula tiroides, tiene como acción: 


A) Regular las concentraciones de Na +y 
K+ enla sangre f o A 
B) Estimula a la mc renal en 
casos de estress H 1. ane 
C) Mantiene los niveles de glucosa en la 

sangre 
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D) Regula el metabolismo, crecimiento y 
desarrollo, así como la actividad 
nerviosa de las neuronas 

E) Todos son correctos 


30. La enzima que participa en la captación 
de yoduro es: 


A) Tiroglobulina 

B) Peroxidasa tiroidea 

©) Acetilcolinestearasa. 

D) Desyodasa de yodotironina 
E) Todos son correctos 


31. Son manifestaciones típicas del síndrome 
de Cushing, excepto: 


A) Cara de luna llena 

B) Cojines de grasa 

C) Piel gruesa 

D) Mejillas rojas 

E) Abdomen de forma pendular 


32 Los osteoclastos, que- son macrófagos 
reunidos, sufren la acción de la hormona: 


A) Paratohormona 
©) Insulina 
D) Tirocalcitonina - E) Glucagon 


B) Calcitonina 


33. La insulina se cataboliza principalmente 
en: 


A) Páncreas exocrina 
B) Testículo 

C) Placenta materna. 
D) Higado 

E) Riñones 


34. La hormona de la juventud que retarde el 
envejecimiento de ciertas partes de la 
planta, produce la diferenciación y 
división celular, se denomina: 


A) Auxina 
€) Citoquinina 
D) Ácido abscisico — E) Etileno 


B) Giberelina 


35 Sobre la fitohormona giberelina, son 
verdaderos, excepto: 


A) Produce el crecimiento en longitud del 
tallo 

B) Produce el desarrollo de flores 

©) Inhibe la elongación de flores 

D) Produce la germinación de las semillas 

E) Actúa en los meristemos 


36. Las estomas son estructuras arriñonadas 
presentes en la mayoria de las hojas, 
realizando fotosintesis e intercambio 
gaseoso. Indicar que hojas carecen de 
estas células. 


A) Hojas sumergidas 
B) Hojas flotantes 

C) Hojas horizontales 
D) Hojas verticales 

E) Todos son correctos 


37. Es una hormona vegetal de naturaleza 
gaseosa: 


A) Auxinas B) Etileno 
©) Citoquininas 
D) Giberelinas E) Ácido abscísico 


38. El etileno como fitohormona estimula: 
L El cambio de color del fruto 
IL. La maduración del vegetal 
TIL El ablandamiento del fruto, 
N. La caída de yemas gf 


Ee 


Aly 
OLnym 
D) N, y Iv 


AA 
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39. Sobre el sistema endocrino, marcar la 
respuesta verdadera: 


A) Se relaciona con el sistema nervioso 

B) Se controla mediante el mecanismo de 
feedback (retroalimentación) 

C) Regula el desarrollo tisular. 

D) Regula muchos procesos 

E) Todos son correctos. 


40, La dopamina controla negativamente la 
secreción de: 


A) Hormona antidiurética 
B) Hormona oxitocina 

©) Hormona somatotropina 
D) Hormona tirotropina 

E) Hormona prolactina 


41. Las células que más abundan en la 
adenohipófisis son: 


A) Somatotropas B) Lactotropas 
C) Gonadotropas 
D) Tirotropinas E) Melanotropas 


42. La tetania se presenta por: 


A) Paratiroidectomía 
B) Hipocalmia 

C) Hipercalcemía 
D) ayb 

E) bye 


43, En las diabetes sacarina o mellitus, la 
glucosa .. . en la sangre: 


A) se acumula 


44. Su concentración aumenta con ingesta de 
alimentos, y después de empezado el 
sueño: 


A) GH B) TSH 
C) PRL 
D) FSH E) ACTH 
45. Cubierta por la duramadre y rodeada por 
el poligono arterial de Willis: 
A) Par distal 
B) Adrenales 
©) Hislote de Langerhans 
D) Paratiroides 


E) Glándulas maestras 


46, Glándulas cordonales formadas por dos 
tipos de células, una de ellas es la célula 
principal: 


A) Paratiroides 
C) Neurohipófisis 
D) Adrenales 


B) Par intermedio 
E) Melanotropas 


47. Señalar el grupo de 
catecolaminicas fisiológicas: 


sustancias 


A) Dopamina * Oxitocina 
B) Insulina * Cromatina 
C) Epinefrina* Dopamina 
D) Gluagón * Insulina 
E) Todos corresponden 


48. El cuadro clínico: “cuello de búfalo, 
abdomen saliente y extremidades 
delgadas”, corresponden a: 


A) Enfermedad de Addison 
B) Síndrome de Coma. 
©) Síndrome de Cushing O 
D) Sindrome adrenogenital 
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49, La homeostaisis es una caracterisitica vital 
en los seres humanos y todos los 
mamiferos, el sistema endocrino, puede 


actuar independientemente, o de manera 
integrada, con el sistema, ia 


Como respuesta a estimulos internos o 


A) linfático. 
B) nervios 


©) circulatorio, 
D) excretor, 
E) tegumentario, 


50. La — está formada 
'ónicos de neuronas 
cuyos cuerpos neuronales 


isúan en los núcleos 
paraventricular, desde 


supraóptico y 
donde los axones atraviesan el tallo 


hipofisario y llegan al lóbulo: posterior, 


además sintetiza las hormonas 


antidiuretica y oxitocina. 


A) la neurohipofisis. 
B) la adenohipofiis. 
C) la epifisis. 

D) el hipocampo. 
E) el hipotálamo. 
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OBJETIVOS de al dia E 
Conocer la clasificación del sistema nervioso 
Estudiar el origen embrionario del sistema nervioso. 
E A eto a 


o pot pa ri pi t 
Conocer las principales patologías del sistema nervioso: -| Pei 
Conocer a los principales órganos del sistema sensorial. | 


INTRODUCCIÓN. 

El sistema nervioso es una red compleja de estructuras especializadas (encéfalo, médula espinal y 
nervios) que tienen como misión controlar y regular el funcionamiento de los diversos órganos y 
sistemas, coordinando su interrelación y la relación del organismo con el medio externo. El 
sistema nervioso está organizado para detectar cambios en el medio intero y externo, evaluar 
esta información y responder a través de ocasionar cambios en músculos o glándulas. 

De origen ectodérmico en los animales diblásticos y triblásticos cuya unidad básica son las 
neuronas. Su función primordial es la de captar y procesar rápidamente las señales ejerciendo 
control y coordinación sobre los demás órganos para lograr una oportuna y eficaz interacción con 
el medio ambiente cambiante. Cabe mencionar que también existen grupos de animales (parazoa 
y mesozoa) como los poríferos, placozoos y mesozoos que no tienen sistema nervioso porque sus 
tejidos no alcanzan la misma diferenciación que consiguen los demás animales, 

ANATOMÍA MICROSCÓPICA: NEURONAS Y NEUROGLIA El tejido nervioso consta de dos 
tipos de células: las neuronas y la neuroglía o glia. Las neuronas son las células responsables de 
Jas funciones atribuidas al sistema nervioso: pensar, razonar, control de la actividad muscular, 
sentir, etc. Son células excitables que conducen los impulsos que hacen posibles todas las 
funciones del sistema nervioso. Representan la unidad básica funcional y estructural del sistema 
nervioso. El encéfalo humano contiene alrededor de 100.000 millones de méuronas: Aunque 
pueden tener distintas formas y tamaños, todas las neuronas tienen una estructura, básica y 
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las cuales establece una sinapsis o contacto entre células. 3. El axón es una prolongación, 
generalmente única y de longitud variable, a través de la cual el impulso nervioso se transmite 
desde el cuerpo celular a otras células nerviosas o a otros órganos del cuerpo, Cerca del final, el 
axón, se divide en terminaciones especializadas que contactarán con otras neuronas u Órganos 
electores, El lugar de contacto entre dos neuronas o entre una neurona y un órgano efector es 
una sinapsis. Para formar la sinápsis, el axón de la célula presináptica se ensancha formando los 
bulbos terminales o terminal presináptica los cuales contienen sacos membranosos diminutos, 
llamados vesículas sinápticas que almacenan un neurotransmisor químico, La célula postsináptica 
posee una superficie receptora o terminal postsináptica. Entre las dos terminales existe un espacio 
que las separa llamado hendidura postsináptica. 


aparentemente haciendo sinapsis al azar. La señal que llega a alguna de ellas se extiende en todas 
las direcciones. Este tipo de red es típica de celenterados, aunque también las encontramos en 
zonas periféricas de invertebrados y vertebrados. Los celenterados tienen simetría radial, una 
forma corporal que limita la centralización, la mayoría de los metazoos, tienen simetría bilateral y 
manifiestan un tendencia a la centralización de las neuronas. 

En la evolución del S.N. ha habido dos tendencias mayoritarias, MEUA fed 
encefalización y centralización 

Al estudiar el sistema nervioso a lo largo de la escala zoológica, se 
aprecia un aumento en su complejidad estructural y fisiológica. 
Hay animales que carecen de sistema nervioso (las esponjas). 
Podemos distinguir tres modelos básicos de sistemas nerviosos: — 
a Reticular ` 

a Ganglionar o segmentado 
a Encefálico 

El sistema nomoso reticular se presenta en animales simples como los A 
cnidarios (hidras, anémonas de mar, corales, medusas) como una red 

nerviosa, ubicada en el cuerpo del animal y a través de la cual fluye la 
información que se genera por aplicar un estímulo en cualquier punto. | 

del cuerpo del animal. 


(equilibrio) 
`“ Etatoito 


Ens patelmintos como la planaria, presentan unos 
ganglios cefalicos y, unos nervios escaleriformes, 
(cordon: nervioso: transversal que- se dirigen. 
hacia atrás): -En estos gusanos: planos- 
(planaria) aparece por primera vez el sistema 
"nervioso de simetría bilateral 

to ino manez bj y 
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E sistema ganglionar se presenta en animales 
de cuerpo alargado y segmentado (lombrices, 
artrópodos). Los cuerpos neuronales se 
agrupan (centralización) formando ganglios 
que se ubican, por pares, en los segmentos. 
Los ganglios se comunican entre sí por haces 
de axones y hacia el extremo cefálico del 


E sistema nervioso de los moluscos (1) consiste de tres pares de ganglios bien diferenciados, y en los 
cefalópodos los ganglios se han agrupado para formar centros nerviosos de gran complejidad. 

Los equinodermos (2) tienen un sistema nervioso radial siguiendo la simetría del cuerpo, consta de un 
anillo alrededor de la boca con cordones nemiosos conectivos asociados con cada ambulacro, También 
hay plexos nemtosos difusos debajo del epitelio exterior. 
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Esla) 
sistema Nervioso encefálico es propio de los vertebrados. Es más complejo y está representado por un 
encéfalo (cerebro, cerebelo y médula oblonga) encerrado en una estructura ósea (cráneo) y por un 
órgano alargado, la médula espinal, encerrada en la columna vertebral. Al encéfalo y a la médula 
espinal la información entra y/o sale a través de los nervios llamados pares craneanos y nervios 
úraquídeos o espinales, respectivamente. GRÁFICO SIGUIENTE PÁGINA 


quienes generan una respuesta. 
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E A CIENCIAS 
EVOLUCIÓN DEL ENCÉFALO 
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Los rasgos más característicos del tejido nervioso son la iitablidad, que es la cualidad inherente a 
todo protoplasma de reaccionar frente a los estímulos, y la conductividad o capacidad de transmitir 
la energía liberada por un estímulo de un Jugar a otro. 
Todo organismo vivo es excitable o irritable, debido a ello los organismos son sensibles a los 
cambios o estímulos de su ambiente externo e interno. Todas las respuestas orgánicas, desde las más 
simples de una ameba hasta las funciones corporales o los procesos mentales más complejos del 
hombre, son consecuencia de la excitabilidad. 
Por otro lado, cualquier ser vivo manifiesta adaptaciones al medio en que vive y responde a los 
estímulos que sobre él actúan, pero solamente en aquellos que poseen un sistema nervioso las 
respuestas son rápidas, coordinadas y de mayor complejidad. La excitación producida por los 
estímulos en los receptores es transmitida por sistemas o vías de conducción (nervios) hacia los 
centros nerviosos (médula, cerebro), en donde se elaboran las respuestas. 
Esta respuesta es conducida por otras vías hasta alcanzar otra estructura encargada de 
materializala, que se denomina elector (generalmente músculo). En el sistema nervioso, los 
elementos celulares o neuronas se hallan conectadas entre si (sinapsis) y ¿Cón transmisión 
unidireccional del impulso nervioso, i 
A. SINAPSIS PNH O 
La sinapsis (del gr. "enlace”) es el proceso de comunicación entre neuronas. Se in 
descarga química que origina una corriente eléctrica en la membrana de la:célula emisora o 
5 
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presináptica; una vez que este impulso nervioso alcanza el extremo del axón, la propia neurona 

segrega una sustancia o neurotransmisor que se deposita en un espacio intermedio o espacio 

sináptico entre esta neurona transmisora y la neurona receptora o postsináptica. Este 

neurotransmisor es el que excita o inhibe a la otra neurona. 

Elliot en 1904 fue el primero que sugirió la posibilidad de que la información era transferida de 

una neurona a otra por la liberación de una sustancia química desde las fibras nerviosas; Loewi 

es, sin embargo, el primero que mostró la existencia de una sustancia química en el líquido 

perfundido con la estimulación del nervio vago y fue su colaborador Navratil quien más tarde 

demostró que esta sustancia era la acetilcolina, 

La sinapsis neuronal es la zona de transmisión de impulsos nerviosos eléctricos entre dos células 

nerviosas (neuronas) o entre una neurona y una glándula o célula muscular. Una conexión 

sináptica entre una neurona y una célula muscular se denomina unión neuromuscular, mientras 

que la transmisión sináptica es el proceso por el que las células nerviosas se comunican entre sí. 

El término sinapsis significa ‘conexión o enlace” y fue introducido por Charles Sherrington en 

1897, Había sido descrito por Ramón y Cajal, que las visualizó al microscopio óptico por primera 

vez, 

La sinapsis en realidad se trata de un pequeño espacio que separa las neuronas y consta des 

1. Una terminación presináptica que contiene neurotransmisores, mitocondrias y otros 
orgánulos celulares 

2 Una terminación postsináptica que contiene receptores para neurotransmisores 

& Una hendidura sináptica o espacio entre las terminaciones presináptica y postsináptica. 

Para que se produzca la comunicación entre las neuronas, un impulso eléctrico debe viajar por 

un axón hasta la terminal sináptica. 
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La unión neuromuscular o sinapsis neuromuscular es la unión entre el axón de una neurona (de un 
nervio motor) y un efector, que en este caso es una fibra muscular. En la unión neuromuscular 
intervienen: 

> una neurona presináptica (botón presináptico o botón terminal) 

> un espacio sináptica (la hendidura sináptica) y 

> una o más células musculares (la célula diana) 

Esta unión funcional es posible debido a que el músculo es un tejido eléctricamente excitable, 
El neurotransmisor más frecuente en este tipo de sinapsis es la acetilcolina que tiene sus 
receptores en la membrana postsináptica. 

En la sinapsis no hay continuidad, lo que existe es contigúidad debido a que entre la membrana 
presináptica (pie terminal) y la membrana postsináptica (cuerpo de otra neurona) existe un 
espacio estrecho de 200 A de ancho (hendidura sináptica). Cuando el impulso llega a la sinapsis, 
las vesículas se unen a la membrana y liberan el neurotransmisor al espacio sináptico. Los 
receptores reaccionan con el transmisor e inician el impulso siguiente a través de la membrana 
postsináptica. 


Unión neuromuscular 
+ Anatomia fisiológica. 


B. IMPULSO NERVIOSO 

Este impulso es la base de todas las funciones nerviosas, incluidas las superiores. 

Cuando el impulso nervioso llega al final del axón de una neurona tiene que "saltar" hasta las 
dendritas de la siguiente neurona porque las neuronas no están pegadas unas a otras, sino que 
hay un pequeño espacio entre una y otra, llamado ESPACIO O HENDIDURA SINÁPTICA. El 
“salto” del impulso nervioso se hace por medio de unas moléculas (químicas llamadas 
NEUROTRANSMISORES que salen de la primera neurona, cuando lega impuso peeiao, y 
Tegan a la siguiente neurona provocando un nuevo impulso eléctrico. 21 raj 
Un neurotransmisor es una biomolécula, sintetizada generalmente por las ¿que se 
vierte, hacia la hendidura sináptica y produce un cambio en las cargas eléctricas (potencial de 


 (___ A —— 
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acción) de la neurona postsináptica. Los neurotransmisores son, por tanto, las principales 
sustancias de las sinapis. 

Principales Neurotransmisares 

> Acetilcolina. Dopamina, Noradrenalina, Serotonina, Ácido aminobutírico (GABA) 

Existen algunas sustancias químicas que pueden sustituir a las verdaderas neuronas, 
produciendo falsos impulsos nerviosos, tal como hacen algunas drogas alucinógenas, como el 
LSD o el peyote; otras drogas lo que hacen es retardar el Sistema Nervioso, bloquearlo, ejemplo 
de ello son los opiáceos como la heroína, y otras sustancias que excitan el Sistema Nervioso y lo 
activan, como sucede con la cocaína o las drogas sintéticas, o con sustancias de uso más 
habitual, como el café 

Representa un estado especial de la excitabilidad de la célula nerviosa, que puede indicarse 
como un estado de excitación propagada (onda de excitación). El impulso nervioso se mueve a 
lo largo de las fibras nerviosas a una velocidad constante, conservando la misma intensidad en 
todo su recorrido, 

La conducción del impulso nervioso tiene una base iónica, y el cambio de la permeabilidad de la 
membrana (del axón) a los iones Na+ y K+ genera una variación del potencial de acción. Por 
otro lado, en Ja fibra nerviosa en reposo el exterior tiene una carga positiva y el interior carga 
negativa (es decir, la fibra éste polarizada). Cuando pasa el impulso, las dos cargas 5e 
neutralizan una con la otra, entonces se produce un período refractario (0,001 a 0,005 de 
segundo), durante el cual la fibra despolarizada no puede transmitir otros impulsos, 

Los cambios químicos que se producen durante este tiempo, restablecen la polarización y la fibra 


Paina ptr 
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axones con membrana plasmática y no tienen vaina de mielina, el impulso 
nervioso avanza muy lento 1 
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En las fibras nerviosas mielínicas (que poseen envoltura de mielina), los cambios de 
permeabilidad de la membrana, responsables de la conducción, parecen tener lugar en los nodos 
de Ranvier solamente. Este tipo de conducción de «brincar» de nodo a nodo, se llama «conducción 
saltatoria», 

Las fibras nerviosas rmielinicas conducen con mayor velocidad los impulsos nerviosos. Éstos se 
transmiten a una velocidad de 6 a 12 m por segundo en la langosta, de 28 a 30 ny seg en la 
Tana y alcanzan los 120 m/seg en los mamiferos. En términos generales y a manera de resumen 
podemos afirmar que un impulso nervioso es todo cambio fisicoquímico transitorio que se 
propaga rápidamente por la fibra nerviosa hasta la terminación de ésta, donde produce la 
excitación de un músculo, glándula, etc., según la función propia del nervio. 


9-16 Schemat ole on of the action in linated (A) and 
Figure 9-16 Schemat diagram of tbe propagation potential in an unmyelinated (A) and a 


El sistema nervioso presenta el mismo origen embrionario (ectodermo). Constituye el sistema de 
control más importante del organismo y, junto con el sistema endocrino, desempeña la mayoría 
de las funciones de regulación. En general, el SN controla las actividades rápidas del cuerpo, 
como las contracciones musculares, los fenómenos viscerales que evolucionan rápidamente, e 
incluso las secreciones de algunas glándulas endocrinas. En cambio, el sistema endocrino, regula 
principalmente las funciones metabólicas del organismo. Básicamente, el sistema nervioso se 
divide en: 


A S A A 
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a. SISTEMA NERVIOSO CENTRAL (SNC).- Comprende al encéfalo y la médula espinal con la cual se 


continúa. 


4. SISTEMA NERVIOSO PERIFÉRICO (SNP)- Constituido por los nervios craneales, que nacen en el 
encéfalo, y los nervios raquídeos o espinales, que tienen su origen en la medula espinal, 
Comprende también el sistema nervioso autónomo o vegetativo, que a su vez se divide en 


simpático y parasimpático. 
SISTEMA NERVIOSO 
ENCÉFALO MÉDULA. Sistema nervioso central 
NERVIOS CRANEALES NERVIOS ESPINALES 
SISTEMA NERVIOSO SISTEMA NERVIOSO 
SOMÁTICO VISCERAL 
(a la piel, músculo (a músculo liso, miocardio, | Sistema Nervioso Periférico 
esquelético) glándulas) 
SISTEMA SISTEMA 
SIMPÁTICO | PARASIMPÁTICO. 


Los órganos que conforman el encéfalo, así como la médula espinal están constituidos por 
sustancia gris y sustancia blanca. La sustancia gris está conformada por los cuerpos de las 
neuronas y es central en la médula espinal y periférica en el cerebro y cerebelo; la sustancia 
blanca está constituida por fibras nerviosas mielínicas, ocupa una posición periférica en la médula 


y central en el cerebro y cerebelo. 


SISTEMA NERVIOSO EN 


VERTEBRADOS 
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LA MIGRAÑA. 

La migraña, también llamada hemicránea (del griego “un lado de la cabeza”) o Jaqueca (del 
“árabe “media cabeza") es una enfermedad que tiene como síntoma principal el dolor de 
cabeza, usualmente muy intenso e incapacitante para quien lo sufre.1 Es una afección 
muy frecuente, de base genética, que afecta a entre el 12% y el 16% de la población 
general, siendo la incidencia más alta en las mujeres. 

Se debe distinguir la auténtica migraña de otros tipos de cefaleas o dolores de cabeza, 
tales como la cefalea tensional, que es mucho más usual, la cefalea en racimos y las 
cefaleas secundarias que pueden estar originadas por multitud de causas, como gripe, 
meningitis, traumatismos crancoencefálicos y tumores cerebrales. 

El 80% de los pacientes migrañosos presentan su primer.ataque antes de los 30 años. La 
enfermedad cursa con episodios de dolor agudo intercalados entre largos periodos libres 
de síntomas. La frecuencia de las crisis.es muy variable, lo más usual es entre uno y 
cuatro episodios al mes que duran entre 4 y 72 horas, si no se realiza ningún tratamiento, 
El dolor puede estar precedido de manifestaciones neurológicas variadas que se llaman 


aura y consisten en trastornos visuales o sensación de hormigueo en labio, lengua y la 
mitad de la cara. El dolor suele ser de gran intensidad, afecta a la mitad derecha 0 
izquierda de la cabeza, más raramente a ambos lados simultáneamente, se acompaña por 
sensibilidad a la luz (fotofobia), náuseas, vómitos y empeora claramente con la actividad 
física. Por ello los pacientes suelen retirarse a una habitación oscura y. permanecen 
inactivos hasta que desaparecen los síntomas 


CAUSAS 

Existe un claro componente hereditario, sin embargo no se ha logrado determinar un gen 
único que sea el responsable de la enfermedad, probablemente estén: implicados 
numerosos genes diferentes y debido a ello la gravedad de los síntomas y otras 
manifestaciones como el aura son muy variables entre los diferentes pacientes, 
Clásicamente de le ha dado un papel muy importante a la teoría vascular en la aparición 
de las crisis. Según esta teoría se produce una vasoconstricción de las arterias craneales 
que causa el fenómeno del aura y posteriormente tiene lugar una vasodilatación de 
rebote que es la causante del dolor. Se explica de esta forma la mejoría del cuadro 
cuando se administran medicamentos que disminuyen el calibre de las arterias cerebrales 
como los triptanes y también la sensación pulsátil que manifiestan los pacientes cuando 
se encuentran en la fase dolorosa. 


e [os mmy 
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EL PARKINSON 

La enfermedad de: Parkinson, también denominada parálisis “agitante; “es “un 'trastomo 
"neurodegenerativo crónico que conduce con el tiempo a una incapacidad progresiva, 
producido a consecuencia de la destrucción, por causas que todavía se desconocen, de las 
neuronas pigmentadas de la sustancia negra. Frecuentemente clasificada como un 
trastorno del movimiento, la enfermedad de Parkinson también desencadena 
alteraciones en la función cognitiva, en la expresión de las emociones y en la función 
autónoma. 

Esta enfermedad representa el segundo trastorno neurodegenerativo por su frecuencia, 
situándose únicamente por detrás de la enfermedad de Alzheimer. Está extendida por 
todo el mundo y afecta tanto al sexo masculino como al femenino, siendo frecuente que 
aparezca a partir del sexto decenio de vida. Sin embargo, además de esta variedad 
tardía, existe otra versión precoz que se manifiesta en edades inferiores a los cuarenta 
años. 


En la actualidad, el diagnóstico está basado en la clínica, puesto que no se ha 
identificado ningún marcador biológico de esta enfermedad. Por ello, el diagnóstico de la, 
misma se apoya en la detección de la característica triada rigidez-temblor-akinesia y en 
la ausencia de síntomas atípicos, aunque también tiene importancia la exclusión de otros 
posibles trastornos por medio de técnicas de imagen cerebral o de analíticas sanguíneas. 
En el año 1997, la Organización Mundial de la Salud estableció que el 11 de abril se 
«celebraría el Día mundial del Parkinson; con el objetivo de acrecentar la concienciación 
delas necesidades de las personas aquejadas de esta dolencia. Fue esta la fecha escogida 
al coincidir con el nacimiento de James Parkinson, el médico británico que describió por 
primera vez la «parálisis agitante», término que él mismo acuñó, 


En la década de los ochenta fue identificada la causa subyacente de la enfermedad de 
Parkinson: la pérdida de células dopaminérgicas, principalmente a nivel de la sustancia 
negra. En base alesto se han desarrollado. distintos tratamientos, basados en la 
administración exógena de L-DOPA como reemplazo a la dopamina faltante, e incluso se 
han realizado pruebas con el fin de implementar el uso de injertos: dec células 
dopaminergicas y restituir la función de las células perdidas por la patología. 


La sustancia negra, es una porción heterogénea del mesencéfalo, y un elemento importante 
del sistema de ganglios basales. 

La parte compacta contiene neuronas que en los humanos se tiñen de negro con el 
pigmento neuromelanina que incrementa con la edad. 
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A) SISTEMA NERVIOSO CENTRAL 


4 ENCÉFALO: Es la masa nerviosa contenida dentro del Cráneo. Está envuelta por la meninge, 
que son tres membranas: Duramadre, piamadre, y aracnoides. Embriológicamente el 
cerebro se desarrolla a partir de tres dilataciones primarias que se producen en el extremo 
anterior del tubo neural. Éstas originan el cerebro anterior, el medio y el posterior, Los 
cerebros anterior y posterior se subdividen de manera que el encéfalo del adulto tiene seis 
regiones principales: el bulbo, la protuberancia y el cerebelo en el cerebro posterior; el 
cerebro medio; el tálamo e hipotálamo y el 
cerebro en el cerebro anterior. 
> Encáfalo anterior que se subdivide en dos partes: 

Y Hemisferios cerebrales 

Y. Diencéfalo (tálamo e hipotálamo) 
> Tronco encefállco 

Y Mesencéfalo 

Y Protuberancia 

Y Bulbo raquídeo 
> Corebelo 


A CEREBRO HUMANO: 
Es el órgano nervioso más voluminoso, complejo e importante del sistema nervioso. Pesa 
aproximadamente 1200-1300 gramos. Todo el Cerebro está formado por la "sustancia 
gris", por fuera, que son células, neuronas... y por la "sustancia blanca", por dentro, debajo 
de la gris, que son millones de fibras nerviosas, formando el Cuerpo Calloso en el centro. 
La cisura interhemisférica lo divide en dos hemisferios unidos por el cuerpo calloso (que 
son millones de fibras nerviosas uniendo a los dos Hemisferios). Externamente, cada 
hemisferio cerebral presenta surcos y cisuras. Las cisuras de Silvio, de Rolando y 
perpendicular externa, lo dividen en cuatro lóbulos: frontal, parietal, temporal y occipital. 
En el interior de cada hemisferio cerebral existe una cavidad llamada ventrículo lateral. La 
sustancia gris se encuentra en la corteza cerebral con aproximadamente 106 de neuronas 
distribuidas en seis capas, en ellas se integran las más importantes funciones superiores de 
los animales, inmersas en la sustancia blanca cerebral se encuentran unas masas de 
sustancia gris, los núcleos basales, cuya función es servir de estación de relevo para 
neuronas motoras procedentes de la corteza y, además, modular las respuestas motoras 
cerebrales. 

Cada hemisferio se divide en 4 partes o lóbulos. 

1, Lóbulo Frontal: Su parte anterior está encargado de controlar la personalidad, 
emociones, razonamiento... Cuando se lesiona, da trastornos de las funciones 
psíquicas, intelectuales, y emocionales, con cambios del humor y carácter, confusión en 
el espacio y el tiempo, desorientación, trastornos en el juicio, perturbación alegre y 
cínica del humor, trastornos demenciales, amnesia (se le olvidan las cosas), y 
diferentes clases de alucinaciones visuales, auditivas, olfatorias, con falsa percepción 
de olores nauseabundos o de perfumes... y también con trastornos de la masticación, 
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salivación, deglución, tartamudeos, incoordinación como cerebelosas.. también puede 
dar epilepsia especial. 

2. Lóbulo parietal: Encargado especialmente de recibir las sensaciones de tacto, calor, frio, 
presión, etc... y coordinar el balance. Cuando se lesiona, da anestesia en el el brazo y 
pierna del lado opuesto, a veces con dolores y epilepsias sensitivas, y desequilibrios de 
balance, La lesión del lado izquierdo da trastornos en el leguaje y dificultad para leer. 

3. Lóbulo Temporal: Encargado de la audición, lenguaje, dicción... el Lenguaje está 
localizado en el Hemisferio izquierdo, en las personas que usan la mano derecha, y por 
eso en los derrames del lado izquierdo del cerebro pierden el lenguaje. En los derrames 
del lado derecho del cerebro no pierden el lenguaje. 

El sentido del olfato (olor), poco desarrollados en los humanos, suelen estar 
representados en áreas pequeñas de los lóbulos temporal y frontal. 
Muchas epilepsias se deben a cicatrices o trastornos de los lóbulos temporales. 

4. Lóbulo Occipital: Encargado de la visión. Su lesión da una ceguera especial llamada 
hemianopsia homónima, con alucinaciones visuales en forma de centelleos, bolas o 
puntos luminosos, y agnosia visual que consiste en que ve los objetos pero no los 
reconoce. 


Anatomía del Cerebro 


FUNCIONES DEL CEREBRO 
Los fenómenos más complejos de la conciencia: Inteligencia, memoria, discernimiento e 
interpretación de las sensaciones tienen su base fisiológica en las actividades de las 
neuronas de los hemisferios cerebrales. 

En la corteza cerebral existen zonas o localizaciones sensitivas y motoras. Las zonas 
sensitivas son las que reciben las impresiones captadas por los receptores periféricos y las 
zonas motoras son las que emiten los impulsos destinados a la actividad muscular. 
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Área de Broca 

El área de Broca es la sección del cerebro humano 
involucrada en la producción del habla, y el 
procesamiento del lenguaje (articulación de las 
palabras). Está ubicada en la tercera 
cireunvolución frontal. (circunvolución frontal 
inferior), en las secciones opercular y triangular 
del hemisferio dominante para el lenguaje (para 
la gran mayoría de seres humanos, diestros o 
zurdos, es el hemisferio izquierdo). 

Esta región corresponde a las áreas de 
Brodmann 44 y 45, y se conecta con el área de 
Wernicke (la otra región importante para el 
lenguaje en los humanos) mediante un haz de 
fibras nerviosas llamado fascículo arqueado 

Se llama así en honor al médico francés Paul Pierre Broca, quien la describió en 1864, 
después de varios estudios post-mortem de pacientes afásicos que presentaban un grave 
daño en esa región. Las lesiones de esta región pueden conducir a una condición llamada 
Afasia de Broca (también conocida como afasia expresiva, motora o no fluida), 


Área de Worniche 

El área de Wemicke es una parte del cerebro humano situada en la corteza cerebral en la 
mitad posterior de la circunvolución temporal superior, y en la parte adyacente de la 
circunvolución temporal media. Corresponde a las áreas 22, 39 y 40 de Brodmann. 
Pertenece a la corteza de asociación o córtex asociativo, específicamente auditiva, situada 
en la parte postrero-inferior de la corteza auditiva primaria área de Heschl. 

Su principal función es la decodificación auditiva de la función lingüística (se relaciona 
con la comprensión del lenguaje); función que se complementa con la del Área de Broca que 
procesa la gramática. La afasia de esta área que se denomina como fluente, es aquella en 
la que el paciente no presenta problemas en la articulación de palabras; no hay disfunción 
motora del habla, sin embargo, este no comprende lo que oye, a diferencia de la afasia de 
Broca, denominada como no fluente, donde sucede lo contrario, se pierde la habilidad de 
elaboración de palabras, aunque el paciente sí comprende lo que escucha, Debe su nombre 
al neurólogo y psiquiatra alemán Karl Wernicke. 


Sustancia Reticular. y ( 
Está encargado de controlar y coordinar los las emociones de oro, vista; miedo, 
agresión dulzura... y muchos movimientos automáticos. 34 
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da temblores como el Parkinson, y tremendos trastornos emocionales. 

Desde ese punto de vista vamos a enfatizar al hipotálamo y el talamo. 
> MIPOTÁLAMO.- Controla funciones como la ingestión de sólidos y líquidos, temperatura 
corporal, presión sanguínea. Funciones neuroendocrinas, estados emocionales, impulso 
sexual, apetito, sed, sueño. Del hipotálamo parte el tallo hipofisario. 

> TÁLAMO.- Lleva información sensorial que provienen de las vías sensitivas (auditiva y 
visual), que van a la corteza cerebral. Este órgano actúa como filtro de los informes 
sensitivos y sólo deja pasar aquellos que tienen importancia. 


LA ENFERMEDAD DE ALZHEIMER 
Aois Alzheimer y la paciente Augusta D 

La enfermedad de Alholmeres una demencia que cuenta ya con más de 100 años 
de historia, En noviembre de 1901: ingresó en' el hospital de enfermedades 
mentales de Frankfurt una paciente de S1 años de edad llamada Augusto Deter 
(Augusta D), con un llamativo cuadro clínico de 5 años de evolución. 

Tras comenzar con un delirio celotípico, la paciente había sufrido una rápida 
y progresiva pérdida ` de ` memoria “acompañada ` de “ alucinaciones, — 
desorientación en tiempo y espacio, paranoia, trastornos de la conducta yun“ 
Brave trastorno del lenguaje. Fue estudiada por Aleis Alzheimer, y más tarde: 
por parte de médicos anónimos. Falleció el 8 de: abril! de-1906: por una 
septicemia, secundaria a úlceras por presión y neumonía. 

El cerebro de la enferma fue enviado a Alzheimer, que procedió a su estudio 
histológico. El 4 de noviembre de 1906 presentó su observación andtomo 
¿línia con la descripción de placas dentes ovillos neurofrlaes y cambios 
arterioescleróticos cerebrales. 

El trabajo:se publicó al año siguente con el titulo: «Una efomodad grave 
Característica de la corteza cerebral». La denominación del cuadro clínico como ` 
enfermedad de Alstlmer fue introducida por Krapelinin la octava edición de 
Su «Manual de psiquiatra», en 1910. mero 
Alzheimer describió su segundo caso en 1911, fecha en la que también aparece 
una: revisión «publicada por Fuller, con un total de 13 pacientes con 
enfermedad de Alzheimer, con una media de edad de 50 años y una duración 
media dé la enfermedad de 7 años. 


A CEREBELO 
Está situado detrás del cerebro y es más pequeño (120 gramos). El cerebelo se encuentra 
detrás de la parte superior del tronco encefálico (donde la médula espinal se une con el 
cerebro) y está formado por dos hemisferios o mitades. 

El cerebelo recibe información de los sistemas sensoriales, la médula espinal y otras partes 
del cerebro y luego regula los movimientos motores. El cerebelo coordina los movimientos. 
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voluntarios como la postura, el equilibrio, La coordinación y el habla, lo que resulta en una actividad 
muscular suave y equilibrada. También es importante para realizar comportamientos motores, 
Tiene forma de una mariposa con las alas extendidas: En el centro está el cuerpo 
vermiforme (forma de gusano), y a los lados los dos hemisferios cerebelosos. Como el 
cerebro, tiene sustancia gris en la corteza, y fibras en el centro (sustancia blanca), con 
forma arborescente, por lo que se le ha llamado "árbol de la vida”. 
Coordina los movimientos de los músculos al caminar, escribir, coger cosas, etc. 
Cuando se lesiona da un andar como de un borracho, temblores, movimientos exagerados, 
desmesurados, demasiado cortos o largos. Al escribir da golpes con el lapicero en el papel, 
la dicción es monótona, y tiene vértigo y nistagmo (movimientos involuntarios de los 
ojos). 
Consta de dos hemisferios cerebelosos. La sustancia gris forma la corteza cerebelosa que 
cubre a la sustancia blanca. Las funciones más importantes del cerebelo son las siguientes: 
> Refuerza la energía de las contracciones musculares, El animal sin cerebelo presenta 
los músculos flácidos, con contracciones no enérgicas. Hay atonía (disminución del 
tono muscular) y astenia (debilidad muscular). 
> Interviene en el mantenimiento de la postura y del equilibrio. Un individuo con 
lesiones cerebelosas camina como si estuviera ebrio (ataxia). 
Es el órgano de la coordinación de movimientos. Una lesión del cerebelo causa la 
dismetría cerebelosa, que consiste en la falta de medida en los movimientos que 
tiendan a alcanzar un fin, 
En la superficie del cerebelo se pueden observar dos hemisferios, y una región central 


s 


llamada vermis 

Fosa Romboidea 
Pedinculo Cerebeloso Supenor 

Lingula Corebelosa 
Cápsula del Nucleo Dentado. 

Núcleo Dentado 
Veris. 
Substanca bianca Substans gris 


Pedinculo Cerebeloso Superior Puedo: 
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Desde el punto de vista filogenético, el cerebelo puede dividirse en tres. porciones: 
arqueocerebelo, paleocerebelo y neocerebelo. Esta división es de gran interés porque cada 
una de las porciones posee cierta identidad funcional y clinica. 


EI arqueoceradelo. Es la porción filogenéticamente más antigua y se corresponde con el 
lóbulo floculonodular. Surge durante el desarrollo filogenético al mismo tiempo que el 
aparato vestibular del oído interno. La mayoría de aferencias que recibe provienen de los 
núcleos vestibulares y se corresponde en gran medida con el vestíbulo cerebelo. 


El paleocerebelo. Es más moderno que el arqueocerebelo y está integrado por la pirámide, la 
úvula, el lobulillo central con las alas, el culmen y el lobulillo cuadrangular, La mayoría de 
las aferencias que recibe provienen de la médula espinal y tiene cierta correspondencia 
con el espino cerebelo. 


Elneocerebelo. Es la parte más moderna y está formado por la totalidad del lóbulo posterior 
a excepción de la pirámide y la úvula. La mayoría de las aferencias que recibe provienen 
de la corteza cerebral a través de los núcleos del puente y se identifica con el cerebra 
cerebelo. 


CAPAS DE LA CORTEZA CEREBELOSA 

En la corteza cerebelosa, de profundo a superficial, se puede distinguir las siguiente: 
capas: capa de células granulares, capa media o de células de Purkinje y capa molecular 
plexiforme. 


La capa granular es la capa más profunda de la corteza cercbelosa y limita en su zon 
intema con la sustancia blanca. Debe su nombre a que en ella predominan un tipo di 
pequeñas neuronas intrínsecas denominadas granos o células gramulares del cerebelo 
Debido a las características tintoriales de los núcleos de estas células, la capa granula 
presenta un aspecto linfocitoide (basófilo), aunque de cuando en cuando se puede 
apreciar" unos ` pequeños espacios  acelulares eosinófilos- denominados islote 
protoplásmicos. Tiene una anchura variable de 500 en la convexidad a 100 pm en el surco 
siendo la capa de mayor espesor de la corteza cerebelosa, 


La capa de las células de Purkinje está constituida por los somas de las células de Purkinje qu 
se disponen en una formando una lámina monocelular. A pocos aumentos presenta un 
mayor densidad celular en la convexidad de la laminilla que en los surcos. Algunos autore 
no consideran que las células de Purkinje formen una capa definida y dividen la cortez 
cerebelosa sólo en dos capas: granular y molecular. 


La capa molecular recibe su nombre porque contiene principalmente prolongacione 
celulares y pocos somas neuronales. Tiene un carácter tintorial cosinófilo (adquiere colc 
rosáceo en los cortes teñidos con hematoxilina-eosina). Su espesor aproximado es de unc 
300 a 400 im y su superficie se halla cubierta por la piamadre, 
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TRONCO ENCEFÁLICO 
A BULBO RAQUÍDEO Y PROTUBERANCIA Tae 
El bulbo raquídeo es la porción del 
neuroeje comprendida entre la médula 
espinal y la protuberancia. La 
protuberancia o «puente» de Varolío es cuanovetícao 
una masa nerviosa situada en la 
superficie anterior del bulbo. Tanto el 
bulbo como la protuberancia 
constituyen porciones indispensables 


para la vida porque en ellos se localizan Garmon 
importantes centros nerviosos que (WI m/calapenshko 
presiden una serie de funciones vitales: A 
> Centro moderador del corazón y de 

la respiración. 


> Centro de la función digestiva: Succión, secreción salival, deglución, secreción gástrica, 


Fuente: Thibodeau GA, Patton KT. Anatomía y Fisiologia Ga Ed. Madrid: Editorial Elsevier España, S. A; 2007, p.483 
El bulbo raquídeo es la parte del encéfalo que se une a la medula espinal y constituye la 
parte inferior del tronco encefálico. En el bulbo se localizan fascículos ascendentes 
(sensoriales) y descendentes (motores) que comunican la médula espinal con el encéfalo, 
además de numerosos núcleos o centros (masas de sustancia gris) que regulan diversas 
funciones vitales, como la función respiratoria, los latidos cardíacos y el diámetro vascular. 
Otros centros regulan funciones no vitales como el vómito, la tos, el estornudo, el hipo y la 
deglución. El bulbo también contiene núcleos que reciben información sensorial o generan 
impulsos motores relacionados con cinco pares craneales: nervio vestibulococlear (VII), 
nervio glosofaríngeo (DO, nervio vago (X), nervio espinal (XI) y nervio hipogloso (XII). 
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La protuberancia anular está situada inmediatamente por encima del bulbo y, al igual que el 
bulbo, está compuesta por núcleos y fascículos ascendentes (sensoriales) y descendentes 
(motores). Contiene núcleos que participan, junto al bulbo, en la regulación de la 
respiración así como núcleos relacionados con cuatro pares craneales: Nervio trigémino 
(V), nervio motor ocular externo (VI), nervio facial (VID) y nervio vestíbulocociear (VII). 

El mesencófalo se extiende desde la protuberancia hasta el diencéfalo, y al igual que el 
bulbo y la protuberancia contiene núcleos y fascículos. En su parte posterior y medial se 
sitúa el acueducto de Silvio, un conducto que comunica el II y el IV ventrículo y que 
contiene líquido cefaloraquídeo. Entre los núcleos que comprende el mesencéfalo se 
encuentra la sustancia negra y los núcleos rojos izquierdo y derecho, los cuales participan 
en la regulación subconsciente de la actividad muscular, Los múcleos mesencefálicos 
relacionados con los pares craneales son: nervio motor ocular común (IM y nervio 
patético (IV). En el tronco del encéfalo también se sitúa la formación reticular, un 
conjunto de pequeñas áreas de sustancia gris entremezcladas con cordones de sustancia 
blanca formando una red. Esta formación se extiende a lo largo de todo el tronco del 
encéfalo y llega también hasta la médula espinal y el diencéfalo. Este sistema se encarga 
de mantener la conciencia y el despertar. 


A] 
- rodea la parte superior del tronco 


DS icéfalo. Su función primordial es el control de emociones como el dolor, placer, 
docilidad, afecto e ira, Por ello recibe el nombre de encéfalo emocional". « 


A MÉDULA ESPINAL. T La Médula Espinal 
La Médula Espinal es la vía principal de 
información que conecta el cerebro y el 
sistema. nervioso periférico. Es la 
continuación: del Bulbo raquídeo o medula 
oblonga, es un un cordón nervioso blanco, 
porque está compuesto por millones de 
fibras nerviosas, encerrado dentro de la 
columna vertebral. 

De la Médula espinal salen Nervios a todo el 
cuerpo. Se extiende hasta la región lumbar 
(filum terminal). En una sección transversal 
se observa que consta de sustancia gris 
situada en el centro, la cual adopta la forma 
de una H, se distinguen las astas anteriores 
y posterioresunidas por la comisura gris, en 
cuyo centro se encuentra el conducto de! 
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epéndimo por donde circula el líquido cefalorraquídeo. La sustancia blanca se dispone en 
la periferia rodeando a la sustancia gris y formando los cordones, dorsal, laterales y 
anterior, cada uno formado a la vez por haces de fibras nerviosas mielínicas, conectadas 
con varias partes del encéfalo, con nervios espinales y neuronas de asociación. La médula 
espinal cumple dos funciones: 

> Conductora (sustancia blanca). 

> Ser el centro de movimientos reflejos (sustancia gris). 


Sustancia Gris 


Cada nervio espinal, antes de entrar en la médula se divide en 
dos ramas o raices, una raiz ventral o motora y otra ralz dorsal 


Neurona Neurona 
motora intercalar Músculo 
+ Neuronas Intermedias: comunican con toda la 
medula. 


ESTRUCTURA DE LA MÉDULA ESPINAL. 


Surco medio dorsal 
> Gango espinal Caseros. 


Team Calapenshko 


ACTO REFLEJO Y ARCO REFLEJO 

Un acto reflejo es la acción realizada por el Arco reflejo, un conjunto de estructuras 
anatómicas del sistema nervioso (receptor, neurona sensitiva, interneurona,. neurona 
motora, y efector). Esta acción es una respuesta estereotipada e involuntaria a un estimulo 
específico, como por ejemplo, dar un golpe en el ligamento rotuliano, la respuesta 
estereotipada a este estímulo será la extensión de la pierna. Podemos decir que todas las 
funciones del sistema nervioso se realizan por medio de actos reflejos. 

Consiste en la coordinación rápida de las siguientes acciones: excitación, mediante un 
estímulo, que provoca la conducción de un mensaje a la médula, la cual coordina la 
respuesta, llevándose a cabo la reacción. Un reflejo es un movimiento simple. 


zona de 
saar 


Músculo efector 


nervios a los haces de fibras nerviosas que se encuentran 
fuera del neuroeje;: ganglios, unas agrupaciones de 
celulas nerviosas intercaladas a lo largo del recorrido de 
Jos nervios o en sus raíces. Aunque también es periférico, 
el sistema nervioso simpático (también denominado 
vegetativo o autónomo), se considera como una entidad 
nerviosa diferente que transmite sólo impulsos 
relacionados con las funciones. viscerales que tienen 
lugar automáticamente, sin que influya la voluntad del 
sujeto. 

Un nenio está formado por un conjunto de fibras 
nerviosas envueltas con tejido conectivo que conducen 
impulsos nerviosos aferentes desde las terminaciones 
sensitivas a la médula y al cerebro y estímulos eferentes 
a los músculos y las glándulas. 
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También comprenden los ganglios que se encuentran a lo largo del trayecto de los nervios, y 
en los cuales están los cuerpos de las neuronas sensitivas. 
Los glangllos neviosos son agrupaciones de los cuerpos de las neuronas localizadas fuera del 
sistema nervioso central (SNC) y en el trayecto de los nervios del sistema nervioso periférico 
(SNP). 
& NERVIOS RAQUÍDEOS 
Son pareados y están presentes en todos los segmentos del cuerpo. Poseen dos raíces, una 
ventral, que sale del borde ventral (asta anterior) de la médula espinal. La raíz dorsal 
entra a la médula en un punto más alto de su pared lateral. Las dos raíces se unen para 
formar el tronco principal de donde parten ramas. 
En ciertas regiones (frente a los miembros pareados) las ramas de los nervios se agrupan 
para formar plexos (plexo braquial y plexo Jumbosacro). 
Las fibras aferentes y cferentes suelen dividirse en somáticas y viscerales. Las fibras 
rentes somáticas llevan sensaciones de la piel y los músculos. Las fibras aferentes 
viscerales llevan impulsos de las estructuras sensitivas y otros órganos internos. 
Las fibras eferentes somáticas inervan a músculos estriados del cuerpo y miembros. Las 
fibras eferentes viscerales inervan la musculatura visceral del intestino y glándulas. Estos 
cuatro componentes se unen y forman el nervio raquídeo. En el hombre son 31 pares (8 
cervicales, 12 dorsales, 5 lumbares y 6 sacros). 
4 NERVIOS CRANEALES 
Son los nervios qué se origina en el encéfalo. Son 12 pares en los vertebrados superiores y 
10 pares en los vertebrados inferiores (peces). La mayoría son motores, aunque algunos 
son sólo sensoriales y otros mixtos. Las características y funciones de los nervios craneales 
están señaladas en la siguiente tabla. 


NUMERO Y NOMBRE DISTRIBUCIÓN FUNCIÓN 
DELINERVIO, (CONEXIONES EXTERNAS) PRINCIPALMENTE EN EL HOMBRE) 
Epitelio olfatorio de Ta F 
L OLFATORIO anda Sensitivo: olfato 
11. ÓPTICO i 
MI, ÓCULOMOTOR O 
MOTOR OCULAR COMÚN 
Ojo: músculo oblicua Motor: rotación del globo ocular. Su 
IV. TROCLEAR O PATÉTICO ior del globo PES 
Sensitivo: sensibilidad de la frente, 
Parte superior y lados de la | cuero cabelludo, párpado superior, 
V.TRIGÉMINO. 
Vi. ABDUCTOR O MOTOR 
OCULAR EXTERNO 
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Tenga (2/3 ameñiores) 7 TIAN 
wman en dde | ŠNO: gisto, Motor expresión facial, 
masticación y cuello $ 

Oido intemo: S 
vil acúsncoocócieo | (1) Órgano de Cori en la E 
-VESTIBULAR cóclea; (2) conductos Pa 
semicirculares E 
Tengua (1/3 posean, Fe 
1X. GLOSOFARÍNOEO membrana mucosa/ eb 
músculos de la faringe. ji ER 
Sensitivo: cuerdas vocales, pulmones: 
x. vaco Aia omma Motor: faringe, cuerdas vocales, 
(NEumoGÁSTRICO) | Pulmones, corazón, esófago, | jmoges, esófago, estómago, corazón; 
e inhibe los latidos del corazón. 
Músculos del paladar, 
XL ESPINAL laringe, cuerdas vocales y | Motor músculo de la faringe, laringe y 
cuello 
xu. MIPOGLOSO Múseulor dea lengua y | Motor: movimientos del lengua. 


C) SISTEMA NERVIOSO AUTÓNOMO O VEGETATIVO 

El sistema nervioso autónomo o vegetativo controla y regula todas las actividades metabólicas 
del organismo, con lo cual es de suma importancia la relación que tiene con el sistema 
endocrino. Se activa a través de centros nerviosos ubicados en áreas de la corteza cerebral, en 
el hipotálamo, en el tronco encefálico y en la médula espinal. Tiene la característica de ser 
eferente, donde los impulsos se dirigen desde el sistema nervioso central hacia los órganos 
periféricos. 

Está compuesto por la porción toracolumbar (simpático) y la porción cráneo sacra 
(parasimpática). El simpático comprende dos cadenas longitudinales de ganglios conectados 
entre sí. Después de unirse con las fibras que salen de la médula forman un plexo, del cual se 
distribuyen por varios órganos; por ejemplo los nervios del plexo celíaco dan ramas al 
estómago, hígado, etc. Otras fibras comunican con músculos erectores de los pelos, glándulas 
sudoríparas y vasos sanguíneos. El parasimpático comprende fibras de ciertos nervios 
craneales, que van al iris (ID, a las glándulas y mucosas bucales (VII y IX) y al corazón, 
pulmones, estómago, e intestino delgado superior (X o vago). Estos dos sistemas actúan 
antagónicamente. 


ACCIONES DE LOS DOS SISTEMAS 


A. SISTEMA SIMPÁTICO 
Está formado por una serie de ganglios situados en anterolateral (vent 
vertebral, hacia los dos lados y de manera simétrica. El grupo de 
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por fibras nerviosas longitudinales, lo que da lugar a la formación de dos troncos llamados 
cadena del simpático, que se extienden desde la base del cráneo hasta el cóccix. 

Los nervios del sistema simpático se originan en la médula espinal. Los cuerpos neuronales 
úpreganglionares se ubican dentro del asta intermedio lateral de la sustancia gris. Estos somas 
se conectan con axones descendentes autónomos originados en centros nerviosos de la corteza 
cerebral, del hipotálamo y del bulbo raquídeo. Sus fibras axónicas eferentes emergen del asta 
ventral (anterior) de la médula espinal en el tramo que va desde el primer segmento torácico 
hasta el segundo segmento lumbar (T1-L2). Es así como acompañan a las fibras somáticas 
motoras de los doce pares de nervios espinales torácicos y de los dos primeros pares de 
nervios espinales lumbares. 

Contracción de los vasos sanguíneos cutáneos. 

Contracción de los músculos erectores del pelo, produciendo la piel de gallina. 

Secreción de las glándulas sudoríparas, 

Dilatación de la pupila. 

Reducción de la secreción de la saliva. 

Aceleración del ritmo cardiaco. 

Dilatación de los bronquios. 

Elevación del nivel glucémico. 

Elevación de la presión arterial. 


DADA 


A. SISTEMA PARASIMPÁTICO 
Se origina a partir del tronco encefálico (mesencéfalo, puente de Varolio y bulbo raquídeo) y 
del segmento sacro de la médula espinal, con lo cual tiene una distribución craneosacra. 
Desde el sistema nervioso central, las fibras nerviosas preganglionares del sistema 
parasimpático se originan en los núcleos de los pares craneales II, VII”, IX? y X°, y en los 
nervios espínales sacros segundo, tercero y cuarto (S2 a $4). La mayoría de las fibras 
nerviosas parasimpáticas están contenidas en el nervio neumogástrico o nervio vago (X° par), 
que inerva todas las estructuras contenidas en las cavidades torácica y abdominal.Los ganglios 
que contiene el parasimpático son más pequeños que los del sistema simpático, Se ubican en 
las paredes de las vísceras, con lo cual las fibras preganglionares, procedentes del tronco. 
encofálico y del segmento sacro de la médula espinal son mucho más largas que las del 
ma simpático. Llegan sin interrupciones hasta la superficie de la estructura que han de 
inervar para establecer sinapsis con los somas neuronales, De las paredes nacen las fibras 
posganglionares parasimpáticas, más cortas que las del simpático, que se ramifican inervando 
al respectivo órgano. En la parte craneal, las vías preganglionares del parasimpático se ubican 
en núcleos viscerales del tronco encefálico, 
La estimulación de los componentes del parasimpático produce efectos que, en general, son 
antagónicos a los provocados por el sistema simpático. AÑ 
> Es vasodilatador. 
Origina constricción de la pupila. 
Incrementa la secreción salival. 
Retarda el ritmo cardiaco. 
Constriñe los bronquios. 
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> Bajalla presión arterial. 

En general, el sistema simpático excita mientras que el parasimpático, o vago, inhibe. El normal 
funcionamiento de una víscera se debe a la acción continua y conjunta de estos sistemas que 
establecen un equilibrio dinámico entre ellos. 

MENINGES 


Las meninges son un conjunto de capas protectoras situadas entre el sistema nervioso central y su 
protección ósea, tanto a nivel de encéfalo como de la médula espinal. Concretamente, se pueden 
encontrar una serie de tres membranas situadas una debajo de la otra, recibiendo de más externa a 
más interna el nombre de duramadre, aracnoides y piamadre. A través de ellas circulan diferentes 
Muidos que contribuyen a mantener limpio y nutrido al cerebro, siendo atravesadas e irrigadas por 
diferentes vasos sanguíneos. 

Si bien cuando se habla de las meninges se piensa fundamentalmente en las membranas que recubren 
el cerebro, es importante señalar que estas escucturas recubren el conjunto del sistema nervioso 
central y no solo el encéfalo, protegiendo también la médula espinal. 

Entre la aracnoides y piamadre existe un espacio subaracnoideo, por donde circula. el líquido 
cefalorraquídeo. 


Forman parte del sistema sensorial y son Órganos que son sensibles a varios tipos de estímulos 
existentes en el medio externo e interno, y la transforman en impulsos nerviosos que se transmiten al 
cerebro donde son interpretados para obtener información del entomo y generar una respuesta. Son 
estructuras complejas constituidas por receptores sensoriales y otro tipo de células.Los Órganos de los 
sentidos son la vista, el oído, el olfato, así como el sentido del equilibrio, el gusto y el tacto. 


RECEPTORES SENSORIALES | 
Los receptores sensoriales son estructuras que reaccionan o responden a información ácerca de 
cambios en el ambiente interno o extemo. Consiste en terminaciones neuronales o células 
A aaar SNA! 

EnA J 
TPOS DE RECEPTORES GUAN] 
Los receptores se clasifican según el tipo de estímulo que los activa. Los cinco tipos de receptores sor 


ana AA 
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1.. MECANORRECEPTORES 
Se activan mediante presión o cambios de presión, participan en el tacto, audición, control de 
la presión arterial. 

2. FOTORRECEPTORES 
Se activan por la luz y participan en la visión. 

3. QUIMÍORRECEPTORES 
‘Se activan por sustancias químicas y participan en el olfato, el sentido del gusto, la detección 
de oxígeno y el dióxido de carbono para controlar la respiración. 

4... TERMORRECEPTORES 
Se activan por cambios de temperatura, presentes en la piel. 

5. NOCICEPTORES 
Se activan por presión o temperaturas extremas o sustancias químicas nocivas, presentes en la piel. 


1) SENTIDO DEL TACTO 
El sentido del tacto permite que 
el ser humano perciba la 
experiencia sensorial con mayor 
alcance y, del mismo, modo le 
permite adaptarse al entorno de 
manera más eficiente. 
RECEPTORES DE LA PIEL 
la piel contiene — muchos 
receptores cuya información nos 
proporciona la sensación del 
tacto. Son de tres tipos: 

1.  MECANORRECEPTORES. 
Corpúsculo de Meissner, 
responden a estímulos 
mecánicos tales como el tacto 
O presión. Corpúsculo de Ruffini de adaptación lenta y responden al contacto con objetos 
pesados y presión continua. 

TERMORRECEPTORES. Corpúsculo de Krause, de adaptación lenta y responden al frío. 

NOCICEPTORES. Corpúsculo de Paccinl, responde a estímulos intensos de presión. 

Terminaciones nerviosas libres que detectan el dolor, 


e» 


1) SENTIDO DE LA VISTA 
GLOBO OCULAR: 
EL OJO: FOTORRECEPTORES O, 
Los ojos son los órganos del sentido de la vista. se encarga de i 
a ON 
nerviosos que, finalmente, llegan al cerebro. IPD) 
La visión es una de las funciones más complejas del organismo. Las estricturas. 
con fonción visual son: el globo ocular, el nervio épico yl región poso ME -., 


¡DE ÍÁÍ __R_RÁ—_————— 450 bacane maeman einn e 
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La visión implica la siguiente 


secuencia de procesos: Camera de sopor S y uro vinea 
La luz atraviesa la cómea, el IA 5 

humor acuoso, el cristalino, el camarero sa 
humor vítreo y se forma la imagen E 


en la retina, luego el nervio óptico comes 
transmite impulsos nerviosos a las E 
zonas visuales de la corteza 

cerebral, Capa) 
En Ja retina, estructura Pm 
fotosensible del ojo de los ciau pomier 
vertebrados, encontrarnos entre 
otras células, los conos y E 
bastones. Los conos permiten la carl Maid sonna conids 

percepción diurna de los colores, 

ya que presentan pigmentas visuales como la eritropsina (rojo), cianopsina (azul), y 
cloropsina (verde), Los bastones son responsables de la visión en la oscuridad o penumbra 
gracias al pigmento rodopsina, que se sintetizan en presencia de vitamina A. Son 4 las 
neuronas relacionadas con la conducción de los impulsos visuales hacia la corteza visual: 

> Conos y bastones: Son las neuronas 


receptoras especializadas de la retina, 
Se denominan Fotorreceptores, il menronas 
Los Conos son muy importantes en la pu a sos 
visión diurna (o fotópica). 
Los Bastones son muy importantes en - 
las situaciones de muy escasa luz Neuronas Bipolares 
(visión noctuma o escotópica), 
mientras que no actúan en las de luz 
brillante, por lo tanto, no reconocen | 
2 Sell ni colores. 27 
Nouronas bipolares: Conectan los conos N 
y bastones com las células Conos y Bastones 
ganglionares. 
> Células — ganglonares: Sus axones 
conforman el nervio óptico. 1 
A a- 


> Neuronas del cuerpo geniculado lateral: Slidy Porn 

Sus axones terminan sinaptando en 

las neuronas de la corteza visual primaria. 
Las células visuales, conos y bastoncitos no están repartidas uniformemente por la retina. En 
el lugar de entrada del nervio óptico, faltan ambas clases de células sensoriales, por lo que la 
luz proyectada en esa región no produce sensaciones visuales (punto ciego). >. 
La fóvea central no contiene bastones y los conos se agrupan cerca de la superficie interna. En 
la mancha amarilla y alrededor de ellas, los conos y los bastones se presentan en las mismas 


proporciones, pero más periféricamente, los conos disminuyen en ni que cn el 
borde existen solamente bastones. AUNAR) 
Los conos y los bastones están colocados exteriormente a las otras capas , de forma 


que la luz tiene que atravesar todo el espesor de éstas para llegar a ellos. nn 
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A todo el público en general: 


Calapenshko, 
el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 


obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHIKO | 


09 de setiembre del 2020 


Team Calapenshko 


Apariencia de las células visuales bastoncito y cono 
1. Gilios aros cono 
2. Mitocondria 
3. Aparato de Golgi 
4. Retículo endoplasmático a in 
5. Ribosomas libres 
6. Microtúbulos a 
7, Núcleo ena 
8. Vesículas sinápticas 
9. Esférula s pemn 
10. Pedículo pem i 
oli des prer f 
12. Cáliz A 

CONOS Y BASTONES 1 


La mancha amarilla y las porciones vecinas, constituyen la única región de la retina en la que se 
produce una visión clara y precisa, de donde se deduce que. los conos tienen a su cargo la 
percepción de los detalles. El umbral de excitación de esta región es elevado y apenas aumenta por 
adaptación a la oscuridad, es decir, que los conos no están adaptados para percibir pequeñas 
intensidades luminosas. Por el contrario, los bastoncitos responden mejor a la iluminación poco 
intensa, como lo demuestra el umbral de excitación más bajo de las zonas periféricas de la retina, y 
que desciende por adaptación a la oscuridad. Las zonas periféricas no perciben el color, pero sí la 
fóvea, donde sólo existen conos, por lo que ésta facultad es propia de estas células visuales, 

La cantidad de energía luminosa que se necesita para estimular la retina (umbral de excitación), 
depende de la longitud de onda, menor para el centro del espectro luminoso (amarillo y verde) y 
mayor para los extremos (rojo y violeta), de la adaptación a la luz o a la oscuridad, de la duración 
y de la superficie del foco luminoso. 

La agudeza de la visión está más desarrollada en la fóvea y se puede medir por el poder resolvente, 
que es el valor recíproco del ángulo formado por los rayos procedentes de dos líneas que el ojo es 
capaz de discriminar (para un ojo normal, dicho ángulo es de un minuto o menos), También se 
puede medir la agudeza visual, por el cociente de dividir la distancia a que un sujeto es capaz de 
Jeer determinadas letras, por la distancia a la que puede leerlas un ojo normal, 


> muelas 


Cambios durante la estimulación 

E enot mja de ja zena sde a citas de ur penes SPEEL la API HA o, 
rodopsina, que se encuentra en los segmentos externos delos bastonicitos! === S5 E < 
La rodopsina es un cromoproteido cuyo núcleo prostético es el retineno que contiene carotina: En 
los hombres o en los animales privados de vitamina A, la retina pierde completamente Ja facultad 
de formar púrpura visual, Jo que origina la hemeralopia o ceguera nocturna. Cuando se mantiene; 
o E N 
cabo de una hora. 
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NERVIO ÓPTICO 
También conocido como nervio craneal Il, el 
nenio óptico es un nervio sensitivo formado por las 
prolongaciones axónicas de las células 
ganglionaresde la retina. Transmite la 
información visual desde la retina hacia el centro 
de la visión del cerebro ubicado en los lóbulos 
occipitales. El nervio óptico es el segundo de doce 
pares de nervios craneales, sin embargo se lo 
considera parte del sistema nervioso central, ya 
que se origina embrionariamente en el 
diencéfalo. Las fibras que lo componen están 
recubiertas de mielinas producidas por células de 
sostén. Los axones que conforman el nervio 
óptico se originan en la capa ganglionar de la 
retina. Desde allí, estos axones convergen en el 
disco Óptico (papila óptica), que está a 2- 4 mm., 
del centro de la retina. 

Las fibras mielínicas del nervio óptico están 
cubiertas de oligodendrocitos, por lo que pueden 
compararse a un tracto dentro del sistema nervioso central. 

El nervio óptico deja la cavidad orbitaria a través del canal óptico para unirse con el nervio 
contralateral y conformar el quiasma óptico. 

QUIASMA ÓPTICO 

El quiasma Óptico se encuentra 
junto a la unión del piso y pared 
anterior del tercer ventrículo. Sus 
ángulos — anterolaterales — se 
continúan con los nervios Ópticos, 
mientras los posterolaterales se 
continúan con los tractos ópticos. 
El quiasma óptico representa el 
punto donde las fibras de la 
hemirretina nasal de cada ojo 
(incluyendo las fibras de la 
hemimácula nasal) cruzan la línea 
medía para continuar su recorrido 
por el tracto óptico contralateral. 
Por otra parte, las fibras de la 
hemirretina temporal junto a las 
fibras de la hemimácula temporal 
entran al tracto óptico ipsilateral. 


MÚSCULOS QUE MUEVEN EL GLOBO OCULAR 
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ERE s, la que le 


la forma y consistencia 


l) SENTIDO DEL OÍDO 


OÍDO: RECEPTOR DE LA AUDICIÓN (MECANORRECEPTORES) 

Generalmente sólo asociamos al oído con la audición; sin embargo, en los vertebrados la 
principal función del oído es también ayudar a mantener el equilibrio, el cual al igual que la 
audición se ubica en el oído interno. Aunque muchos vertebrados carecen de oído externo o 
medio, todos tienen oído interno. 

La secuencia de procesos implicados en la audición puede resumirse como sigue: 

Las ondas sonoras entran en el conducto auditivo externo, la membrana timpánica vibra, el 
martillo, yunque y estribo vibran, la intensidad de las vibraciones es amplificada, la ventana 
oval vibra, las vibraciones son transmitidas por el líquido hacia la membrana basilar, son 
estimuladas las células ciliadas en el órgano de Conti de la cóclea o caracol en el oído 
interno, las cuales chocan con la membrana tectorial. Este contacto físico determina que las 
ctulas ciliadas (alrededor de 24,000) descarguen impulsos nerviosos quen CónAcidos 
hasta el cerebro a través del nervio auditivo. 
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1V) SENTIDO DEL OLFATO 


LA NARIZ: RECEPTORES OLFATORIOS (QUIMIORRECEPTORES) 
En los vertebrados terrestres, la olfacción ocurre generalmente en el epitelio nasal. En el ser 
humano, el epitelio olfatorio se encuentra en el techo de la cavidad nasal. 

Las células olfatorias son células nerviosas especializadas cuyos axones se extienden hacia 
arriba uniéndose para formar los nervios olfatorios que llegan al bulbo olfatorio, de donde 
sale el impulso hacia el cerebro. 

Cuando respiramos, las sustancias olorosas ingresan a las zonas nasales y llegan hasta el 
epitelio olfatorio y las células receptoras se estimulan, conduciéndose este estímulo hacia la 
corteza cerebral, donde se interpreta corno sensación olfatoria, Existen más de 50 proteínas 
receptoras en la membrana de las células olfatorias. Cada una de éstas feacciona Con una 
sustancia química específica al reconocer la molécula que viene con el 

El olfato depende de miles de quimiorreceptores localizados en la PEI ars las 
cavidades olfatorias. Las células olfatorias son neuronas ubicadas en el epitelio olfato 
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V) SENTIDO DEL GUSTO 


LENGUA: RECEPTOR GUSTATIVO (QUIMIORRECEPTOR) 

El sentido del gusto detecta las sustancias químicas de los sabores mediante 
quimiorreceptores, localizados en corpúsculos o yemas gustativas presentes en la lengua, 
paladar, faringe y laringe. Los corpúsculos gustativos, situados sobre la lengua, se hallan en 
papilas gustativas que contienen cientos de corpúsculos gustativos 

Un botón gustativo tiene aproximadamente 0,03 mm de diámetro y está formado por un 
grupo de células que rodean una pequeña cavidad con un orificio en la superficie de lengua 
llamado poro gustativo. Detectan moléculas disueltas en la saliva. 

Se reconocen cuatro sabores básicos: dulce, agrio, salado y amargo. El sabor amargo se 
detecta mejor en la parte posterior de la lengua, el sabor agrio se reconoce a lo largo de los 
bordes de la lengua, los sabores dulce y salado se identifican en los dos tercios 
la lengua. Aunque la máxima sensibilidad de cada uno de los sal 
zona dada de la lengua humana, no todas las papilas se restringen a 
sabor. A 
Cencramene al sold del ques y el cito vaan Js ION, 
combinado cuando es interpretado por la corteza cerebral. 
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EJERCICIOS DE APLICACIÓN: 


1. La rama de la medicina que estudia a las patologías de los órganos del 
sistema nervioso son/es 


2. En origen embrionario del tejido nervioso es a partir del 
que es una lámina o tejido embrionario. 


3. La principal célula del tejido nervioso es la 


4. El encéfalos y la medula espinal conforman el 


5. Los conos y bastones son células nerviosas que se ubican en 
la que es la túnica nerviosa del globo ocular. 


8, El cerebro humano presentan lóbulos denominados, 


7. El sistema nervioso se divide en. 


8, El sistema nervioso reticular aparecec en los anmales del phylum, 


9. Los componentes del tronco encefálico son, 


10, El número de pares craneales son pares y espinales 
son pares. 
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CIENCIAS 


PREGUNTA 1: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 2: 


Con respecto al sistema nervioso, relacione 1— II — TI con la alternativa 

correcta. 

L- Los cuerpos neuronales se concentran en dos centros nerviosos que 
se encargan de procesar € interpretar información, estando 
protegidos por estructuras óseas. 

IL. Un estímulo ocasiona que un impulso nervioso se propague en todas. 
direcciones y que la células mioepiteliales que cubren al animal se 
contraigan. 

UL En algunos animales, los cuerpos neuronales están conglomerados. 
organizándose en pares en diferentes partes del cuerpo de 
animales invertebrados. 


AJ encefálico — reticular — ganglionar 
B) reticular — ganglionar — encefálico 
C) reticular — encefálico — ganglionar g 
D) encefálico — ganglionar — reticular 
E) ganglionar — encefálico - reticular 


El sistema reticular es común de hidras, medusas y anemonas, en el cual 
unas células mioepiteliales ubicadas en la epidermis del animal forman 
una red nerviosa. El sistema ganglionar se presenta en animales 
invertebrados como anélidos, artrópodos y platelmintos, en los cuales se 
forman una estructuras llamados ganglios que se comunican entre 
haces de axones. En el sistema encefálico, la organización nerviosa es 
compleja y está por dos centros nerviosos el encéfalo (cerebro, cerebelo y 
médula oblonga) y la médula espinal. 


ca 


Xentique los enunciados verdaderos o falsos, respecto al arco reflejo, 

y marque la secuencia correcta.. i i 
) las respuestas son rápidas e inmediatas, 

) las respuestas no son voluntarias. 

) es ajeno a experiencias previas del sujeto. 

) los nervios aferentes conducen el impulso nervioso hacia la médula 
espinal. 

1) as asas dorsales reciben a las fibras eerentes. 


A) VVVVE B) VVVER. C) VERVE. 
D) WWW E) FVFFV 
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SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 3: 


SUSTENTACIÓN: 


A AA 


BIOLOGÍA 


En el arco reflejo el impulso nervioso sigue un camino del receptor, vía 
aferente, centro nerviosos, vía eferente y efector. La respuesta al estímulo 
es rápida, inmediata e involuntaria, es una respuesta innata, ajena a las 
experiencias previas del sujeto. La materia gris en la médula espinal tiene 
forma de H, cuyas asas dorsales recepcionan a la vía aferente y de las 
asas ventrales nacen las fibras eferentes que inervan a los efectores, 


Después de observar que existía una separación física entre los 
membranas de dos neuronas contiguas, era un misterio. cómo. se 
transmitia el impulso nervioso a través de este espacio. Por la década 
de 1920, el farmacólogo alemán Orto Loewi estudió este problema, 
para lo cual diseñó el siguiente experimento: aisló dos corazones (A y 
B) de rana (los cuales pueden seguir latiendo después de haber sido 
extirpados) colocando cada uno en solución salina en recipientes 
separados. Cuando se producía un estímulo al nervio vago del corazón, 
A a este le disminuía su frecuencia cardíaca (este efecto ya era 
conocido), pero lo novedoso fue que usó la solución salina A (que 
poseía al corazón A con su nervio vago) para verterla donde se hallaba 
el corazón B (el cual se hallaba igualmente con su nervio, vago), 
observando que este último comenzó a disminuir su frecuencia cardíaca 
sin haber estimulación del nervío vago. De estos resultados, ¿cuáles 
son los enunciados incorrectos? 
L El nervio vago produce una sustancia que causa la disminución de la 
frecuencia cardíaca. 
1. El corazón libera una sustancia que provoca la disminución de la 
frecuencia cardíaca. 
ILLA solución salina B posee una sustancia liberada por el corazón B 
'que disminuye la frecuencia cardíaca. 
IV.El corazón A, al ser estimulado por el nervio vago, libera una 
sustancia que disminuye la frecuencia cardíaca. 


AL BLV Onm, v 
D) IL, 1, 1V- DIN 


El nervio vago es un nervio mixto con fibras sensitivas y motoras, Los 
corazones de las ranas pueden seguir latiendo aún después de haber sido 
extirpados del cuerpo. El disectó los corazones mantenido sus conexión 
nerviosa con el nervio vago. En el corazón A estímulo al nervio vago y se 
inició la disminución de la frecuencia cardíaca, el científico emplea la 
solución salina A y la usa en el corazón B y este comenzó a disminuir su 
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frecuencia cardíaca. “Alguna sustancia” habria en la solución salina A la 
cual fue liberada por el nervio vago estimulado que provoco que el 
corazón B disminuya su frecuencia cardíaca. Hay que anotar que el 
corazón B mantenía su conexión nerviosa con el nervio vago, pero este no 
fue estimulado. Entonces el nervio vago había producido una sustancia 
que ocasiona un cambio en la función cardíaca, los nervios transmitían 
información. Estudios posteriores lograron identificar que a estas 
sustancias, a las que se les denomino neurotransmisores. 


) lóbulo frontal 
lóbulo occipital 
> lóbulo temporal 


CI IV 
E) 1 -IV 


SUSTENTACIÓN: El cerebro humano, es el órgano más voluminoso del sistema nervioso. 
Está dividido en dos hemisferios unidos por el cuerpo calloso, Cada 
hemisferio presenta presenta surcos y cisuras: las cisuras de Silvio, de 
Rolando y la perpendicular externa, lo dividen en cuatro lóbulos. En el 
lóbulo frontal se hallan regiones con funciones del área psico motriz, 
motricidad para la escritura y centro de lenguaje. En el lóbulo parietal se 
halla en área psicosensitiva y el centro de comprensión de las palabras 
escritas. En el lóbulo occipital se halla el área psicovisual y visual, En el 
lóbulo temporal se halla el área psicoauditiva, auditiva y el centro de 
comprensión del lenguaje hablado. 


PREGUNTA 5: Con respecto a la transmisión del impulso nervioso, coloque (V) o (F) y 
marque la secuencia correcta. 
L En Jas fibras mielínicas, el impulso nervioso, se produce de forma., 
saltatoría. A | 
II. Las fibras nerviosas amielínicas conducen con mayor velocidad los. 
impulsos nerviosos. 
XI, La bomba Na / K es la responsable de la propagación del impulso 


nervioso. 
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SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 6: 


SUSTENTACIÓN: 


BIOLOGÍA 


me Duran lapropapación del ipile nervioa ón soto er 
a la neurona y el ión potasio sale de la misma. 

V. los neurotransmisores permiten la continuidad del impulso | 
nervioso a través de la sinapsis neuronal. 


A) VEFW B) VEW © FWEV 
D) FWW E) VFFFV 


El impulso nervioso se inicia por la excitación de receptores sensoriales, lo 
cual modifica la permeabilidad de la membrana neuronal a los iones Na+ y 
K+, la cual origina un potencial de acción mediado por la función de la 
bomba Na+ / K+, en la cual el sodio es transportado al exterior y el potasio 
hacia el interior, La velocidad de transmisión del impulso nervioso es mayor 
en las neuronas mielínicas hasta unos 120m/s e mamíferos, Cuando termina 
el axón de una neurona el impulso nervioso de la célula presináptica 
ocasiona que numerosas vesículas que contienen neurotrasmisores secreten 
su contenido a la hendidura sináptica y estimular sus respectivos receptores 
de membrana en la célula postsináptica. 


Juan Carlos acude al neurólogo porque posee los siguientes síntomas: 
náuseas, ardor de estómago, mareos, taquicardia, vómitos y, 
eventualmente, sudoración excesiva hasta desmayos. Los médicos han | 
diagnosticado que se debe a un problema de inflamación en el sistema 
nervioso. ¿Cuál de los siguientes nervios se encontraría inflamado? 


A) X nervio craneal (neumogástrico). 
B) IX nervio craneal (glosofaríngeo) 
C) XI nervio craneal (espinal) 
D)IX nervio craneal (neumogástrico) 
E) X nervio craneal (espinal) 


El X nervio craneal, vago o neumogástrico, inerva la faringe, cuerdas 
vocales, pulmones, corazón, esófago, estómago e intestino. Posee dos 
funciones sensitivo (cuerdas vocales y pulmones) y motores (faringe, 
cuerdas vocales, pulmones, esófago, corazón e inhibe los latidos 
cardíacos). 
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PREGUNTA 7: Maria sufre constantemente de sudoración excesiva (hiperhidrosis) en 
manos, axilas o cara se producen por una hiperestimulación del sistema, 
nervioso. 

A) central B) parasimpático. C) simpático. 
D) vegetativo. E) periférico. 


SUSTENTACIÓN: El sistema simpático tiene la función principal de estimular algunas 
funciones orgánicas como la dilatación de bronquios y pupilas, aceleración 
del ritmo cardíaco, incremento del nivel glucémico y presión arterial, así 
como incremento de la secreción salival y de las glándulas sudoríparas. 


Em 


PREGUNTA 8: La meningitis es la inflamación de la leptomeninges (comprende la región 
de la aracnoides a la plamadre). Las causas pueden ser infecciosas o 
asépticas. En el primer grupo se incluye a pacientes que son infectados por 
bacterias tipo S. pneumoniae; en el segundo grupo se encuentran aquellos. 
pacientes infectados por virus, en los cuales el conteo de linfocitos en el 
líquido cefalorraquídeo es alto. Se diagnostica por punción lumbar para 
extraer una pequeña cantidad de líquido cefalorraquídeo, el cual es claro 
transparente en situación normal, pero si es turbio es probable la existencia, 
de infección. Las manifestaciones clínicas pueden ser inicialmente fiebre; 
irritabilidad, confusión, inapetencia para finalmente producir cefalalgia, 
fotofobia, letargia, rigidez en la nuca y coma, culminando en la muerte, 
Esta enfermedad se relaciona con la disfunción del tercer, cuarto, sexto y. 
séptimo nervios craneales. 

Lea los siguientes enunciados e indique verdadero o falso, según 

corresponda: 

( ) La meningitis involucra presencia de microorganismos en el 
espacio subaracnoideo. 

€) El líquido cefalorraquídeo que se halla entre la duramadre y el 

Aa aracnoides se inflama y causa cefalalgia. 

(€ ) Esta enfermedad afecta al nervio trigémino. 

C) Entre los nervios craneales que son afectados, se mencionan. 
aquellos que afectan la movilidad ocular, sE 

( ) La fotofobia, manifestación clínica de la enfermedad, se 
presenta porque está afectado el nervio óptico. 


A) VEVVE B) VFFFF C) VVVFF 
D) VFFVF E) FFFW 
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Las meninges estan formadas por tres membranas: la duramadre esta 
adosada a la cara interna del cráneo, de allí sigue la aracnoides y la 
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SUSTENTACIÓN: Los conos participan en la visión diurna y presentan los pigmentos 
cloropsiona, eritropsina y cianopsina, mientras que los bastones en la 
visión nocturna utilizan el pigmento rodopsina. 


SUSTENTACIÓN: En el impulso nervioso los iones que participan son el sodio y el potasio, 
iones que se encuentran en todos los líquidos del cuerpo tanto en el 
intracelular como en el extracelular. 


SUSTENTACIÓN: El sistema nervioso en los vertebrados es hueco, de posición dorsal con 
respecto al sistema digestivo y es único. 
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SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 9: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 10: 


AS BIOLOGÍA 


Las meninges estan formadas por tres membranas: la duramadre esta 
adosada a la cara interna del cráneo, de allí sigue la aracnoides y la 
piamadre entre las cuales se halla el espacio subaracnoideo en el cual se 
halla el líquido cefalorraquídeo cuya función es de amortiguamiento para 
los órganos nerviosos). 


Relacione correctamente las funciones con los órganos del encéfalo 
mencionados 

L Tocar piano IL Tener sed 

fi. Jugar tenis 

IV. Secretar salva y jugos gástricos. V. La sensación de hambre 
Cerebelo: 
Hipotálamo: 
Bulbo raquídeo y protuberancia: 1 


Cerebelo: 1, 11 

Hipotálamo: 1, V 

Bulbo raquídeo y protuberancia: IV 

El cerebelo controla la motricidad fina, es el órgano de la coordinación de 
los movimientos, interviene en el mantenimiento de la postura y el 
equilibrio. El hipotálamo controla la frecuencia de ingesta de sólidos y 
líquidos, los estados emocionales, le impulso sexual, apetito, sed y sueño. 
El bulbo raquídeo se halla entre la médula y la protuberancia, La 
protuberancia se ubica en la superficie anterior del bulbo, son el centro 
moderador del corazón y respiración, y centro de la función digestiva 
(succión; secreción salival, deglución y secreción gástrica. 


Relacione correctamente. 

CJ Nervios Espinales I Transmiten información hacia el 
sistema nervioso central 

C) Nervios Craneales Il. Parte del SNC que posee materia 
gris en forma de H 

(C) Nervios Sensitivos Il. Se originan de la médula espinal e 
inervan extremidades 

C) Médula Espinal IV. Parten del encéfalo hacia distintos 
órganos de la cabeza 


AJUIV-IH BI-n-m-V Cc) MN IV 
D) 1-15 EI IV-I- 


ARA +63 AE 
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PREGUNTA 11: 


Los nervios espinales se originan de la médula espinal € inervan a las 
extremidades y distintos órganos del tronco. El sistema nervioso central está 
compuesto por el encéfalo y la médula espinal, el primero se halla protegido 
por el cráneo, mientras que el segundo por la columna vertebral. La materi 
gris en el encéfalo se ubica en la parte externa o corteza mientras que en la 
médula espinal esta se ubica intemamente y tiene una forma de H. Del 
encéfalo parten los nervios craneales que inervan distintos órganos ubicados 
en la cabeza, uno de ellos el más largo, el nervio vago, inerva las vísceras del 
cuerpo. Los nervios sensitivos son aquellos encargados de transmitir los 
impulsos nerviosos desde los órganos del cuerpo (p.e. órganos de los sentidos) 
hacía el sistema nervioso central. 


a 


El orden de la localización de los botones gustativos de la parte | 
posterior a la anterior de la lengua es la siguiente: 


A) Amargo - salado — agrio - dulce i x 
B) Dulce = salado — agrio — amargo 
C) Amargo - salado — dulce = agrio 
D) Dulce — agrio = salado — amargo 
E) Amargo — agrio = salado — dulce 


Un botón gustativo está formado por un grupo de células que rodean una 
pequeña cavidad con un orificio en la superficie de la lengua llamado poro 
gustativo, en el cual se produce la detección de moléculas disueltas, Se 
reconocen cuatro tipos de sabores básicos. El sabor amargo se detecta en 
la parte posterior de la lengua, de allí el sabor agrio en los bordes 
posteriores de la lengua, de allí sigue la sensibilidad al sabor salado y en 
el extremo anterior el sabor dulce. 


El corpisculo de Pacciní detecta. El corpúsculo de, 
Krause reacciona ante el Mientras que los 
corpúsculos de Meissner responden a estimulos de 5 


A) dolor — frío — presión. B) frío — dolor — presión. 
C) dolor — presión — frío. > 
D) presión — dolor — frío E) frio — presión — dolor 
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BIOLOGÍA Y 


PREGUNTA 18: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 19: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 20: 


'SUSTENTACIÓN: 


Es parte del sistema nervioso central. 


A) La médula espinal B) Los nervios sacros.. 
©) El sistema simpático. 
D) El 1 par espinal cervical. E) El sistema parasimpático, 


Pertenece al sistema nervioso central el encéfalo y la médula espinal. 


Si una persona presenta disfunción en los procesos digestivo, 
respiratorio y cardiaco ; 
¿Qué órganos, del sistema nervioso estarían comprometidos con esta 
disfunción? 


A) Médula espinal y cerebelo © B) Hipotálamo y tálamo 
C) Bulbo raquídeo y protuberancia 
D) Cerebelo e hiporálamo E) Cerebro y médula espinal 


Tanto el bulbo como la protuberancia constituyen porciones 
indispensables para la vida porque en ellos se localizan: Centro de la 
función digestiva (succión, secreción salival, deglución, secreción gástrica) 
y el centro moderador del corazón y de la respiración. 


La sustancia está conformada por los cuerpos de las 
; y es central en la médula espinal, y periférica en el 


Los órganos que conforman el encéfalo, así como la médula espinal están 
constituidos por sustancia gris y sustancia blanca. La sustancia gris está 
conformada por los cuerpos de las neuronas y es central en la médula 
espinal y periférica en el cerebro y cerebelo; la sustancia blanca está 


AAA E 
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PREGUNTA 2: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 22: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 23: 


constituida por fibras nerviosas mielínicas, ocupa una posición periférica 
en la médula y central en el encéfalo. 


Los siguientes son pares de nervios craneales sensitivos >, -uoo 


A)ELVIyelVIL, — B)ElMyelVIL— C) EIM yel IX. 
D) EL Vt y el VIIL E) El y el VIL 


Los pares de nervios craneales son sensitivos, mixtos y motores. Son 
sensitivos el par I (óptico) y el par VIII (acústico), que tienen que ver con 
la retina del ojo el primero y los órganos de Coni y los canales 
semicirculares en el oído interno, para el caso del segundo. 


Es una acción de la porción toracolumbar del sistema nervioso 
autónomo vegetativo. ; 


A) Incrementar la secreción de la glándula salival.. 
B) Aumentar la frecuencia cardíaca, 

C) Dilatación de los vasos sanguíneos cutáneos. 
D) Contracción de los bronquios. 

E) Bajar la presión arterial. 


El sistema vegetativo en su porción toracolumbar o simpático va a acelerar 


la frecuencia cardíaca, así como también la frecuencia respiratoria, 
aumentando la presión arterial, entre otras características. 


E 


A) Los nociceptores. 
B) El órgano de Corti. at 
C) Los corpúsculos de Krause. 
D) Los corpúsculos gustativos. 
E) Los corpúsculos de Pacini, 
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FONDO EDITORIAL RODO E 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 24: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 25: 


SUSTENTACIÓN: 


Los quimiorreceptores se activan por. sustancias químicas y participan en 
la olfacción, sentido del gusto, detección del oxígeno y dióxido de carbono 
para controlar la respiración. 


En la retina, los conos presentan pigmentos que nos permiten captar 
los colores, ¿cómo se llama el pigmento azul? 


A) Cloropsina. B) Licopeno. ©) Cianopsina. 
D) Rodopsina, E) Eritropsina. 


En los conos existen tres tipos de pigmentos: El rojo denominado 
eritropsina, el azul denominado cianopsina y el verde denominado 


doropsina. 


Los canales semicirculares del oído nos permiten reconocer. 


A) los distintos sonidos. 
B) la forma de los objetos que visualizamos. 

C) los objetos mediante la membrana basilar.. 
D) la posición de nuestro cuerpo en el espacio. 
E) los objetos mediante la membrana tectorial. 


Los canales semicirculares nos permiten reconocer la posición de nuestro 
cuerpo en el espacio, mediante pequeñas concreciones calcáreas que 
flotan el líquido y que son percibidas por neuronas de estos canales. 
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7 CIENCIAS 


Lah macaan araia Load 


1. correlacione ambas columnas y marque la 
alternativa correcta. 
1. Posee dos ganglios cerebroideos supra 
e infraesofágicos. — () esponja 
1. Tiene anillo nervioso alrededor de la 
boca de posición ventral. 
(-) lombriz de tierra 
IL Es elemental con efectores aislados 
(€) pepino de mar 


A) MHIE B) HN 
© m- 
D) Ma Dm 


2 Es un animal que posee encéfalo, cordón 
nervioso dorsal único y hueco, con 


Pares de nervios segmentarios. 
A) Caracol B) Cóndor. 
C) Escorpión 

D) termita E) Camarón 


3. Cuando en respuesta a un estimulo se 
retira la parte corporal, contrayendo el 
músculo; esto se debe al potencial de 
acción producido por, 


A) los cuerpos neuronales ganglionares. 
B) terminaciones sensibles al dolor. 

©) el axón de neuronas sensitivas 

D) el axón de la neurona motora. 

E) las neuronas de asociación de la médula. 


4, El centro de control de la secreción salival 
y gástrica es 


A) el hipotálamo. B) el cerebelo 
©) la protuberancia, 
D) el tálamo, E) el cerebro 


5. En el cerebro, las cisuras de Silvio, 
Rolando y perpendicular, determinan la 
formación de cuatro lóbulos, en el lóbulo 
temporal se encuentra el área. 


7 


a retrata 70d 
B) de comprensión del lenguaje y motora 
del habla. 


©) dela audición y memoria auditiva. 
D) visual primaria y de asociación visual. 
E) de as funciones intelectuales superiores. 


El verano trae consigo el alza de la 
temperatura ambiental ésta puede 
alcanzar más de 25°C; nuestro organismo 
puede responder regulándola temperatura 
corporal. Esta función se le atribuye al 


A) bulbo raquídeo, B) tálamo. 
E) cerebelo. 


En la sinapsis, sólo la neurona 
libera neurotransmisores que se une a los 
receptores — transmembranales de la 
membrana postsinaptica para iniciar el 
impulso nervioso siguiente. 


A) presináptica 
C) postsináptica 
D) intersináptica E) receptora 


B) sináptica 


Como consecuencia del terremoto 
ocurrido en Chile, José sufrió una lesión 
encéfalo craneana por lo que se ve 
imposibilitado de interpretar — sus 
emociones y tiene dificultad de coordinar 
movimientos. 

¿Qué parte del sistema nervioso podrían 
estar afectados? 


A) Médula y tálamo óptico 
B) Bulbo raquídeo y cerebelo, 
©) Cerebro y puente de varolio. 
D) Cerebro y cerebelo 
E) Cerebelo y médula 
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A) el movimiento de la lengua y en la 


masticación. 

B) la rotación del globo ocular y 
sensibilidad de la frente. 

©) la apreciación del gusto y falta de 
equilibrio. 

D) percibir sonidos y movimiento del 
cuello, 


E) la expresión facial y al masticar. 


10. Son nervios craneales que además de 
poseer una rama motora tienen también 
una sensitiva. 


A) Espinal Olfatorio, 
B) Glosofaríngeo y Óptico 
C) Acústico y Vago 

D) Vago y Trigémino 

E) Vago Hipogloso 


11. Es una actividad del sistema simpático. 


A) Vasodilatación 

B) Incremento de la secreción salival 
C) Reducción de la secreción salival 
D) Construcción bronquial 

E) Disminución del ritmo cardíaco 


12. Son características del sistema nervioso. 
1. irritabilidad 
2. Conductibilidad 
3. Contractibilidad 


N1y2 B1 
© 1y3 
D)3 E)1,2y3 


13. En la Hydra, el sistema nervioso en forma 
de red a través del cual fluyen los 
estímulos es de tipo 


A) ganglionar. B) central. 
C) encefálico. 
D) reticular. E) contráctil. 


14, Es una característica del sistema nervioso 
bilateral de los gusanos planos. Poseer 


BIOLOGÍA YAMATO 
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A) una red nerviosa en todo el cuerpo, 

B) dos ganglios nerviosos anteriores y dos 
cordones posteriores. 

C) dos cordones nerviosos que se dirigen 
hacia atrás. 

D) solo tres pares de ganglios. 

E) ganglios cerebroideos supraesofágicos 
e infraesofágicos, 


15. La dirección que toma un impulso nervioso 
que va desde el receptor, al centro nervioso, 
y luego hacia el efector se denomina 


A) acto reflejo. B) impulso nervioso, 
©) arco reflejo. 
D) sinapsis E) impulso asociado. 


16. El sistema SARA cumple las funciones, 
excepto: 


A) Su lesión provoca estado de coma 
B) Efectos respiratorios 

C) Regula la ingesta de alimentos 
D) Efectos sobre la actividad motora 
E) byc 


17. El tubo neural, estructura embrionaria 
que luego formara al Sistema Nervioso, se 
origina del: 


A) Endodermo B) Mesodermo 
©) Ectodermo 
D) Celoma E) Blastoporo 


18. No corresponde a una característica: del 
sistema nervioso de los vertebrade 


A) Tienen el mismo origen embrionario 

B) Es dorsal respecto al tubo digestivo 

C) Está formado por el SNC y SNP. 

D) El sistema nervioso autónomo forma 
parte del SNC 


AAA E A 
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A) Enzima 
B) Esfingolípido. 

C) Glucoproteolípido 

D) Proteína estructural 
E) Heteropolisacárido 


20. El área motora primaria que se encuentra 
delante de la cisura de Rolando, según el 
mapa de Brodman corresponde al: 


B) Área 4 
C) Área 41 
D) Área 17 E) Área3 


21. Es una capa delgada periférica que 
envuelve a todo el cerebro penetrando en 
las cisuras y circunvoluciones llamadas: 


A) Área 1 


A) Núcleo caudado B) Tálamo óptico 
€) Trigomo 
D) Corteza cerebral E) by d 


22. Indicar la zona cerebral en que se localiza 
el centro de la audición 


A) Cuerpos estriados 
B) Lóbulo parietal 
C) Lóbulo frontal 

D) Lóbulo temporal 
E) Lóbulo occi 


2, El acueducto de Silvio une: 


A) Al tercer ventrículo 
B) Al cuarto ventrículo 

©) Al par de pedúnculos cerebrales 

D) Al tercer ventrículo y cuarto ventrículo 
E) Al cuarto y quinto ventrículo 


24. El vermis es una eminencia alargada y 
redondeada situada: 


A) En las células de Purkinje 
B) En los núcleos grises 
©) En el filum terminal 
D) En el cono terminal 
E) En los hemisferios cerebelosos 


CIENCIAS 


25. Es la estación obligada de casi todas las 
vías sensoriales antes de que estas lleguen 
a la corteza cerebral: 


A) Cerebelo B) Bulbo raquídeo 
© Hipotálamo 
D) Tálamo E) Corteza cerebral 


26. Es el centro regulador de la temperatura, 
hambre y sed: 


B) Lóbulo frontal 
D) Bulbo raquídeo — E) Lóbulo occipital 


27. La despolarización de una neurona se da 
por el ingreso de. EA 


28 Se relaciona con respecto al liquido 
cefalorraquídeo: 


A) Astrosito 

B) Oligodendrocito 

C) Microglia 

D) Células de Shwann 
E) Células ependimarias 


29. El líquido cefalorraquídeo, se produce a 
nivel de: 


A) Las meninges 
B) Los vasos sanguíneos cerebrales 
©) La cola de la médula espinal 

D) Los plexos coroides 

E) Los vasos sanguíneos cerebelosos 


20 1 lacio yat ipot a 


A) Telencéfalo o | 
©) Mesencéfalo |- P PY 12) 
D) Metencéfalo 1 

x irna 
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31. La médula espinal ocupa los.. 


conducto vertebral. 

A) 2/3 B)1/2 
0 3/5 

D) 1/3 E14 


32. Martin, debido a una lesión que sufrió en 


manifiesta diplopia y estrabismo. En este 
caso, ¿qué tipo de nervio par craneal 
resultó dañado? 


Alpar B) m par 
©) IV par 
D) VI par E) VIH par 


33. El Sistema Nervioso Periférico está 
constituido por: 


A) Nervios parasimpáticos 

B) Nervios craneales 

C) Nervios craneales y nervios espinales 
D) Nervios simpáticos 

E) byd 


34, No es un neurotransmisor: 


A) Acetilcolina 
B) Dopamina 

©) Noradrenalina 
D) Serotonina 
E) Estradiol 


35. No es función del Sistema Nervioso 
Simpático: 


A) Disminuye la motilidad gástrica 
B) Contrae la pupila 

C) Eleva la presión arterial 

D) Produce taquicardia 

E) Dilata los bronquios 


36. No forma parte del Sistema Nervioso 
Periférico: 
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A) Pares craneales 

B) Mesencéfalo 

©) S.N. Simpático 
D) Nervios espinales 
E) S.N. Parasimpático 


37. Función que corresponde al cerebelo: 


A) Coordina los movimientos posturales 

B) Coordina los movimientos voluntarios, 
finos y rápidos 

C) Contribuye a mantener el equilibrio 

D) Tonicidad muscular 

E) Todas les corresponden 


38, El centro nervioso del estomudo, tos, 
respiración, inspiración y vómito, está 


A) Pedúnculo cerebral 
B) Médula oblonga 
C) Mesencéfalo 

D) Tálamo 

E) Hipotálamo 


39. Se le considera como centro de la 
actividad cardiorrespiratoria: 


A) Cerebro 
C) Encéfalo 
D) Bulbo raquídeo = E) Nervios espinales 


B) Cerebelo 


40. Nervio craneal de los vertebrados que se 
encuentra distribuido en la parte superior 
y a los lados de la cabeza, cara 
mandíbulas y dientes. Su función es 
permitir los movimientos de la lengua: 


A) Patético B) Trigémino 


Team Calapenshko 


42 No es función del Sistema Nervioso 


Parasimpático: 


A) Bradicardia 

B) Miosis 

C) Dilatación de vasos sanguíneos 
D) Estimular la erección peneana 
E) Estimular la glucogenólisis 


43. Nervio craneal cuya lesión provoca 
anopsia: 
A) Ipar B) 1 par 
© lll par 
D) IV par E) V par 
44. El observar los movimientos de la lengua 
en un examen clínico, podemos 
determinar la actividad del... 
de nervios craneales. 
A) Ipar B) 11 par 
© KX par 
D) X par E) XI par 
45, El sistema nervioso. periférico, + está 


conformado por los nervios craneales, que 
son en un número total de... pares y 
los nervios espinales o raquídeos; que son 
en un número total de... Pares. 


N 12y19 B)12y32 
©) 12y31 
D) 19y31 E)18y31 


46. Relacionar la -cantidad adecuada de 


A) 08, 12, 05, 04, 01 
B) 08, 12, 05, 05, 01 
©) 08, 11, 05, 05, 01 
D) 08, 12, 05, 05,02 
E) 08, 12, 05, 06, 01 


47. Estructura que posee el drea 
Pneumotáxica, que envia impulsos 
inhibidores al área inspiratoria con el fin 
de limitar la inspiración: 


A) Bulbo raquídeo 
B) Cerebelo 

C) Mesencéfalo 

D) Cerebro 

E) Protuberancia anular 


48. Par craneal relacionado con la audición y 
el equilibrio: 


AI Bu 
ON 
D) vm: DX 


49. Sistemas orgánicos responsables de 
mantener el equilibrio interno. ` ( 
homeostasia): 


A) Sistema nervioso y circulatorio 
B) Sistema excretor y endocrino 
C) Sistema nervioso y excretor 
D) Sistema nervioso y endocrino 
E) Sistema circulatorio y excretor 


50. Los cuerpos celulares de las neuronas se 
agrupan generalmente en masas 
llamadas: 


A) Nodos de Ranvier 
B) Mielina 

©) Células de Schwann 
D) Neuroglias 

E) Ganglios 


¿Simio N 
ONLI 


AO) 
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OBJETIVOS 
‘Diferenciar lo tipos de reproducción asexual y sexual 


a Conocer y analizar la metamorfosis. 

& Diferenciar al aparato reproductor femenino y masculino. 

æ Conocer la fisiología de los órganos que intervienen en la reproducción humana. 

& Estudiar a las principales enfermedades del aparato reproductor humano. 0 7 


Muchas son las características químicas que definen la vida, pero cuatro son las funciones 
exclusivas más importantes que realizan los seres vivos. Éstas son la reproducción, o mecanismo. 
por el que se generan nuevos individuos; la nutrición o forma de obtener energía para llevar a 
cabo el resto de funciones; la relación o de qué manera se interrelaciona ese individuo con otros y 
con el medio ambiente en el que vive, y el movimiento, el cual puede entenderse como un 
movimiento dentro del organismo, de una parte del cuerpo o de todo el individuo, entonces 
hablaríamos de desplazamiento o locomoción. 

La reproducción es un proceso biológico que permite dar origen a nuevos organismos, 
propiedad o característica transcendental común de todas las formas de vida conocid 
Durante el siglo XVII solo se tenían ideas muy vagas sobre el mecanismo de generación animal y 
completamente dominados por la creencia de la generación espontánea (Aristóteles). Gracias a 
los experimentos de Louis Pasteur (1860) se descartaron estas ideas y se dio apoyo definitivo a la 
teoría de la biogénesis: todos los organismos vivientes provienen de otros organismos vivientes, 
Se estima que un recién nacido de nuestra especie está constituido por unos 36 billones de células 
y para llegar a ese número el huevo comienza dividiéndose en 2 células, luego en 4, en 8 y así 
múltiples divisiones sucesivas llegan a formar un nuevo ser. 

Actualmente la reproducción asistida es una forma de reproducción en la que se cuenta con la 
asistencia médica para poner en contacto el óvulo con el espermatozoide; en los humanos se 
emplea en los casos en que se debe superar algún tipo de problema médico que impide a la pareja 
lograr un embarazo. 


ndo una 
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> La reproducción es una de las características que definen la vida. Se puede definir como la 
capacidad que tienen los seres vivos de originar nuevos seres o descendientes, que van a conservar 
las características esenciales del progenitor, las cuales les definen dentro de una población de 

> Es un medio natural de conservación de la vida, siendo proceso vital que liga presente, pasado y 
futuro. 

> Todos los seres vivos están formados por células, por la tanto la formación de un individuo implica 
Ja formación de nuevas células a partir de otros, fenómeno conocido como reproducción celular o 
división celular, 

> Con esta función biológica, los organismos se perperúan en el tiempo. Dos son los mecanismos 
principales de reproducción, la asexual y la sexual 


TIPOS. 


AN ASEXUAL 

& En este mecanismo no existen células especializadas que sean capaces de fusionarse y 
formar un nuevo individuo como en la reproducción sexual. 

4 Escomún en animales simples, microorganismos parte del ciclo de las plantas y hongos 

& El proceso básico de esta reproducción es la división celular conocida como: mitosis 

a Por la mitosis todos Jos descendientes tendrán idéntico contenido genético que el 
progenitor siempre y cuando se desarrollen en ambientes similares, 

& No permite la variación tendiendo a conservar las características de una especie (salvo la 
mutación: cambio en las características genéticas). 

& Interviene un solo progenitor al reproducirse la descendencia suele ser abundante siendo 
el tiempo de vida corto 


SUBTIPO CONCEPTO 


Estas células sufren una simple división inmediata dando 2 
células, el proceso ocurre en corto tiempo. 


Ej.: Una bactería en seis formar 250,000 Huew 
5j.: Una en seis horas puede formar LL 


bacterias. 
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Fin El organismo se divide en 2 partes aproximadamente Iguales y 
$ repiten el proceso Ej.: Protozoarios (Parameciumaurelia) 
1 | Gemación — | Una proporción relativamente pequeña crece y forma una yema, 


la que se transforma en un nuevo individuo el progenitor no 

altera de manera esencial su existencia. 

Ej.: levadura, esponja, hidra, medusas. 

Es la división del núcleo, forman sus membranas, luego esta célula 

se rompe liberando muchas esporas. Ej: Plasmodium, 

Penecillium, algas 

R | Estrobilación o | El organismo progenitor se divide en fragmentos casi del mismo 
agnemtación | tamaño y luego se reconstituye cada uno de ellos. Ej: 

E Platelmintos (planaria), equinodermos (estrella de mar). 

Anélidos, ete. 
€ | Propagación | Consiste en que una parte de la planta se separe de la madre y 
Vegetativa | pueda dar un nuevo individuo. Ej.: rama con yema estaca, tallo 


1 rastrero rizoma, tubérculo o bulbo. 

Apombis Es la formación de semillas a partir del rudimento seminal no 
A fecundado Es frecuente en gramíneas y cítricos. 

Clonación — | Consiste en la obtención de individuos a partir de la implantación 


de núcleos en otras células anucleadas, Ej: La oveja Dolly. 
También se pueden donar genes específicos de un individuo para 
ser expresados por otro individuo. Ej: la insulina humana 
producida por bacterias. 


En ocasiones, la célula bacteriana tiene la oportunidad de intercambiar información 
genética por procesos de recombinación. Estos procesos son la transformación, Ja 
transducción y la conjugación. En estos procesos no hay formación de ningún tipo de 
gametos, por lo que no es reproducción sexual. 


Y Transformación 
Fragmentos de ADN que pertenecían a células lisadas (rotas) se introducen en 
“células normales. El ADN fragmentado recombina con el ADN de la célula receptora, 

provocando cambios en la información genética de ésta. 


Transducción 
Cuando una célula es atacada por un virus bacteriófago, la bacteria genera nuevas, 
copias del ADN vírico. En la fase de ensamblaje se pueden introducir fragmentos de. 
ADN bacteriano en la cápsida del virus. Los nuevos virus ensamblados infectarán 
nuevas células, Mediante este mecanismo, una célula podrá recibir ADN de otra 
bacteria e incorporar nueva información. 
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hEne' proceso se lieva a cabo =i ia célula presta el plas E “que contiene la 
“información genética para formar pil, puentes que sirven de unión ctoplésmica 
entre dos bacterias. La célula que presenta el plásmido se denomina Fe; la célula que 
no lo contiene se llama F La bacteria Fë (donadora de información) se une a una 
bacteria F- (receptora) mediante uno de sus pili. A través de él introduce una hebra 
del plásmido E, de forma que la bacteria F- se convierte en bacteria F+, y 
ea 
bacteria donadora se denomina Mtr (High: frequency: of recoml 

forma la bacteria Hfr puedo donar a otras céulas cualquier gen de su ADN. 


Es la forma más compleja de reproducirse y la que implica o necesita dos progenitores. Cada 
uno de ellos aporta células especiales y diferenciadas para llevar a cabo la formación del 
nuevo individuo, son los gametos o células sexuales. Los gametos son diferentes en función 
del sexo, macho o hembra, que tenga el progenitor. De esta forma, la hembra es aquella que 
aporta los gametos femeninos u óvulos, mientras que el macho aporta los gametos masculinos 
o espermatozoides, La fusión de estas células es la fecundación y determina la aparición de 
una nueva célula, el cigoto o huevo. Este último comienza a crecer y diferenciarse en un 
proceso conocido como desarrollo embrionario que lleva finalmente a la formación de un 
nuevo individuo. 
Esas células especiales o gametos se forman en unas estructuras denominadas gónadas u 
órganos sexuales donde tiene lugar la formación de gametos haploides. La gónada masculina 
recibe el nombre de testículo, mientras que la gónada femenina se denomina ovario, 
a Dos células llamadas gametos (masculino y femenino) se forman en las gónadas, 
posteriormente se unen para constituir una sola célula llamada huevo o cigote El proceso 
básico de división es la MEIOSIS. 
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a Por la meiosis los descendientes tendrán la mitad del contenido genético de cada 


progenitor. 

& Los gametos son las células sexuales haploides (n) ya sean masculinos o femeninos. 
También puede un ser vivo presentar ambos sexos (hermafrodita). 

a Permite la variabilidad genética por lo tanto la esperanza de vida en los descendientes es 
mayor. 

4 Clasificación: 


SUBTIPO CONCEPTO EJEMPLO 

Auto = asimismo gamia = gameto. 

Fenómeno consistente en la unión de dos 

gametos de sexo distinto formados en un 
mismo individuo. Es un fenómeno frecuente en 

Autogamia | las plantas. También se entiende por autogamia Trigo 

a la unión de dos núcleos próximos, 

procedentes de la división de uno primitivo, en 

el interior de una célula 

Tso = igual gamia = gameto: 


Isogamia | Organismos que hacen de gametos, en la Algas verdes 
reproducción sexual. 
Hetero = diferente, gamia = gameto Espermatozoide del 
Hoterogamia | Son diferentes los gametos tanto en tamaño, | hombre y el ovocito. 
movimiento, forma ete. de la mujer 


Es la unión de gametos dando origen a un 
nuevo ser, cuyo cido vital generaciones 
Motagónesis | Sexuadas alternan con generaciones asexuadas Escifozoos 
que se multiplican por escisión (estrobilación) (medusa) 
o por gemación. Un ejemplo ilustrativo es el 
ciclo de muchos hídrozoos como Obelia. 
Unión de dos celdas somáticas, primero se Hongos 
fusionan los citoplasmas luego los núcleos. basidiomicetos 


El ciclo celular es un conjunto ordenado de eventos que culmina con el crecimiento de la célula y 
Ja división en dos células hijas, Las células que no están en división no se consideran que estén en 
el ciclo celular. Las etapas propiamente dichas son: G1-S-G2-M. El estado G1 quiere decir "GAP 
Víintervalo 1). > 

El núcleo es una organela provista de membrana que contiene la información genética en la 
cromatina, complejos de ácido desoxirríbonucleico (DNA) con forma de una cinta mente 
doblada. y una clase de proteínas llamadas histonas. Cuándo la tula fs feo 5 fibras de 
cromatina están muy dobladas, y-son visibles en el microscopio óptico comio crómiosomas. 
Durante la interfase (entre divisiones), la cromatina está más extendida, la forma usada para la 
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expresión de la información genética. El DNA está envuelto alrededor de un complejo de histonas 
formando lo que puede aparecer en el microscopio electrónico como «cuentas de un rosario» o. 
nucleosomas. Los cambios en el doblado entre la cromatina y los cromosomas mitóticos están. 
controlados por el empaquetado de los complejos de nucleosomas. 


Ciclo Celular 
El ciclo de una célula es análogo al de un ser vivo, «nace» mediante la división de una célula 
progenitora, crece, y se reproduce. Todo este proceso es lo que constituye un ciclo celular 
completo, 

La interfase está compuesta por la fase G1 (crecimiento celular), seguida de la fase S (síntesis de 
DNA), seguida de la fase G2 (crecimiento celular). Al final de la interfase se inica la división 
celular, que se compone de mitosis y citocinesis, y conduce a la formación de dos células hijas. 

Las quinasas (o cinasas) dependientes de ciclinas (Cdk) son enzimas que regulan el correcto 
desarrollo del ciclo celular. Estructuralmente, son heterodímeros constituidos por una subunidad 
quinasa y una subunidad ciclina. 


El Ciclo celular ha sido dividido en dos etapas: 

1) INTERFASE: Fases: G1, S, G2 

2) DIVISIÓN: Cariocinesis y Citocinesis aim, 
Ans ry arbira 


meRFASE Én NEPA 
El periodo G1, llamado primera fase de crecimiento, se inicia con una célula hij PN ela 


división de la célula madre. La célula aumenta de tamaño, se sintetiza, 
citoplásmico, sobre todo proteínas y RNA. Además de organelas. AS 
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El periodo So de síntesis, en el que tiene lugar la duplicación del DNA. Cuando acaba este período, 
el núcleo contiene el doble de proteínas nucleares y de DNA que al principio. 

El periodo G2, o segunda fase de crecimiento, en el cual se sigue sintetizando RNA y proteínas, el 
final de este período queda marcado por la aparición de cambios en la estructura celular, que se 
hacen visibles con el microscopio y que nos indican el principio de la Mitosis o división celular El 
periodo de tiempo que transcurre entre dos mitosis y que comprende los períodos Gl, S. y G2, se 
le denomina Interfase. 


nd 
“Algunas células entran a una etapa de diferenciación celular y cesan su 
oa ala ac 


DIVISIÓN 
La división celular comprende la MITOSIS y la MEIOSIS.. 


A) MITOSIS 
Es la división nuclear y celular produciendo dos células hijas idénticos, producto de este 
proceso se mantiene la carga diploide de las células resultantes (2n), asimismo interviene en 
Ja regeneración de células gastadas o dañadas y permite el crecimiento orgánico, En órganos 
humanos como el hígado es de crucial importancia. 
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PROFASE: 

La cromatina en el núcleo comienza a condensarse y se vuelve visible en el microscopio óptico 
como cromosomas en el siguiente período. El nucléolo se desorganiza. Los centriolos 
comienzan a moverse a polos opuestos de la célula y las fibras microtubulares se extienden 
desde los centrómeros. Algunas fibras cruzan la célula para formar el huso mitótico, 


METAFASE: 

Fibras del huso alinean los cromosomas a lo largo de la zona media celular. Esta línea es 
referida como, el plano de la metafase (Placa ecuatorial). Esta organización ayuda a asegurar 
que en la próxima fase, cuando los cromosomas se separen, cada nuevo múcleo recibirá una 
copla de cada cromosoma. 


ANAFASE: 
Las cromatidas hermanas se separan en los cinetocoros y se mueven a lados opuestos de la 
célula (evento conocido como disyunción) El movimiento es el resultado de una combinación 
de: el movimiento del cinetocoro a lo largo de los microtúbulos del huso y la interacción física 
de microtúbulos polares. 


TELOFASE: 

Las cromatides llegan a los polos opuestos de la célula, y muevas mi 
alrededor de los múcleos hijos. Los cromosomas se descondensan y ya 
microscopio óptico. Las fibras del huso se dispersan, y la citocinesis o la Pas 
culminan en esta etapa. 
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D BIOLOGÍA 


CITOCINESIS 
Es la división o reparto del citoplasma para formar dos células hijas. 

La Citocinesis en células animales, ocurre cuando un anillo fibroso compuesto de una 
proteína llamada actina, alrededor del centro de la célula se contrae pellizcando la célula en 
dos células hijas, cada una con su núcleo. En células vegetales, la pared rígida requiere que 
una placa celular sea sintetizada por el aparato de Golgi entre las dos células hijas (la nueva 
pared celular que se va formando se denomina fragmoplasto). 


B) MEIOSIS 
En el proceso de meiosis, las células participantes presentan dos divisiones celulares 
consecutivas, tras lo cual se producen cuatro elementos celulares que incluyen la mitad del 
material genético inicial. Estas células finales se llaman haploides y se denominan como 1n ó 
n por convención. 

La meiosis es la división celular por la cual se obtienen células hijas con la mitad numérica de 
los juegos cromosómicos que tenía la célula madre pero que cuentan con información 
completa para todos los rasgos estructurales y funcionales del organismo al que pertenecen. 
Previa a la meiosis existe una duplicación de los cromosomas y del material citoplásmico. 
Importancia: garantiza la variabilidad genética entre individuos de la misma especie. 


Meiosis i 
Intertase 
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CIENCI 


La MEIOSIS didácticamente ha sido dividida en dos etapas: 

1. MEIOSIS I (REDUCCIONAL): comprende los siguientes pasos: 
PROFASE k: 

Es la más compleja y duradera, aquí se realiza la recombinación genética. Se dividen en: 

> Leptoteno: se observa cromosomas como delgados filamentos (cromatina), con 
tendencia a formar parejas. Aspectos de bouquet. 

>  Cigoteno: los cromosomas homólogos se aparean (sinapsis). 

>  Paquiteno: los cromosomas homólogos apareados forman las tétradas, comenzando el 
crossingover, (Recombinación genética) 

> Diploteno: los cromosomas se separan, pero quedan unidos en algunos puntos llamados 
quiasmas, lugares que evidencian el lugar de la recombinación genética. 

> Diacinesis: periodo final en que se separan los cromosomas homólogos para continuar 
la meiosis, 

METAFASE l: 

Los cromosomas homólogos se alinean en dos filas en el centro de la célula formando la 

placa ecuatorial (doble placa ecuatorial) 

ANAFASE l: 

Se separan los cromosomas homólogos y se dirigen a cada polo opuesto. 

TELOFASE l; 

Reaparece la carioteca y nucléolos, se culmina la citocinesis formándose dos células hijas 

haploides. 

2. MEIOSIS Ii (ECUACIONAL): Durante esta segunda división los cromosomas se separan en sus 
dos cromatidas, dando lugar en este caso a cuatro células haploides. Comprende los 
siguientes eventos: 

PROFASE ll: 

Se desintegra el núcleo y se condensa la cromatina. Inicia la formación del huso 
acromático, 

METAFASE ll 

Los cromosomas se alínean en el plano ecuatorial. 

ANAFASE ll 

Se separan las cromatides hermanas y se dirigen a cada polo. 

TELOFASE ll 

Reaparecen los núcleos. Cada célula se divide y se forma un total de cuatro células hijas 
haploides genéticamente diferentes. 

CONSECUENCIAS DE LA MEIOSIS: 

1. Se produce una recombinación de la información genética. 

2. Reduce a la mitad el número de cromosomas, y así al unirse las dos/células sexuales, 
vuelve a restablecerse el número cromosómico de la especie. 

3. Es el proceso mediante el cual se obtienen células especializadas ¡po 
reproducción sexual. 

4. La meiosis origina una gran variaci 
segmentos de los cromosomas homólogos. 
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de gametos, debido al 
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AMPLIANDO LA REPRODUCCIÓN ASEXUAL. 

Las plantas y algunos animales de organización sencilla, así como todos los organismos 
unicelulares, se reproducen directamente de sus progenitores, sin la intervención de células 
sexuales o gametos. Se conocen varias formas de reproducción asexual. 

Formas de reproducción asexual. 


EN ORGANISMOS UNICELULARES 

Ocurre en bacterias, amebas, paramecios, otros protozoarios y en ciertos hongos. En esta forma 

de reproducción la célula se divide originando dos o más células hijas. Puede ser de tres tipos: 

A POR DIVISIÓN BINARIA. 
Es típica en las bacterias, donde por una estrangulación en el plano medio, se producen dos 
nuevos organismos. También se realiza este tipo de reproducción en ciertos protozoarios, 
como en el Paramecium caudatum, donde el macronúclco se agranda, aparentemente sin 
ningún cambio visible, el núcleo alargado se constriñe en la parte media y simultáneamente se 
produce la citocinesis. 

4 POR GEMACIÓN 
Se forman dos núcleos, uno de ellos se desplaza hacía la membrana y forma una especie de yema 
que se rodea de citoplasma, formándose dos células de diferente tamaño. Ej, En las levaduras, 

a PORESPORAS 
Consiste en una serie de divisiones del núcleo que se rodean de citoplasma, se forma la 
membrana de cada una y al romperse la membrana de la célula original, quedan en libertad 
numerosas células llamadas esporas. Ej. Plasmodium. 


EN ORGANISMOS PLURICELULARES 


A) EN PLANTAS Y HONGOS: 

a REPRODUCCIÓN VEGETATIVA- Es una forma de reproducción asexual de las plantas 
pluricelulares, debido a que forman yemas y éstas tienen una gran capacidad de 
desarrollo, de tal manera que cuando se separan de la planta de la cual forman parte, y 
encuentran condiciones favorables pueden originar una nueva planta. En forma natural, 
las plantas se reproducen generalmente a través de tallos especializados para ese fin como 
Jos estolones de la fresa, los bulbos de la cebolla, los tubérculos de la papa, los rizomas de 
las gramíneas, etc. Artificialmente se usan a menudo segmentos de tallos con yemas 
laterales, siendo éstas consideradas como unidades de reproducción vegetativa, 
aprovechadas en la agricultura y jardinería en forma de esquejes, estacas yacodos,, 

4. REPRODUCCIÓN POR ESPORAS.- Formas de reproducción asexual enyla que se forman las 
esporas dentro de las estructuras especializadas llamadas espore Imente al 
romperse el esporangio las esporas son dispersadas y si caen enun do 
úoriginarán un nuevo individuo. Esto sucede en algas, hongos, líquenes, musgos, helechos y 
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plantas superiores en su fase asexual. Las esporas son células que se reproducen por 
mitosis, para formar un nuevo organismo. 


B) ENANIMALES 
En los animales, existe la reproducción sexual y asexual. La reproducción asexual puede ser 
por gemación y por regeneración. 

a GEMACIÓN» Una porción relativamente pequeña y poco diferenciada del progenitor crece y 
forma una yema, la que se transforma en un nuevo individuo, tal como sucede en la hidra, 
esponjas, etc, 

& REGENERACIÓN. Si el cuerpo del animal es dividido en dos a más partes, cada una se 
transforma en otro individuo, tal como ocurre en las planarias. 


REPRODUCCIÓN SEXUAL 


y el viento suelen colaborar en la polinización llevando granos de polen de una flor a otra; 
FORMACIÓN DE LA SEMILLA Y EL FRUTO: Cada óvulo fecundado se convierte en semilla el cáliz y la 
corola se seca y se caen. El ovario crece y forma el fruto, que protege a las semillas. 
DISPERSIÓN: Cuando los frutos de la planta maduran, caen de la planta, las semillas pueden ser 
llevadas hacia otros lugares por el viento, el agua o por animales, es decir que se dispersan, 
evitando así que las nuevas plantas crezcan demasiado juntas y compitan por los recursos. 
GERMINACIÓN: En condiciones óptimas de humedad y temperatura, la semilla germina: absorbe 
agua, el embrión crece, rompe el tegumento y brota una planta, 

En las plantas con flores los gametos masculinos se forman en los granos de polen y los 
gametos femeninos en el saco embrionario. 


A. PARTES DE UNA FLOR 
Una Ror típica está: constituida por cuatro tipos de hojas florales que son los sépalos, 
pétalos, estambres y los carpelos que forman el pistilo. 

El órgano reproductor femenino es el pistilo en cuyo ovario se forman los óvulos y dentro 
de estos el saco embrionario. El órgano reproductor masculino es el estambre en cuyos 
sacos polínicos se forman los granos de polen. Generalmente los órganos reproductores 
están protegidos por la corola (conjunto de pétalos) y el cáliz (conjunto de sépalos) 


externamente. 
Todas las piezas florales se insertan en la parte superior (receptáculo) de in tallito 
(pedúnculo). Las flores pueden ser hermafroditas o unisexuales leven los dos 


órganos sexuales o solamente uno: femenino o masculino. 


color verde y tiene la forma de una hoja. 
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BIOLOGÍA Y ANATOMÍA. 


a LOS PÉTALOS, En conjunto forman la corola, segunda envoltura. Son de diversos 
colores, para atraer a los insectos. 

a LOS ESTAMBRES. Forman en conjunto el androceo, el cual tiene dos partes el filamento 
y la antera. La antera generalmente está constituida por cuatro sacos polínicos, 

“a EL PISTILO. Forma en conjunto el gineceo, el cual puede ser un pistilo. Ejemplo: «flores 
de arveja», o varios pistilos. Ejemplo: «flores de fresa». El pistilo comprende tres partes: 
el ovario, el estilo y el estigma. 
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B. GAMETOGÉNESIS VEGETAL 

Consiste en la formación de las células reproductoras y se divide en microgametogénesis y 

macrogametogénesis. 

a MICROGAMETOGÉNESIS 
La microgametogénesis es la gametogénesis masculina, es decir, el proceso de 
desarrollo de una micróspora hasta convertirse en gametófito masculino o grano de 
polen. 
La gametogénesis masculina en las angiospermas empieza cuando la micróspora 
uninucleada se divide mitóticamente y se tabica de un modo asimétrico en el interior 
de su envoltura, al formarse una pared celular curvada que separa dos células, Una de 
estas células se denomina célula vegetativa o célula del tubo polínico y ocupa el grano 
de polen casi por completo, mientras que otra, llamada célula generativa es pequeña, 
lenticular y apilada a la pared. 
En muchas angiospermas el gametofito masculino es bicelular en el momento en el que 
se produce la dehiscencia de la antera y son liberados los granos de polen. En otr 
antes de que tenga lugar la liberación del polen, el núcleo generativo del grano se 
divide formando dos células espermáticas o gametos masculinos. 
La sporodermis: pared externa (exina) y pared intera (Intina) 
La cubierta del grano de polen se denomina (al igual que la de las esporas en general) 
esporodermis y en ella se diferencia una pared externa, denominada exina, y una 
pared interna, que se conoce como intina. La exina está constituida por una sustancia 
muy resistente, denominada esporopolenina, que en apariencia deriva parcialmente 
del tapete. La intina, por su parte, está compuesta de celulosa y pectina, Es 
precisamente esta esporodermis la que le confiere al grano de polen una gran 
resistencia al medio ambiente, a la desecación y la que hace que permanezca durante 
mucho tiempo en el registro fósil. 
En resumen: este proceso se inicia dentro de los sacos polínicos, donde se forman los 
microsporocitos que por meiosis darán 4 microsporas y estas por mitosis forman los 
granos de polen (microgametofio) que contiene los núcleos espermáticos y el núcleo 
vegetativo o núcleo del tubo. 


A. MACROGAMETOGÉNESIS O MEGAGAMETOGÉNESIS 
Proceso que se produce dentro del óvulo, dando como resultado el saco embrionario 
(gametofito femenino), que contiene la vosfera (gameto femenino). 

‘Dentro del ovario se forman los óvulos, el óvulo consta de la nucela en la parte central, 
protegida por dos tegumentos: primina y secundina, dejando una abertura, el 
micrópilo, Una célula de la nucela se diferencia desarrollando más que las Otras y 
posteriormente será la célula madre de la macrospora o mas 
meiosis producirá cuatro macrosporas haploides, tres de ellas 
sobrevive crece y el núcleo se divide por mitosis, dando ocho núcleos 
constituyendo el saco embrionario (gametofito femenino). 
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BIOLOGÍA Y ANATOMÍA 


La disposición de las células dentro del saco embrionario es la siguiente: La oosfera o 
núcleo ovular (gameto femenino) y las 2 sinérgidas cerca al micrópilo, en la parte 
opuesta las 3 antípodas y en el centro una célula binucleada, porque los dos núcleos 
polares se fusionan formando el núcleo secundario. 


POLINIZACIÓN 
Es el proceso mediante el cual los granos de polen son transportados desde las enteras 
de los estambres hasta el estigma. Puede ser directa o cruzada, en el primer caso el 
grano de polen cae sobre el estigma de la misma flor y, en el segundo, cae sobre el 
estigma de otra flor. En la polinización cruzada el polen es transportado por el viento, 
insectos o aves pequeñas como el picaflor. El polen es retenido en el estigma por una 
sustancia pegajosa, el líquido estigmático, 


Tipos de Polinización 


FECUNDACIÓN 

Cuando del estigma Penetra en el grano del polen, este se hincha y se produce el tubo 
Polínico, el cual crece, atraviesa el estilo y avanza hasta llegar al óvulo, Este penetra 
por el micrópilo hasta el saco embrionario. Por el tubo polínico viajan los núcleos 
espermáticos o gametos masculinos, uno de los cuales se une con la oosfera y forma el 
embrión y el otro se une al núcleo secundarlo y forma el endospermo o tejido nutricio, 
puesto que intervienen dos gametos masculinos; el proceso se llama fecundación 
doble. 
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Después de la fecundación, se desarrolla el embrión dentro del óvulo, transformándose 
en semilla. El embrión que está envuelto por los tegumentos se origina del saco 
embrionario y sus primeras hojas son los cotiledones que pueden ser uno 
(monocotiledóneas) o dos (dicotiledóneas). El resto de la sustancia nutritiva 
(endospermo) que sirve de alimento al embrión, se almacena en los cotiledones como 
en el frejol o se mantiene separada como en el maíz. 

Simultáneamente el ovario se 
transforma en fruto (pericarpio). 
El pericarpio tiene tres partes: 
4 Exocarplo, membrana externa 

(cáscara) 
A Mesocarplo, en frutos 


a Endocarplo, la parte que está 
en contacto con la semilla. 
Los frutos pueden ser- secos < 
como las legumbres y cereales, o 
carnosos como el melocotón, la 

palta, etc. 


Los animales que tienen ELEGIR sexual están provistos de un sistema reproductor que se 
diferencia en cuanto a su morfología y función, en masculino y femenino; es decir que 
requieren de dos progenitores, Sin embargo, existen organismos hermafroditas que poseen 
órganos masculino y femenino en el mismo individuo, esta condición es propia de animales 
inferiores. En estos organismos existe la autofecundación como en las tenias o también, los 
dos individuos hermafroditas se acoplan y mutuamente se fecundan como sucede en la 
lombriz de tierra. En los organismos unisexuales tenemos como ejemplo el sistema 
reproductor humano, por ser uno de los más representativos de los vertebrados. 


A. SISTEMA REPRODUCTOR MASCULINO 
Las gónadas de los machos de los mamíferos son los testículos, que tienen doble función: 
la producción de espermatozoides y la secreción de testosterona, Los testicul 
fuera de la cavidad del cuerpo en un saco llamado escroto. Los testí 
dentro de la región pélvica y descienden justo antes del nacimieg 
después. En el escroto la temperatura es 1 a 2 grados más baja que la 
del cuerpo. 
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ESTRUCTURA DEL TESTÍCULO Cuerpo detepiidno. Cabezal aplico. 


La producción de espermatozoides 
empieza en la pubertad (entre los Seira. 
12 a 14 años). Los espermatozoides 
se producen y maduran dentro de 
unas estructuras llamadas tubos 
seminiferos. Un espermatozoide 
maduro se compone de tres partes: 
la cabeza que presenta el núcleo, la 
parte media con mitocondrias y el 
flagelo o cola, una vez liberado, su 
vida es muy corta porque tiene poco 
citoplasma. 

Alrededor de los tubos seminiferos existen células intersticiales, siendo un grupo de éstas las 
células de Leydig, que se encargan de elaborar la hormona masculina, la testosterona, 
responsable del desarrollo de las características sexuales secundarias masculinas: tono de voz 
más grave, mayor crecimiento muscular y distribución del vello corporal, incluyendo la barba. 
Los espermatozoides maduros pasan desde el testículo hacia el epidídimo, una serie de tubos. 
plegados donde se almacenan, antes de sali del epidídimo adquieren la capacidad de moverse 
y fecundar, Un tubo largo llamado vaso deferente conecta cada epidídimo con el cuello de la 
uretra que se encuentra dentro del pene (órgano urogenital). 

Las vesículas seminales, la e 

pró y las glándulas de _ EBUGUÍOS; 

Cowper son glándulas que Órgano par, su tunción es endocrina y gametogénica. Cuando ol 
secretan el fluido seminal y anenai es joven se encuentran on la cavidad abdominal hasta que 
ue, además de ser el medio, BAAN y se cuca on la picó inguinal y sl osio o so pocjr ls 
de anspore de “jos raatna lanaran 


perniatózoides, contienen ~ Crptorquido : no se produce el dosconso tosicuiar. 
Ls e aoa que - Monorquido : descenso de un solo testículo. 

ayudan a neutralizar las Es excuenan en si regn nunai, on posó vertes Prosonian 

j a ina foma oval, bastaria alargada. de arededor de 10 a 15 em. 

condiciones ácidas de la igo y5 a85 emde diámetro. Su peso aproximado os do 250 3009 
uretra masculina y la del yen conjunto unos 5009. EI tamaño dei testiculo depende de la edad 
tracto reproductor femenino e ia raza y del desaro corporal Se estima aproximadamente en un 
$ daz "e PDD dal paso vivo del anirai. 


energía. para los espermatozoides. En una eyaculación el hombre libera,elísemen con 
aproximadamente 300 millones de espermatozoides (100 millones/ml).. ¿2 


FUNCIÓN ENDOCRINA DE LOS TESTÍCULOS erp) 
La función principal de los testículos es la espermatogénesis pero. EA 
endocrino cuyas células de Leydig producen y secretan la hormona que es un 
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BIOLOGIA 


andrógeno y la principal hormona masculina aunque también se secretan otos 

andrógenos como la dihidroepiandrosterona (DHA) y la androstenediona. También se 

fabrican pequeñas cantidades de estrógenos. 

Las funciones de la testosterona son: 

4 La testosterona interviene en el desarrollo embrionario del aparato genital externo 
masculino. 

a La información genética presente en las células fetales controla el desarrollo gonadal. 
Las gónadas se desarrollan, bajo control genético, a partir de la gónada primordial, 
Inicialmente esta gónada primordial, se divide en una parte externa y una parte 
interna, iguales para ambos sexos. En el hombre, la parte interna dará lugar al 
testículo. En la mujer es la parte externa la que se desarrolla y da lugar al ovario. Una 
vez formados, los testículos comienzan a producir testosterona, la cual influye sobre el 
desarrollo ulterior del aparato reproductor fetal. Para que se desarrolle el aparato 
genital extemo del hombre solo se requiere testosterona. En ausencia de testosterona, 
se desarrolla el aparato genital extemo de la mujer, Es decir que en la mujer, es la 
ausencia de testosterona lo que determina los cambios femeninos. 

a La testosterona mantiene la espermatogénesis, actuando sobre receptores situados en 
las células de Sertoli. La testosterona es incapaz de iniciar la espermatogénesis por sí 
sola. Controla la velocidad y el mantenimiento de la espermatogénesis actuando sobre 
las células de Sertoli, pero solamente cuando sobre éstas ya ha tenido lugar la acción 
de la hormona folículo-estimulante (FSH) de la adenohipófisis. Por ello las células de 
Sertoli han de ser. previamente preparadas por la acción de la FSH de la 
adenohipófisis. 

a La testosterona es responsable de diversas características del sexo masculino, como 
algunos: aspectos del comportamiento, mayor masa muscular, modificaciones de la 
laringe. También del desarrollo de las glándulas accesorias del tracto reproductor 
masculino. Asimismo contribuyen a la líbido o impulso sexual. Los andrógenos son 
inactivados en el higado y los productos resultantes de su degradación son eliminados 
por la orina. 


HORMONAS EN EL SISTEMA REPRODUCTOR MASCULINO 
Igual que sucede en la mujer, en el sistema reproductor masculino intervienen hormonas 
secretadas por el hipotálamo y por la hipófisis. 

La hipófisis anterior o adenohipófisis secreta unas hormonas proteicas, las gonadotropinas, 
que son de importancia fundamental para la función reproductora y, como indica su 
nombre, e a is O S 
en la mujer. Son la hormona foliculo-estimulante (FSH) y la hormoni luteinizante (LH) 

La secreción de las gonadotropinas depende a su vez, del LA 
estructura que se encuentra en el sistema nervioso central y 


EN $ una 
sponsable de la 
secreción de la hormona liberadora de gonadotropinas (GnRH) que es transp por la 
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sangre hasta la adenohipófisis o hipófisis anterior, en donde, como indica su nombre, 
estimula la liberación de las gonadotropinas. La LH actúa sobre: las células de Leydig 
provocando la liberación de testosterona. A su vez, la testosterona, cuando alcanza un 
determinado nivel, inhibe la secreción de LH al ejercer un efecto de control negativo, tanto 
sobre la adenohipófisis como sobre el hipotálamo. Por su parte la FSH actúa de modo 
sinérgico con la testosterona sobre las células de Sertoli estimulando la secreción de la 
proteína ligadora de andrógenos (ABP) hacia la luz de los tubos semíniferos, alrededor de 
las células germinales, y como la ABP se une a la testosterona, se consiguen niveles 
elevados de este andrógeno localmente, para que pueda estimular la parte final del 
desarrollo de los espermatozoides. 

Una vez alcanzado el nivel adecuado de espermatogénesis, las células de Sertoli secretan 
una hormona llamada inhibina que entonces reduce la secreción de FSH, mediante un 
mecanismo de control negativo sobre la adenohipófisis y el hipotálamo. 


EPIDIDIMOS 
Órgano situado en el borde posterior del testículo, donde maduran y se almacenan los 
espermatozoides, 

Los epidídimos son dos estructuras en forma de coma de unos 4 cm de longitud, cada una 
de las cuales se encuentra adosada a las superficies superior y posterior-lateral de cada 
testículo. 

Cada epidídimo tiene un cuerpo que consiste en el conducto del epidídimo que está muy 
contorneado y en donde los espermatozoides son almacenados para pasar las etapas 
finales de su maduración, y una cola o cola del epidídimo que se continúa con el conducto 
deferente que transporta el esperma hacia el conducto eyaculador para su expulsión hacia 
la uretra. El epidídimo ayuda a expulsar los espermatozoides hacía el conducto deferente 
durante la excitación sexual por medio de contracciones peristálticas del músculo liso de 
su pared. Los espermatozoides pueden permanecer almacenados y viables en el epidídimo 
durante meses. 


A —Epidídimo 

$ ucio — Testiculo 

-deferente 

~ | ¿Qué es el epidídimo y que - 


almacena? 

Es un tubo contonsado de unos 6 m que se 
por la unión de los conductos eferentes O! 
sola estructura. a 
Almacena los espermatozoides. 
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CONDUCTOS DEFERENTES 

Los conductos deferentes constituyen parte de la anatomía masculina de algunas especies, 
incluyendo la humana. Son un par de tubos musculares rodeados de músculo liso, cada 
uno de 3,5 a 4,5 cm aproximadamente, que conectan el epidídimo con los conductos 
úeyaculatorios intermediando el recorrido del semen entre estos. 

Son de pared gruesa que comienzan en la cola del epidídimo de cada lado y terminan en el 
conducto eyaculador. Transportan esperma desde el epidídimo al conducto eyaculador de su 
lado. El conducto deferente de cada lado asciende dentro del cordón espermático o estructura 
de sostén del aparato reproductor masculino que asciende desde el escroto, pasa al interior de 
la pelvis a través del conducto inguinal y contiene el conducto deferente, arterias, venas, 
linfáticos, nervios y el músculo cremáster. Una vez en el interior de la pelvis, el conducto 
deferente cruza el uréter y viaja entre el uréter y el peritoneo, después se une con el conducto 
de la vesícula seminal de su lado para formar el conducto eyaculador. 

El conducto deferente transporta los espermatozoides durante la excitación sexual, desde 
el epididimo hasta el conducto eyaculador, en su camino hacia la uretra, por medio de 
contracciones peristálticas de su pared de músculo liso, Igual que sucede con el epidídimo, 
el conducto deferente puede almacenar espermatozoides durante meses. 


ELPENE 
El pene es el órgano de la copulación en el hombre. Sirve de salida común para la orina y 
el semen o líquido seminal. Consiste en un cuerpo y una raíz, Cuerpo del pene: es la parte 
pendular libre, cubierta por piel muy fina, de color oscuro y poco adherida, Está 
compuesto por tres cuerpos cilíndricos de tejido cavernoso eréctil, encerrados en una 
cápsula fibrosa. Dos de los cuerpos eréctiles que son los cuerpos cavernosos, están situados 
a ambos lados del pene, en la parte posterior del órgano. El otro cuerpo eréctil que es el 
cuerpo esponjoso, se encuentra anteriormente en el pene, en el plano medio, contiene la 
uretra esponjosa y la mantiene abierta durante la eyaculación. El dorso del pene se 
encuentra en posición anterior cuando el pene está flácido y su superficie anterior mira 
hacia atrás. Los cuerpos cavernosos están fusionados uno con otro en el plano medio y en 
la parte posterior se separan y forman los dos pilares que sostienen el cuerpo esponjoso 
que se encuentra entre ellos. 

a Raíz del pene: es la parte superior, de sujeción del pene y contiene los dos pilares que se 
insertan a cada lado del arco púbico. Cada pilar del pene está rodeado por el músculo 
isquio-cavemnoso. El bulbo del pene es la porción ensanchada de la base del cuerpo 
esponjoso por donde penetra la uretra esponjosa en el cuerpo esponjoso, y está unido a los 
músculos profundos del periné. La contracción de todos estos músculos esqueléticos 
permite la eyaculación. El peso del cuerpo del pene está sostenido por dás lia 
lo sujetan a la superficie anterior de la sínfisis del pubis. En la punta di 
esponjoso forma el glande que cubre los extremos libres de los 
del extremo final del glande se encuentra el orificio de la uretra 
de la uretra. La piel y las fascias del pene se prolongan como una 
lugar al prepucio, que cubre el glande en una extensión variable. 


Team Calapenshko 


El tejido eréctil de los cuerpos cavemosos y del cuerpo esponjoso consiste en unos espacios 
venosos entrelazados e intercomunicados entre sí. Cuando se produce excitación sexual las 
fibras nerviosas parasimpáticas, que provienen de la médula espinal sacra, estimulan la 
producción y liberación de óxido nítrico (NO) que provoca la relajación del músculo liso de 
las arteriolas que proporcionan sangre a estos espacios venosos y como consecuencia la 
sangre fluye y los llena, de modo que los cuerpos cavernosos se agrandan y se vuelven 
rígidos, y el pene se pone en erección. 

El cuerpo esponjoso no se vuelve tan rígido como los cuerpos cavernosos y por tanto, la 
uretra esponjosa permanece abierta permitiendo el paso del semen durante la eyaculación. 
Una vez que la excitación sexual termina, el pene retoma a su estado de flacidez, debido a 
la estimulación de las fibras nerviosas simpáticas que dan lugar a la contracción del 
músculo liso de esas arteriolas que entonces se cierran y ya no llega tanta sangre al tejido 
eréctil y el exceso de sangre ya existente es vaciado lentamente a la circulación venosa. La 
eyaculación es la liberación brusca de semen desde la uretra al exterior debido a un reflejo 
simpático coordinado por la región lumbar de la médula espinal. Como parte de ese reflejo, 
el esfínter de músculo liso situado en la base de la vejiga urinaria se cierra, evitando que la 
orina sea expulsada durante la eyaculación y que el semen ingrese en la vejiga urinaria. 
Antes de que se produzca la eyaculación, las contracciones peristálticas del epidídimo, del 
conducto deferente, de las vesículas seminales, de los conductos eyaculadores y de la 
próstata impulsan el semen a la uretra esponjosa lo que produce la emisión de un pequeño 
volumen de semen antes de la eyaculación. 

Esta emisión también puede ocurrir durante el sueño (polución noctuma). La musculatura 
del pene también se contrae: durante la eyaculación. El semen es una mezcla de 
espermatozoides y líquido seminal, el cual está formado por las secreciones de los túbulos 
seminíferos, las vesículas seminales, la próstata y las glándulas bulbo-urerrales. Es decir, es 
una suspensión de espermatozoides en los líquidos segregados por dichas estructuras, El 
volumen de semen de una eyaculación normal es de unos 2,5-5 ml y contiene unos 50-150 
millones de espermatozoides por cada ml. 

Tiene un pH ligeramente alcalino. Las secreciones de la próstata le dan una apariencia 
lechosa y los líquidos de las vesículas seminales y las glándulas bulbo-uretrales Je dan una 
consistencia pegajosa. El liquido seminal proporciona a los espermatozoides un medio de 
transporte, nutrientes y protección frente al medio ácido hostil que representan la uretra 
masculina y la vagina femenina, 


- atrás, y todavía en el siglo xviii se crefa que había que cortar el cordón umbilical lo más 
lejos: posible «del abdomen: para que: el: varón no-tuviera. el: pene corta: Nosotros 
y PET i o miy 
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Estudio prospectivo al azar en 50 varones en quienes se midió la longitud y el grosor del 
_ pene en flacidez y en erección. Para ello se. utilizó un mero de tela. y. se midió en 
“centimetros la distancia del pubis al glande. Treinta y seis varones tenían problemas de 
disfunción eréctil, por lo que se utilizó una: dosis única de 20 ¡g de alprostadil, en 
administración intracavernosa, y en 14 casos se midió el pene en erección espontánea, 
Se midió la estatura de los Varones y la talla de calzado, Se cuestionó la opinión del 
varón respecto al tamaño de su pene. La edad de los varones osciló entre 23 y 54 años 
(media, 43,2 años). Se excluyó a los varones que no alcanzaron la erección incluso tras 
Ja administración de alprostadil, y los varones que rehusaron fehacientemente acceder a 
la medición del pene. 

La longitud del pene en flacidez fue de 8-14 cm (media, 10 cm), y la longitud en 
erección, de 10-20 cm (media, 15 cm) (figs. 2 y 3). El 12% del total de varones presentó 
un tamaño superior a los 18 cm. El grosor del pene en flacidez osciló entre 6 y 10 cm 
(media, 8 cm), y en erección el grosor osciló entre 9 y 13 cm (media, 11 cm) (figs. 4 y 
5). No hubo ninguna relación entre el tamaño del pie y la estatura con el tamaño del 
pene. Se observó que el tamaño del pene era ligeramente mayor en los varones de área 
urbana (56%) que en los de la rural (44%): El 56% de los varones estaba conforme con 
el'tamaño de su pene. La longitud fue mayor en los varones de clima cálido. En'los 
varones que tenían mayor longitud en flacidez el pene crecía poco, pero'no así los penes 
pequeños en flacidez, que suelen crecer más en la erección. 


URETRA MASCULINA 
La uretra masculína' es un“ tubo muscular que V 
transporta las orina y el semen hasta el orificio 
externo de la uretra o meato uretral, localizado en el 
extremo del glande. Con propósitos descriptivos, la 
uretra masculina se divide en 3 partes: 

> Uretra prostática 

> Uretra membranosa 

> Uretra esponjosa paa 
La uretra prostática tiene unos 3 cm de longitud y 
comienza en el orificio interno de la uretra, en el crepes espersen- 
trigono de la vejiga. Desciende a través de la 

glándula prostática y en su pared posterior pde 
desembocan los conductos de la glándula prostática 
y los conductos eyaculadores. 


PARTES DEL PENE 
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La uretra membranosa es la porción más corta de la 
uretra con 1 cm de longitud aproximadamente. 
Está rodeada por el esfinter uretral y a cada lado se 
encuentra una glándula bulbo-uretral. La uretra esponjosa 
es la porción más larga de la uretra con unos 15 cm de 
longitud y atraviesa toda la longitud del pene. Termina en 
el orificio externo de la uretra que comunica con el 
exterior y es la porción más estrecha y menos distensible 
de la uretra con un diámetro aproximado de unos 5 mm. 
(icuidado al sondar!). En la parte superior de esta uretra 
desembocan los conductos de las glándulas bulbo- 
uretrales, 


GLANDULAS ANEXAS: 


VESICULAS SEMINALES 
La vesícula seminal es cualquiera de las dos glándulas alargadas en forma de saco que 
segregan fluido en los conductos eyaculatorios. Estas contribuyen aproximadamente al 
60% de los fluidos del hombre durante la eyaculación. En algunos mamíferos, la capacidad 
de las vesículas seminales es mucho mayor, el jabalí, por ejemplo, puede emitir hasta 50 
veces más líquido seminal. 

La secreción de las vesículas seminales constituye la mayor parte del líquido seminal 
(semen). Es un fluido grueso que contiene azúcar fructosa, proteínas, ácido cítrico, fósforo 
inorgánico, potasio y prostaglandinas. 

Una vez que este líquido se une a los espermatozoides en el conducto eyaculador, la 
fructosa actúa como la principal fuente de energía para expulsar a los espermatozoides 
fuera del cuerpo. 

Se cree que las prostaglandinas ayudan a la fertilización, haciendo que el revestimiento 
mucoso del cuello uterino sea más receptivo a los espermatozoides, así como para ayudar 
al movimiento del esperma hacía el óvulo con contracciones peristálicas del útero y las 
trompas de Falopio. 

En el hombre maduro, las vesículas seminales son cuerpos alargados de 5 a 7 cm de 
longitud y de aproximadamente 2 a 3 cm de ancho. En cada vesícula hay un túbulo de 15 
em de longitud que está rodeado por tejido conectivo (sangre y vasos linfáticos, fibras 
nerviosas y tejido de apoyo). Pones 


El propio túbulo se compone de tres capas: el revestimiento interior, una a 
mc hala y iaa capa musa de li ita Y a y 
AUN 


cubierta externa fibrosa de tejido elástico. 
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La membrana mucosa segrega los fluidos aportados por las vesículas seminales, se pliega 
fuertemente mientras el tubo está vacio y se afloja sin lesión cuando sus secreciones hacen 
que se llene el túbulo. 

Durante la eyaculación, el tejido muscular y las fibras elásticas se contraen para vaciar el 
contenido de la vesícula en los conductos eyaculatorios, poco después que el conducto 
deferente haya vaciado el esperma en esos. 

El tamaño y la actividad de las vesículas seminales son controladas por hormonas. La 
producción de andrógenos, la principal hormona que influye en el crecimiento y la 
actividad de las vesículas seminales, comienza en la pubertad y empieza a disminuir a los 
30 años. Si hay ausencia de esta hormona, las vesículas seminales se degeneran (atrofia) 


El examen físico de las vesículas seminales es difícil. El examen de laboratorio de líquido 

vesicular seminal requiere una muestra de semen para el cultivo de semen o análisis de 

semen. Los niveles de fructosa proporcionan una medida de la función de la vesícula 

seminal y, si está ausente, se sospecha agenesia bilateral u obstrucción. 

Los trastornos de las vesículas seminales incluyen vesiculitis seminal, quistes adquiridos, 

abscesos, anomalías congénitas (tales como agenesia, hipoplasia y quistes), amiloidosis, 

tuberculosis, esquistosomiasis, quistes hidatídicos, cálculos y tumores. 

El adenocarcinoma primario de las vesículas seminales, aunque raro, constituye el 

'neoplasma más común de las vesículas seminales, incluso las más raras incluyen sarcoma, 

carcinoma de células escamosas, tumor del saco vitelino, carcinoma neuroendocrino, 

paraganglioma, tumores estromales epiteliales y linfoma. 

Sintomas de vesiculitis seminal 

1. En la vesiculitis seminal aguda, se refleja un síntoma de dolor en el bajo abdomen, 
área perineal e ingle. 

2. En la vesiculitis seminal crónica, el síntoma de dolor está presente justo por encima de 

la región del pubis superior y en el área perineal. El dolor empeora después de la 

eyaculación, 

La pesadez y el dolor en la región rectal que se agrava por la micción y la defecación es 

también otro signo y síntoma de vesiculitis seminal. 

4. Problemas con la micción como micción frecuente, micción urgente, y ardor al orinar. 

5. Signos de dificultad al vaciar la vejiga. 

6. Mayor frecuencia de emisión que puede ser purulenta y sangrienta. aai 

7. Sangre en semen (hematospermia) y orina (hematuria). repr) 

& Debilidad generalizada. q ON EPA 

9. Síntomas de fiebre y escalofríos en caso de vesicul ta ON 19) 

10. La eyaculación dolorosa puede ser un signo de vesiculitis seminal... A 

11. Disminución del deseo sexual es uno de los signos de vesiculitis. “1 


PR A 
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CIENCIAS 


PRÓSTATA 

La próstata es la mayor glándula accesoria del sistema reproductor masculino con un 
tamaño similar al de una pelota de golf. Se sitúa en la pelvis por debajo de la vejiga 
urinaria y detrás de la sínfisis del pubis y rodea la primera porción de la uretra que, por 
ello, se llama uretra prostática. Crece lentamente desde el nacimiento hasta la pubertad, 
luego se expande hasta los 30 años y permanece estable hasta los 45 años. A partir de esa 
edad, puede agrandarse y ocasionar molestias, La uretra prostática y los conductos 
eyaculadores pasan a través de la próstata dividiéndola en lóbulos. Existen de 20 - 30 
«conductllos prostáticos que desembocan en la pared posterior de la uretra prostática, ya 
que la mayor parte del tejido glandular se localiza posterior y lateral a la uretra prostática 
y por esos conductos se descarga la secreción prostática hacia la uretra y se añade al 
líquido seminal. 

El líquido prostático es lechoso y levemente ácido y contiene ácido cítrico, enzimas 
proteolíticos y sustancias antibióticas que contribuyen a disminuir el crecimiento de 
bacterias en el semen y el aparato reproductor femenino. 

En resumen las funciones son: Su función principal es generar el fuldo en el que permanecen los 
espermatozoides. La próstata contiene las células que logran que se forme el líquido seminal 
que protege y nutre a los espermatozoides. Esta glándula produce zinc, los antígenos 
específicos de la próstata, la espermina, magnesio, enzimas como las transglutaminasa o 
las fosfatasas ácidas, entre otras. 

PATOLOGÍAS ASOCIADAS 

En este órgano se suelen producir y desarrollar principalmente tres enfermedades: la 
hiporplasla benigna de próstata, el cáncer de próstata yla prostatitis. 

Hiperplasia benigna de próstata 

También conocida por el nombre de adenoma prostático, Esta enfermedad se suele producir 
a partir de los 40 o los 45 años, A esta edad, la próstata puede crecer rápidamente hasta llegar 
a agrandarse, Cuando se produce, la hiperplasia puede llegar a comprimir la uretra y 
podría provocar que se produzcan en el hombre síntomas urinarios, como problemas al 
orinar, A partir de los 50 años, la mayoría de los hombres pueden padecer esta patología. 
Además, su frecuencia aumenta con la vejez. 

Síntomas dela hiperplasia benigna 

Los principales síntomas que se producen al aumentar la próstata suelen estar 
relacionados con problemas de imitación. Así, los más comunes que pueden producirse es que 
el hombre empiece a orinar con más frecuencia (polaquíuria), que aumente el número de 
veces que se levanta por la noche para ir al baño (nocturia) y que cuando el hombre tenga 
ganas de orinar, esta sensación le obligue a acudir inmediatamente (urgencia miccional), 
Además de los síntomas irritativos, la hiperplasia benigna también puede tener síntomas 
obstructvos como son la disminución de la fuerza al orinar, que se produzca goteo tras la 
micción o tenga dificultades para empezar a orinar. Además, también pueden tener 
problemas de retención de orina o sensación de que no se ha vaciado completamente la 
vejiga. Estos síntomas suelen empeorar con el tiempo. 

DE PRÓSTATA 
A 
evolución de esta enfermedad es muy lenta, no está a la cabeza en 5 
se encuentra en tercera posición, por detrás del cáncer de pulmón y colons 
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Los especialistas señalan que entre el 30 y el 40 por ciento de los hombres tienen la 
patología en estado latente sin que empeore su calidad de vida. En estos casos, una 
revisión en el urólogo puede ayudar a diagnosticar el cáncer. 

Síntomas del cáncer de próstata 

Este tipo de cáncer no suele producir síntomas y si lo hace, aparecen muy tardíamente, 
Además, lo síntomas del cáncer de próstata suelen ser muy similares a los de la hiperplasia 
benigna, por lo que resulta complicado su diagnóstico diferencial. Este tipo de cáncer sólo 
puede diagnosticarse si existe la sospecha y se hacen las pruebas específicas. 

En las situaciones en las que el cáncer metastatiza y se localiza también fuera de la 
próstata, especialmente en los huesos, el varón puede tener dolores óseos. 

Los especialistas recomiendan que los hombres mayores de 50 años acudan una vez al año al urólogo 
para realizarse una revisión. En los casos en los que haya antecedentes de cáncer de próstata o 
en los que se hayan practicado la vasectomía, los expertos recomiendan acudir a partir de 
los 40 años, 

Prostatitis. La prostattits se produce cuando hay una inflamación de la próstata que puede 
ser infecciosa o no. En ocasiones esta patología puede producirse como consecuencia de 
padecer una enfermedad de transmisión sexual. 


GLÁNDULAS BULBOURETRALES 

Las glándulas bulbo-uretrales son 2 y tienen el tamaño de un guisante, también reciben el 
nombre de glándulas de Cowper: Se encuentran debajo de la próstata, Postero-laterales en 
relación a la uretra membranosa, Sus conductos (2 - 3cm.) se abren en la porción superior 
de la uretra esponjosa. Durante la excitación sexual secreran un líquido alcalino al interior 
de la uretra que protege a los espermatozoides, neutralizando la acidez de la uretra y 
moco que lubrifica- el extremo del pene y las paredes de la uretra, disminuyendo el 
número de espermatozoides que resultan dañados por la eyaculación. 


ESPERMATOGÉNESIS 
En la pubertad, las células germinales masculinas situadas en los testículos o 
gónadas masculinas, se activan y dan lugar al comienzo de la 
espermatogénesis o formación de los espermatozoides, que son los gametos 
masculinos. Los gametos son células sexuales especializadas (espermatozoides 
y ovocitos) producidas por las gónadas (masculinas y femeninas, 
respectivamente) que transmiten la información genética entre generaciones. 

La espermatogénesis o formación de los espermatozoides, tiene lugar en los 
túbulos seminiferos de los testículos en donde se encuentran las células 
germinales en diversas fases de desarrollo. Las células germinales son células 
indiferenciadas llamadas espermatogonias que se multiplican por mitosis y 
contienen 46 cromosomas. Cada espermatogonía aumenta de tamaño y se 
convierte en un espermatocito primario que sigue teniendo 46 cromosomas: Al 
dividirse el espermatocito primario da lugar a dos espermatocitos secundan 

cada uno de los cuales tiene ya 23 cromosomas, es decir, la mitad de la dotació 
genética de una célula normal. De cada espermatocio secundaño se originan dos. 
células hijas llamadas espermátides que también contienen 23 as, 
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Por último, se produce la transformación de cada una de las espermátides en un 
espermatozoide. 

Se necesitan unos dos meses para formar un espermatozoide a partir de un 
espermatocito primario y este proceso solo ocurre a temperaturas inferiores a 
la del cuerpo humano. Por esta razón los testículos están alojados en el 
escroto, fuera de la cavidad abdominal. Cada día, alrededor de 300 millones de 
espermatozoides completan el proceso de espermatogénesis. 


En la pared de los tubos seminiferos se encuentran, además, las células de 
Sertoli que proporcionan un soporte mecánico y metabólico a los 
espermatozoides y en el tejido conjuntivo situado entre los túbulos seminíferos 
se encuentran las células de Leydig que son las encargadas de secretar la 
hormona testosterona. La diferencia fundamental entre la espermatogénesis y 
la ovogénesis consiste en que las células germinales (as espermatogonias) del 
hombre continúan multiplicándose a lo largo de su vida adulta mientras que 
las de la mujer (ovogonias) terminan su multiplicación antes del nacimiento, 
quedando en la fase de ovocito primario. 

Los espermatozoides y los ovocitos contienen solo 23 cromosomas, de modo 
que en el momento de la fecundación (penetración de un espermatozoide en 
un ovocito secundario), se formará una nueva célula, el zigoto o huevo, con 46 
cromosomas, 23 de orígen materno y 23 de origen paterno. 


Espormatogénesis 
M 
E RT, primario 
z Espermatocito secundario 
s 
I 
S Espermstidss 
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su alrededor. Sobre el exterior de los 2/3 
anteriores de la cabeza se encuentra un capuchón grueso, el acrosoma, que contiene 
numerosas enzimas que ayudan al espermatozoide a penetrar en el ovocito secundario y así 
conseguir la fecundación. La cola es móvil con una gran cantidad de mitocondrias en la parte 
proximal, y la parte restante es, en realidad, un largo flagelo que contiene microtúbulos con 
una estructura similar a la de los cilios, que sirven para que el espermatozoide pueda avanzar, 
lo que realiza por medio de un movimiento flagelar de la 
cola a una velocidad de 1-4 mm/min. Una vez producida la 
eyaculación, la mayoría de espermatozoides no sobreviven 
más de 48 horas dentro del sistema reproductor femenino. 


B. APARATO REPRODUCTOR FEMENINO. 


Conformado por los genitales externos e internos. 


GENITALES EXTERNOS. 
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LaVula 
La mujer tiene el sistema reproductor localizado íntegramente en la pelvis. La parte externa de 
los órganos reproductores femeninos se denomina vulva, que significa cubierta. Ubicada en la 
entrepierna, la vulva cubre la obertura de la vagina y otros órganos reproductores localizados. 
en el interior del cuerpo. 

Esta está compuesta por una serie de estructuras que rodean al orificio vaginal y que participan. 
de manera directa en la relación sexual. 

Está compuesta por las siguientes formaciones: el monte de Venus, los labios mayores, los 
labios menores, el clitoris, el meato uretral, el orificio vaginal y el himen. 


El pubis o monte de Venus 
Es la zona más visible de la vulva, ubicada en la pelvis; también se la conoce como Monte de 
Venus. Tiene forma triangular, con la base en la parte superior. Está constituida en su interior 
por un abundante tejido graso y exteriormente por una piel que se cubre de vello a partir de la 
pubertad. 

Los abios mayores 

s: Los labios mayores son los que le confieren a la vulva su forma ovalada tipica. En la parte 
superior se unen por encima del capuchón del clítoris y en la parte inferior, se unen en el 
periné o perineo. 

Los labios mayores varían de mujer a mujer, en algunas es grueso y cubre por completo los 

labios menores y el introito de la vagina y en otras mujeres es delgado y casi no hace 

prominencia. 

El periné es una zona fibromuscular localizada entre la vagina y el ano, Está poblada por 

numerosas terminaciones nerviosas, por lo que algunas mujeres pueden disfrutar las caricias en 

la zona. El ano está fuera de la vulva pero; sin embargo, para algunas mujeres, el ano es parte 

importante de su sexualidad, siendo a veces más sensible que la vulva. 

Su extensión se prolonga desde el límite con el monte de Venus, hasta su unión lateral con la 

piel del muslo. 

Labios menores 

Se localizan dentro de los labios mayores y rodean el introito vaginal. En la mujer que no 

ha parido, cubren por completo el introito y protegen la entrada de vagina y el orificio de 

la uretra. Luego de varios partos, los labios se mantienen separados y permiten ver el 

introito vaginal. 

Los labios menores tienen su punto de encuentro por encima y por debajo del clitoris, 

conformando la siguiente anatomía: 

> Capuchón del clitoris. Es porción de los labios menores que cubre el clitoris por encima, tiene 
la forma de una caperuza. 

> Frenlodelciis. Esla porción que se une por debajo del clitoris. 

A pesar de estar cubierto por fuera con un tejido que se parece a la pi 

glándulas de sudor. En condiciones normales, tiene un color similar al de 
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Los labios menores rodean y protegen directamente las aberturas vaginal y 
“uretral. En uno de sus extremos -el más cercano al monte de Venus», los pliegues 
que lo conforman se fusionan formando el clítoris, Entre Jos labios mayores y 
menores, hay dos pequeños orificios por los que surgen las: secreciones de las 
glándulas de Bartholin. Se trata de un líquido espeso que lubrica la entrada de la 
vagina durante el acto aont 
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Algunas mujeres tienen un capuchón tan grande o estrecho que su clitoris siempre está oculto, 
lo cual puede impedir o limitar la capacidad de lograr un orgasmo. Dependiendo de la forma 
del capuchón y las características del "glande del clítoris" hay varios tamaños visibles del 
mismo. 


EFECTO DURANTE LA RELACIÓN SEXUAL 

Los labios menores están hechos de tejido eréctil esponjoso y durante la excitación sexual, a 
sangre se acumula causando aumento de tamaño y cambios de color. Sila excitación es intensa 
y prolongada, puede hasta duplicar su tamaño y la coloración cambia de rosa a rojo vino tinto 
de intensidad variable. 

El tejido que recubre los labios menores, tiene muchas glándulas productoras de aceite, que 
unido a la salida de líquidos proveniente de los vasos sanguíneos y del interior de la vagina, le 
dan la humedad permanente que tienen los labios menores y el resto de la vulva. 

La descamación de las células y la producción de aceite, en la unión de los labios menores con 
el clitoris, resultan en la formación del "esmegma" o "sebo". Este reduce la fricción entre las dos 
estructuras y es la razón probable por la cual, muchas mujeres se masturban dando masaje al 
prepucio, en lugar del contacto directo con el glande del clitoris, que es muy sensible, 

El “esmegma" huele a queso blanco, aunque puede tener un olor fuerte que la mujer puede 
definir como a “pescado”. Debido al espacio restringido entre el clitoris y el capuchón, el 
"esmegma" puede acumularse bajo el prepucio en la forma de pequeñas "perlas" o "granos" lo 
que, en algunas culturas, se conoce con el nombre de "temiga”. 


E clitoris 

La estructura del clítoris es, en su totalidad, es bastante similar a la del pene en cuanto a 
tamaño. 

Tiene un tejido eréctil que incluso aumenta de tamaño con la excitación. 

Tiene el doble de terminaciones nerviosas que un pene. 

Su flujo sanguíneo le permite crecer continuamente, dando la posibilidad a cualquier 
persona con clítoris de experimentar orgasmos múltiples. STO, 

> Es el único órgano del cuerpo humano que existe única y exclusivamente para el placer. 
Se encuentra situado en la parte superior de la vulva, por debajo de los labios mayores y entr 
Mo de sais ene na de rro cc 0 O JR ian 
con una estructura muy parecida a la del pene, pues está formado pór un téjido | joso y 
abundantes terminaciones nerviosas. Asimismo, tiene un glande cubierto por in prepucio, La 
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punta del clítoris es la zona más sensible de la mujer y la que le proporciona mayor fuente de 
placer sexual. 

No todos los clítoris son iguales, unos son mas grandes y otros más pequeños. En cuanto a los 
labios de la vulva, no solo pueden variar de tamaño de una mujer a otra sino que en raras 
ocasiones el derecho y el izquierdo son iguales en la misma persona. 


E meato uretral 

Tiene el mismo nombre tanto en los varones como en las mujeres y es el pequeño agujero 
donde termina la uretra y por el que sale la orina. Se localiza entre el clitoris y el orificio 
vaginal. 

Elorificio vaginal 

Este agujero es la puerta de entrada de la vagina. Por aquí es por donde se introduce el 
pene en el coito, por donde sale la sangre cuando se tiene la regla y por donde se 


introducen los tampones quienes los usan. A cada lado del orificio vaginal hay situada una 
glándula -glándula de Bartholino- que lubrica la vagina y la prepara para la penetración. 


Elhimen 
Es una fina membrana que cierra el orificio superficial de la vagina que está presente en la 
mayoría de las mujeres desde su nacimiento y presenta ciertas aberturas para permitir el paso 
de la menstruación. 
Durante el desarrollo del feto el himen no está presente puesto que no existe apertura vaginal y 
se genera antes del nacimiento. 
La forma y el tamaño del himen difieren mucho entre las mujeres, Lo más común es que se no 
esté compleramente cerrado, Sin embargo, se puede dar que con el nacimiento, el himen esté 
completamente sellado y permanezca así hasta la primera regla. En estas circunstancias, la 
mujer puede tener complicaciones ya que la menstruación no se desarrolla de la misma forma y 
como consecuencia puede provocar grandes dolores a la mujer hasta que en algunos casos se 
requiere una intervención quirúrgica para corregir la situación. 
Aunque la rotura del himen está asociada a la primera relación sexual, lo cierto es que este 
tejido es muy frágil y delgado y su rotura se puede deber a la realización de actividades físicas, 
como montar a caballo, a imroducir o sacar tampones o con la masturbación. Además, no 
siempre se produce dolor o manchado de sangre cuando se rompe. 
Tipos de himen 
Podemos encontrar cuatro pos principales de himen: 
Normales: El orificio se encuentra en el centro suele estar situado hacia arriba o en la 
línea media. En el himen normal podemos encontrar varios tipos: 
> e a or S 
membrana que suele tener un ancho similar. 
>  Semilunar: El orificio está ubicado en la parte superior. 2 
debajo del hueco hay una membrana con forma de medialuna. O! 
> Labial. En la línea media del himen hay un hueco alargado. A cada lado 1 
membrana que simula la apariencia de unos labios. dd 
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Las glándulas sexuales de la mujer son los ovarios, los cuales se encuentran en la región 
pélvica, la temperatura corporal no afecta la producción de óvulos, En los ovarios se 
desarrollan los ovocitos y las células foliculares secreran hormonas sexuales femeninas, 
Cada ovario tiene muchos folículos. Un folículo es una estructura que contiene un ovocito 
más las células foliculares. 

La ovogénesis se inicia antes del nacimiento; al nacer, la niña ya tiene todos sus ovocitos, 
pero no están maduros y se les llama, por ello, ovocitos inmaduros o células primordiales. 
Su maduración y liberación se inicia en la pubertad, entre los 9 y 16 años. 

Además de producir gametos, los ovarios producen dos hormonas: el estrógeno y la 
progesterona, el estrógeno influye en el desarrollo de las características sexuales 
secundarias en la pubertad el desarrollo de las 
glándulas mamarias, el ensanchamiento de la 
pelvis y la redistribución de la grasa del 
cuerpo, 

Empezando en la pubertad, la mujer libera un. 
ovocito maduro de uno de sus ovarios, 
aproximadamente en cada ciclo menstrual. La 
liberación de un ovocito se llama ovulación. 
La menopausia es el momento en que la 
mujer deja de liberar óvulos (entre los 40 a 50 
años). 

Después de la ovulación, el, ovocito es 
transportado hacia el oviducto o trompa de Falopio por la acción de células ciliadas que 
revisten la abertura del oviducto (fimbri), que tiene forma de embudo; a pesar de no estar 
unidas directamente a los ovarios, las trompas proveen un trayecto desde el ovario hasta el 
útero. 


Útoro o Matriz 

El útero es tn órgano muscular hueco con forma de pera que constituye parte del camino 
que siguen los espermatozoides depositados en la vagina hasta alcanzar las trompas de 
Falopio. Tiene unos 7 - 8em. de longitud, S — 7cm. de ancho y 2 - 3cm. de espesor ya que 
sus paredes son gruesas. Su tamaño es mayor después de embarazos recientes y. más 
pequeño cuando los niveles hormonales son bajos como sucede en la menopausia. Está 
situado entre la vejiga de la orina por delante y el recto por detrás y consiste en dos 
porciones: los 2/3 superiores constituyen el cuerpo y el 1/3 inferior, el cuello o cérvix que 
protruye al interior de la parte superior de la vagina y en donde se encuentra el orificio 
uterino por el que se comunica el interior del útero con la vagina. La porción superior 
redondeada del cuerpo se llama fondo del útero y a los extremos del mismo! del 
útero se unen las trompas de Falopio, cuyas cavidades a A. «i 
interior del útero. Varios ligamentos mantienen al útero en posición. [ 

La pared del cuerpo del útero tiene tres capas: En 
& Una capa externa serosa o perimerrio L 
& Una capa media muscular (constituida por músculo liso) o miometrio 
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a Una capa interna mucosa (con un epitelio simple columnar cliado) o endometrio, en 
donde se implanta el huevo fecundado y es la capa uterina que se expulsa, casi en su 
totalidad, durante la menstruación. 

Las células secretoras de la mucosa del cuello uterino producen una secreción llamada 

moco cervical, mezcla de agua, glucoproteínas, lípidos, enzimas y sales inorgánicas. A lo 

largo de sus años reproductores, las mujeres secretan de 20 — 60 ml de este líquido cada 
día que es menos viscoso y más alcalino durante el tiempo de la ovulación, favoreciendo 

asi el paso de los espermatozoides a los que aporta nutrientes y protege de los fagocitos y 

del ambiente hostil de la vagina y del útero. Parece, además, que podría tener un papel en 

el proceso de capacitación de los espermatozoides. Durante el resto del tiempo, es más 
viscoso y forma un tapón cervical que impide físicamente el paso de los espermatozoides, 


Ciclo Menstrual 
Este periodo esta conformado por el desarrollo y liberación del ovocito maduro, y el 
desprendimiento periódico del revestimiento de útero (endometrio). El ciclo menstrual 
está. relacionado con el hipotálamo, la pituitaria, los ovarios y el útero. Dura 
aproximadamente 28 días. El ciclo menstrual tiene 4 etapas. La primera es la 
menstruación, durante la cual se elimina el endometrio con pérdida abundante de sangre 
por la vagina. Esta etapa dura de 4 a 6 días. 

Cuando termina la menstruación, empieza la etapa folicular. La hormona folículo 
estimulante (FSH) producida por la hipófisis promueve el desarrollo de los ovocitos dentro 
de algunos folículos de un ovario. Por lo general sólo un folículo madura totalmente, a 
medida que los folículos crecen (por aumento de células foliculares) estas secretan la 
hormona estrógeno que hace que la pared uterina inicie su engrosamiento a fin de recibir 
el óvulo fecundado, Dura entre 9 a 10 días (endometrio en fase proliferativa). 

Una etapa muy corta del ciclo es la ovulación o liberación del óvulo. La hormona 
luteinizante (LH) y el folículo estimulante (FSH), secretadas por la pituitaria estimulan la 
ovulación. La fecundación ocurre dentro de las 48 horas después de la ovulación en el 
tercio anterior de la trompa de Falopio. 

Después de la ovulación, comienza la etapa del cuerpo lúteo, la hormona luteinizante hace 
que el folículo se convierta en cuerpo amarillo o cuerpo liteo, que secreta la progesterona, 
Esta hormona hace que el revestimiento del útero se haga más grueso, endometrio en fase 
secretora. 

A medida que el cuerpo lúteo degenera (si no hubo fecundación), el endometrio se pierde 
durante la menstruación. Sí hay fecundación, el corion, una membrana embrionaria, 
produce una hormona especial que es la gonadotropina coriónica, que evita la 
degeneración del cuerpo lúteo, manteniendo el nivel de progesterona. La menstruación no 
ocurre y no madura otro óvulo. La gonadotropina coriónica se produce durámte los 3 
primeros meses del mes del embarazo aproximadamente (esta es la hormona que se 
o aos ON 
gonadotropina coriónica,, luego la placenta ya formada produce sub 

(progesterona) corre para Mantener el embarazo. 
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Las trompas de Falopio o tubas uterinas son 2 conductos de 10 - 12 cm. de longitud y 1 

cm. de diámetro que se unen a los cuernos del útero por cada lado. Están diseñadas 

para recibir.los- ovocitos que salen de los ovarios y en su interior se produce el 
encuentro de los espermatozoides con el óvulo, a este evento se le denomina 
fecundación y ocurre en el tercio externo de la trompa de Falopio, 

Con propósitos descriptivos, se divide cada trompa en cuatro partes: 

a El infundíbulo que es el extremo más externo y en donde se encuentra el orificio 
abdominal de la trompa, que comunica con la cavidad peritoneal. El infundíbulo 
presenta numerosos pliegues o fimbrias que atrapan al ovocito cuando se produce 
la ovulación para llevarlo al orificio abdominal de la trompa e introducirlo en el 
interior de la misma. Una de las fimbrias está sujeta al ovario correspondiente. 

a La ampolla que es la parte más ancha y larga de la trompa y la que recibe al 
ovocito desde el infundíbulo. Es el lugar en donde tiene lugar la fertilización del 
ovocito por el espermatozoide. POE 

a Elmo que es una porción coa, estrecha y de paredes grs, $e une eon 6 
cuerno del útero en cada lado. ALKA 
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y por donde el ovocito es introducido en el útero. 
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La pared de las trompas tiene una capa intema o mucosa con un epitelio simple 
columnar ciliado que ayuda a transportar el ovocito hasta el útero junto a células 
secretoras que producen nutrientes para el mismo, una capa intermedia de músculo 
liso cuyas contracciones peristálticas ayudan también, junto con los cilios de la 
mucosa, a transportar el ovocito, y una capa externa o serosa. 


Ovarios 

Los ovarios son 2 cuerpos ovalados en forma de almendra, de aproximadamente 3 cm. de 
longitud, 1 cm. de ancho y 1 cm. de espesor. Se localiza uno a cada lado del útero y se 
mantienen en posición por varios ligamentos como, por ejemplo, el ligamento ancho del 
útero que forma parte del peritoneo parietal y que se une a los ovarios por un pliegue 
llamado meso-ovario, formado por una capa doble de peritoneo, Los ovarios constituyen las 
gónadas femeninas y tienen el mismo origen embriológico que los testículos o gónadas 
masculinas. 


En los ovarios se forman los gametos femeninos u óvulos, que pueden ser fecundados por 
los espermatozoides a nivel de las trompas de Falopio, y se producen y secretan a la sangre 
una serie de hormonas como la progesterona, los estrógenos, la inhibina y la relaxina. 
En los ovarios se encuentran Jos folículos ováricos que contienen los ovocitos en sus 
distintas fases de desarrollo y las células que nutren a los mismos y que, además, secretan 
estrógenos a la sangre, a medida que los ovocitos van aumentando de tamaño. 


El folículo maduro o folículo De Graaf es grande, está lleno de líquido y preparado para 
romperse y liberar el ovocito que será recogido por el infundíbulo de las trompas de 
Falopio. A este proceso se le llama ovulación. Los cuerpos lúteos o cuerpos amarillos son 
estructuras endocrinas que se desarrollan a partir de los folículos ováricos que han 
expulsado sus ovocitos u óvulos en la ovulación y producen y secretan a la sangre diversas 
hormonas como progesterona, estrógenos, relaxina e inhibina hasta que, si el ovocito no es 
fecundado, degeneran y son reemplazados por una cicatriz fibrosa. 


Antes de la pubertad, la superficie del ovario es lisa mientras que después de la pubertad se 
cubre de cicatrices progresivamente a medida que degeneran los sucesivos cuerpos lúteos, 


GLÁNDULAS GENITALES AUXILIARES: GLÁNDULAS VESTIBULARES Y  GLÁNDULAS 
PARAURETRALES 

Las glándulas vestibulares mayores (de Bartolino) son dos y tienen un tamaño de 0.5 cm. 
Se sitúan a cada lado del vestibulo de la vagina y tienen unos conductos por donde sale su 
a e re os a E 
ia edt eaten ia eea e e EN: 

de la vagina y también secretan moco que lubrifica los labios y ell vestfbtilo. 
parauretrales (de Skene) desembocan a cada lado del orificio externo 
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OVOGÉNESIS 
La ovogénesis es la formación de los gametos femeninos u ovocitos en los ovarios 
o gónadas femeninas. Los ovocitos son células sexuales especializadas 
producidas por los ovarios, que transmiten la información genética entre 
generaciones. A diferencia de la espermatogénesis que se inicia en la pubertad 
en los varones, la ovogénesis se inicia mucho antes del nacimiento en las 
mujeres. El ovario fetal contiene muchas células germinales que se dividen por 
mitosis y se convierten en otro tipo de células mayores, las ovogonias, que 
también se dividen por mitosis y finalmente, dan lugar a los ovocitos primarios. 
Tanto las ovogonias como los ovocitos primarios tienen 46 cromosomas. La 
división de las ovogonias termina antes del nacimiento, de modo que si son 
destruídas en esta fase no pueden ser renovadas. 

Los ovocitos primarios permanecen en un estado de desarrollo estacionario 
desde su formación antes del nacimiento, hasta inmediatamente antes de la 
pubertad y están rodeados por una sencilla capa de: células. En conjunto, el 
ovocito primario y la capa de células que lo acompañan constituyen el folículo 
primordial. En la especie humana cada ovario contiene en el momento del 
nacimiento entre 200.000 y 2. millones de ovocitos primarios, contenidos en 
folículos primordiales. Allegar a la pubertad hay alrededor de 40.000 y 
solamente unos 400 podrán madurar a lo largo de la vida fértil de la mujer, 
mientras que el resto de ovocitos primarios degenerará. En cada ciclo sexual, las 
hormonas gonadotrofinas, secretadas por el lóbulo anterior de la hipófisis, 
estimulan a varios folículos primordiales a continuar su desarrollo, aunque solo. 
uno suele alcanzar el grado de maduración necesario para ser ovulado. Los 
folículos primordiales maduran a folículos primarios que, a su vez, dan lugar a 
los folículos secundarios. Por último, el desarrollo del folículo secundario da 
lugar al folículo maduro o De Graaf en el interior del cual el ovocito primario se 
convierte en ovocito: secundario que es el que será expulsado durante la 
ovulación a lo largo de la vida reproductora de la mujer, de un modocíclico e 
intermitente. Aunque la célula germinal femenina es conocida: popularmente 
como óvulo después de la ovulación, estrictamente hablando es un ovocito 
secundario y contiene 23 cromosomas, es decir, la mitad de la dotación genética 
de una célula humana. 

El ovocito secundario solo se convertirá en óvulo maduro en el momento de la 
fecundación, cuando se produzca la penetración del espermatozoide dentro del 
ovocito. 

A continuación y como consecuencia, se formará una nueva célula, el zigoto i 

huevo que tendrá 46 cromosomas, 23 procedentes del óvulo 

procedentes del espermatozoide. 
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CICLO SEXUAL FEMENINO 


En la especie humana la liberación de ovocitos por los ovarios, es ciclica e intermitente, 
lo que queda reflejado en los cambios cíclicos que se producen, como consecuencia, en 
la estructura y la función de todo el sistema reproductor de la mujer. Tales cambios 
dependen de 2 ciclos interrelacionados, el ciclo ovárico y el ciclo uterino o menstrual 
los cuales, en conjunto, duran aproximadamente 28 días en la mujer, aunque se 
producen variaciones. El ciclo menstrual está controlado por el ciclo ovárico a través 
de las hormonas ováricas: los estrógenos y la progesterona. 


cicto ovárico 

Los ovarios tienen la doble función de producir gametos (ovocitos) y de secretar 
hormonas sexuales femeninas, El ovario produce 2- tipos. principales de hormonas 
esteroides, los estrógenos y la progesterona. En el plasma del ser humano se han 
aislado seis estrógenos diferentes, pero solamente tres se encuentran en cantidades 
importantes: el 17 — beta estradiol, la estrona y el estriol, En la mujer que no está 
embarazada, el estrógeno más abundante es el17— beta estradiol. 

Al comienzo de cada ciclo ovárico, que se considera coincidente con el primer día de la 
menstruación, empiezan a aumentar de tamaño varios folículos primordiales por la 
influencia de una hormona secretada por la'adenohipófisis, la hormona. folículo 
estimulante (FSH). Los folículos primordiales maduran a folículos primarios y después 
a folículos secundarios. Normalmente uno de éstos continúa desarrollándose mientras 
los demás sufren regresión. El número de folículos que se desarrollan está determinado 
por los niveles de FSH de la sangre circulante. Se distinguen 3 fases en el ciclo ovárico: 
1 faso) fase folicular: del día 1 al día 14 del ciclo. Durante el desarrollo folicular, el folículo 
secundario aumenta de tamaño y llega a ser el folículo De Graaf o folículo maduro listo 
para descargar el óvulo (el ovocito secundario). Durante esta primera fase del ciclo 
ovárico, el folículo en desarrollo sintetiza y secreta el estrógeno 17-beta estradiol, y los 
niveles plasmáticos de esta hormona aumentan progresivamente hasta alcanzar un valor. 
máximo 2 días antes de la ovulación, aproximadamente. El 17-beta estradiol es el 
responsable del desarrollo del endometrio en la fase proliferativa del ciclo uterino, 

2 fase) ovulación: el folículo descarga el óvulo (ovocito secundario), es lo que se llama 
ovulación. Todo el proceso hasta aquí, dura unos 14-16 días contados a partir del 1° día 
de la menstruación. El ovocito se libera y es atraído por las prolongaciones o fimbrias de 
la trompa de Falopio para ser introducido en el interior de la trompa y ser transportado 
hacia el útero. Los niveles altos de estrógenos hacen que las células de la adenohipófisis 
se vuelvan más sensibles a la acción de la hormona liberadora de gonadotropinas 
(GnRH) secretada por el hipotálamo en foma de pulsos (cada 90 minutos, 
aproximadamente). Cerca del día 14 del cido, las células de la adenohipófisis responden 
a los pulsos de la GnRH y liberan las hormonas folículo estimulante((FSH) y luteinizante 
(LH). A ae D E i ana e Piia 
del líquido folicular, es decir, la ovulación. Como la ovulación se unas 9: 
después del pico plasmático de LH, si se detecta la elevación de 1H er 
diete de brad, se puta pde Ja ovulación crn ud As 
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de la ovulación la temperatura corporal aumenta de medio grado a un grado centigrado 
y se mantiene así hasta el final del ciclo, lo que se debe a la progesterona que es 
secretada por el cuerpo lúteo (ver la fase luteínica). 

3 fase) fase luteínica: del día 15 al día 28 del ciclo, Después de la ovulación, las células 
restantes del folículo forman una estructura que se llama cuerpo lúteo o cuerpo amarillo 
bajo la influencia de la LH. El cuerpo liteo entonces sintetiza y secreta dos hormonas: el 
estrógeno 17:beta estradiol y la progesterona que inducen la fase secretora del ciclo 
uterino, es decir, preparan el endometrio para la implantación del óvulo fecundado. 
En caso de embarazo, el endometrio requiere el soporte hormonal del 17-beta estradiol y 
de la progesterona para permanecer en la fase secretora, de modo que el cuerpo lúteo se 
transforma en cuerpo lúteo gestacional y persiste hasta el tercer mes de embarazo 
conservando su función secretora de hormonas. 

Si no hay fecundación, el cuerpo lúteo degenera hacia el final del ciclo uterino y se 
atrofia, quedando una cicatriz, y deja de secretar estrógenos y progesterona, con lo que 
bajan mucho los niveles de estas hormonas en sangre y, como consecuencia, las capas 
superficiales del endometrio del útero se desprenden y son expulsadas al exterior por la 
vagina, es la menstruación. 


HORMONAS EN EL CICLO SEXUAL FEMENINO, ACCIONES 
En el ciclo sexual femenino intervienen hormonas secretadas por el hipotálamo, por la 
hipófisis y por los ovarios. 

La hipófisis: anterior o adenohipófisis secreta unas hormonas proteicas, las 
gonadotropinas, que son de importancia fundamental para la función reproductora y, 
como indica su nombre, actúan sobre las gónadas o glándulas sexuales: testículos en el 
hombre y ovarios en la mujer. Son la hormona folículo-estimulante (FSH) y la 
hormona luteínizante (LH). La FSH llega por la sangre hasta los ovarios y provoca el 
crecimiento de los folículos ováricos antes de la ovulación mensual y la secreción de 
estrógenos por el folículo que se está desarrollando. La LH provoca la ruptura del 
folículo De Graaf o folículo maduro y la ovulación, así como la secreción de estrógenos 
y progesterona por el cuerpo lúteo o estructura en que se ha transformado el folículo 
una vez ha expulsado el ovocito en la ovulación. 

La secreción de las gonadotropinas depende a su vez, del hipotálamo que es una 
estructura: que se encuentra en el sistema nervioso central, lo que explica el que los 
ciclos y la fertilidad de la mujer pueden ser profundamente afectados por las 
emociones. El hipotálamo sintetiza y secreta la hormona liberadora de gonadotropinas 
(GNRH) que es liberada en forma de pulsos cada 90 minutos aproximadamente y es la 
responsable de la secreción de FSH y LH por la adenohipófisis. Por su parte, los ovarios 


células de la adenohipófisis a dicha hormona hipotalámica. 
& Desarrollan los órganos genitales femeninos 
& Son los responsables de la morfología femenina 
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& Desarrollan las glándulas mamarias 

& Reducen los niveles de colesterol en plasma, lo que explica los menores riesgos de 
infarto de miocardio en la mujer premenopáusica con respecto al hombre de la 
misma edad y a la mujer menopánsica. 

& Reducen la fragilidad capilar 

& Tienen efectos estimulantes sobre el estado de ánimo 

4. Tienen efectos protectores sobre el tejido óseo 

& Producen retención de agua y sodio por el organismo 

Los efectos dela progesterona son: 

a: Estimula el crecimiento de las glándulas mamarias. 

a. Estimula las secreciones del endometrio 

& Tiene efecto calmante sobre el estado de ánimo 

& Sube la temperatura corporal 

a. Facilita el metabolismo de los estrógenos 

Los estrógenos y la progesterona se metabolizan en el higado y los productos resultantes de su 

degradación son expulsados por la orina. 


PATOLOGÍAS ASOCIADAS AL SISTEMA REPRODUCTOR MASCULINO Y FEMENINO 
(O DE TRANSMISIÓN SEXUAL 5 A p a eola 
También llamadas enfermedades venéreas, son enfermedades infecciosas que se contagian por 
contacto sexual. Algunas se pueden transmitir también por vía no sexual, pero representan una 
minoría del número total de casos. 


VERRUGAS GENITALES 
OBSERVACIÓN.» Los síntomas aparecen entre 1 y 6 meses después de tener relaciones sexuales. 
Aparecen pequeñas verrugas en el epitelio de los órganos sexuales y el ano, Las verrugas no 
desaparecen, con el tiempo aumentan en número, Hay ardor o comezón alrededor de las mismas 
en los órganos sexuales. 

CONTAGIO.. Se transmite durante las relaciones sexuales, ya sea por la vagina o por el recto, o 
durante sexo oral con alguien que tiene verrugas genitales. 

TRATAMIENTO.- Se pueden transmitir las verrugas genitales a su compañera /o sexual, Salen más 
verrugas y es más difícil hacer que desaparezcan. Una madre con verrugas genitales puede 
contagiar a su bebé durante el parto. es poco frecuente, se puede llegar en condiciones 
especiales, a que después sean lesiones precancerosas. 


GONORREA 
La gonorrea es una de las ETS más comunes. También se le conoce como blendifagia. ES producida 
por una bacteria llamada gonococo (Neisseria Gonorreae). Algunas personas, 
br NO! 
OBSERVACIÓN.- Los síntomas aparecen entre los 2 y los 21 días de tener relaciones sexuales Casi 
todas las mujeres y algunos hombres no presentan síntomas (aunque tengan la enfermedad). 
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CONTAGIO.- Se transmite durante las relaciones sexuales, ya sea por la vagina, porel recto, o 
durante sexo oral con alguien que tiene gonorrea. 

TRATAMIENTO 

En la mujer: si la gonorrea no recibe el tratamiento adecuado y oportuno, la infección puede 
afectar los órganos sexuales internos, como el útero, las trompas de Falopio o los ovarios o llegar 
a causar peritonitis, con el grave peligro de quedar estéril a través de las secuelas cicatrizales que 
deja en los órganos comprometidos, 

En el hombre; cuando la infección llega hasta los conductos espermáticos y testículos, si no recibe 
tratamiento médico oportuno y se deja la enfermedad por mucho tiempo, la gonorrea puede 
producir graves daños en el organismo en zonas alejadas de los genitales, como por ejemplo, 
alteraciones en el cerebro, corazón, hígado, riñones, huesos y otros órganos importantes, 
Otra afección similar en sintomatología, es la infección por clamidias, que es causante de la 
mayoria de las uretritis no-gonococcicas. Esta puede producir una infección más grave, puede 
dañar el corazón, o producir enfermedades de la piel, artritis o ceguera. 

Se puede transmitir la infección por clamidias a su compañero /a sexual. Una madre que tiene 
infección por clamidias puede llegar a contagiar a su bebé durante el parto. 


SIS 

La sífilis es producida por una espiroqueta (bacteria) llamada Treponema Pallidium. 
OBSERVACIÓN.- La primera manifestación de la sífilis es una pequeña úlcera o llaga de color rojizo- 
café, llamada “chancro”, que aparece en los órganos sexuales del hombre o de la mujer, 
aproximadamente unas dos o tres semanas después del contacto sexual infectante (sífilis 
primaria). Esta úlcera o llaga no duele y generalmente desaparece después del algún tiempo, más 
rápido aún si toma algún antibiótico sin consultar al médico, por lo que la persona puede pensar 
que está curada, cuando en realidad no es así. Los análisis de sangre todavía son negativos. 

De seis semanas a seis meses después del contacto sexual y mucho tiempo después de que la llaga 
ha desaparecido, pueden salir una erupciones en la piel de la espalda, las palmas de la mano y las 
plantas de los pies (sífilis secundaria) Los análisis de sangre son positivos. 

Estas erupciones o manchas también desaparecen espontáneamente y una vez más la persona 
puede creer que se a curado mientras la enfermedad continúa su avance dentro del cuerpo, la 
persona puede sentirse bien, pero los microbios de la sífilis continúan en el cuerpo durante 
muchos años (sífilis latente) siendo detectables por estudios de laboratorio. 

Finalmente, varios años después de la infección primaria, se desarrolla la última etapa de la sifilis 
(sífilis terciaria), con la aparición de lesiones en órganos alejados de los genitales denominadas 
"gomas siliticas" La persona puede quedar con severos problemas mentales o parálisis. 
CONTAGIO.- Se transmite durante las relaciones sexuales, ya sea por la vagina o por el recto, o 
durante sexo oral con alguien que tiene sifilis. q. 
TRATAMIENTO. Los daños que sufre la persona con sifilis son proporcionales a la etápa en que está 
la enfermedad cuando se inicia el tratamiento. lA 

En la etapa primaria la restitución sin secuelas es posible; en la secundafía ya. 
irreparables y en la etapa terciaria son los más peligrosos y destructivos: 
grandes lesiones o úlceras en la piel de diferentes partes del cuerpo, po 
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las articulaciones y graves daños en el sistema nervioso central con problemas mentales, o 
parálisis. Puede causar daño al corazón o al cerebro, la ceguera o la muerte, 

Otra forma en que se puede manifestar la sífilis, es la sífilis congénita, la mujer embarazada con 
sifilis, le puede trasmitir la enfermedad al feto, antes de nacer. El recién nacido puede presentar 
un brote en la piel, especialmente alrededor de la nariz y el ano, y en palmas de manos y plantas 
de pies. Puede presentar además, coloración amarillenta en su piel y ojos, desnutrición y 
abdomen aumentado de tamaño por el crecimiento de su hígado y bazo. 


¡CHANCRO BLANDO 

El chancro blando es una ETS producida por una bacteria llamada Haemophilusducrey, que 
produce una úlcera o llaga con pus, de 2 a 5 días después del contacto sexual con una persona 
infectada, Esta úlcera posteriormente empieza a aumentar de tamaño y se hace más profunda, 
Por lo general es dolorosa, sucia, y sangrante, En la mujer la úlcera del chancro blanco se localiza 
generalmente en la parte posterior de los órganos genitales o en la vagina, Tanto en el hombre 
como en la mujer, se presenta un ganglio inflamado en la región inguinal, muy dolorosa, Esta 
enfermedad no desaparece sin un tratamiento médico adecuado. 


CODILOMA ACUMINADO. 

También conocido como "cresta de gallo”, es producida por el Virus de Papiloma Humano (HPV) Las 
verrugas pequeñas en los genitales o en el ano aparecen de 2 a 3 meses después del contacto sexual. 
Sin tratamiento estas verrugas comienzan a crecer, a extenderse y a juntarse en forma similar a 
una coliflor, Esta enfermedad puede asociarse, dependiendo de la cepa de virus infectante, con el 
cáncer del cuello del útero, por lo que se recomienda que toda mujer sexualmente activa, se 
realice un examen de Papanicolau al menos una vez al año, y en caso de salir positivo, consultar 
al ginecólogo inmediatamente. 


HERPES GENITAL 

Es producido por el virus de Herpes Tipo Il. En principio se manifiesta por pequeñas ampollas de 
agua que se localizan en el pene o en la vulva, Estas ampollas son sumamente dolorosas y 
producen ardor espontáneamente y más aún durante la relación sexual. En algunas ocasiones 
estas ampollas se pueden romper, creando lesiones abiertas, como llagas, 

OBSERVACIÓN.- Los síntomas aparecen entre los 2 y 30 días después de tener relaciones sexuales, 
Algunas personas presentan síntomas (aunque no tengan la enfermedad) como de gripe. 
Pequeñas ampollas dolorosas en los órganos sexuales o en la boca. Comezón o ardor antes de que 
aparezcan las ampollas. Las ampollas duran de 1 a 3 semanas. Las ampollas desaparecen, pero 
todavía se tiene herpes, y las mismas pueden volver a aparecer, 

CONTAGIO.- Se transmite durante las relaciones sexuales, ya sea por la vagina/Ó por elírecto, o 
durante sexo oral con alguien que tiene herpes genital. E 


im 4 
TRATAMIENTO.- Se puede transmitir el herpes a su compañero /a sexual. El ER 

vez que se ha infectado, se tiene el virus, pudiendo, presentar lesiones 5 Jae 
inmunodepresión, como los producidos por afecciones gripales, por: ej e que 


tiene herpes puede contagiar a su bebé durante el parto. 
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Son producidas por microbios como la chlamydia, el micoplasma o los urcoplasma. Esta 
enfermedad se caracteriza por la presencia de un flujo genital de color claro o cristalino y 
secreción uretral, con poca sensación de dolor. En el hombre da sintomas de uretritis, con 
secreción y ardor miccional. Tienen importancia porque puede a semejanza de la gonococcia, 
producir esterilidad tanto en el hombre como en la mujer, y en los recién nacidos de madres que 
padezcan esta uretritis, son las causas más frecuentes de neumonías en los primeros 6 meses de la 


vida del ni 
OBSERVACIÓN.- Tanto hombres como mujeres pueden contraer esta enfermedad. Los síntomas 
aparecen entre 1 y 3 semanas después de tener relaciones sexuales. Casi todas las mujeres y 
algunos hombres no presentan síntomas, aunque tengan la enfermedad, Se ve la salida de una 
secreción amarilla o blanca del pene. Ardor o flujo vaginal. Ardor o dolor al orinar. 

CONTAGIO.- Se transmite durante las relaciones sexuales, ya sea por la vagina o por el recto, o 
durante el sexo oral con alguien que tiene esta enfermedad. 

TRATAMIENTO.- Se puede transmitir la infección a su compañero /a sexual. Puede conducir a una 
infección más seria. Se pueden dañar los órganos reproductores. En las formas graves, tanto 
hombres como mujeres pueden quedar estériles. Una madre que tiene la infección puede 
contagiar a su bebé durante el parto. 


OBSERVACIÓN.- Algunas mujeres no presentan síntomas. Inicia con un ardor, comezón o dolor en 
la vagina. Flujo genital más abundante que el normal. El flujo genital tiene olor fuerte y 
apariencia distinta a la normal. 

CONTAGIO.- La infección con distintos gérmenes durante el embarazo, después del uso de 
antibióticos o pastillas anticonceptivas, la menstruación o la diabetes, también pueden causar 
vaginitis. Se transmite durante las relaciones sexuales, ya sea por la vagina, el recto, o durante el 
sexo oral. Los hombres pueden transmitir la infección sin presentar síntomas. 

TRATAMIENTO- Se puede contagiar a su compañero /a sexual. Las molestias continuarán. Los 
hombres pueden tener infecciones en la próstata y la uretra. Se debe consultar a su médico 
inmediatamente. 


IEECGORTOR GLANDAS; 

Ya fue descrita conjuntamente con las uretritis no especificas o no gonocócicas. 
OBSERVACIÓN. Los síntomas aparecen entre los 7 y 21 días después de tener relaciones sexuales. 
La mayoría de las mujeres y algunos hombres no presentan síntomas, aunque, tengan la 

AR A, 

beeren un ujo genial Ocaconalmens, sangrado por Ia OREA i. 
Ardor o dolor al orinar. Naig 
Dolor en el abdomen, a veces con fiebre y náuseas. we 
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CONTAGIO.. Se transmite durante las relaciones sexuales, ya sea por la vagina, por el recto, o 
durante el sexo oral con alguien que tiene la infección. 

TRATAMIENTO.- Se puede transmitir la infección a su compañero /a sexual. Puede conducir a una 
infección más grave. Se pueden dañar los órganos reproductores. En las formas graves, tanto 
hombres como mujeres pueden quedar estériles. Al igual que en todos los casos anteriores, lo 
mejor es consultar con su médico. 


Consiste en la formación de gametos; este proceso pasa por 3 fases: proliferación, crecimiento y 
maduración; el evento principal es la división meiótica. 


Espermatogenesis Oogenesis 
Células germinales (ff) Fose de 
diploides proliferación 
Y «— mitosis — 


Fase de 
Espermatosania/Oogonia dh casa de. 


<— Mitosis — 
creo (ha 
1 arden 
MAA 19 división Primer. 


Y y meiótica > Y N cropúsoulo 


@ polar 
Espermatocito/Oocito 


je 20 orden Fase de 


maduración 
22 división 
Y y y N meiótica 


Espermátidas 
Tres 


eropúsculos 
polares 


Diferenciación § 


Espermatozoides 
haploides 
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A ESPERMATOGÉNESIS 
Es la formación de gametos masculinos o espermatozoides, Se efectúa a nivel de los tubos 
seminíferos de los testículos. 

A OVOGÉNESIS 
Se llama así al conjunto de procesos que interviene en la formación de los óvulos. Se lleva a 
cabo en los ovarios. 


FECUNDACIÓN 


Es el proceso por el cual se unen los gametos femenino y masculino, es decir, óvulo y 
espermatozoide, El gameto masculino lleva los genes del padre, y el gameto femenino, los de la 
madre. Hay dos clases de fecundación: 
A EXTERNA 
Cuando los gametos son fecundados en el medio ambiente, este tipo es muy común en los 
animales de vida acuática como los equinodermos, cnidarios, muchas especies de peces, así 
como también en los anfibios, etc. 
A INTERNA 
Cuando los espermatozoides son depositados en el sistema reproductor de la hembra, como 
ocurre en los mamíferos, aves, reptiles y algunos peces, etc. Esta clase de fecundación se 
realiza generalmente con la ayuda de un órgano copulador o pene. 
Como resultado de la fecundación se forma el huevo o cigoto, que al desarrollarse dará origen 
a un muevo individuo. 


FEN 
HI óvulo se desaclla sin la inervención, del “espermatozoide; es dedir, no erise 
fecundación. Este tipo de reproducción ocurren muchos Inecos, como en la abeja, sus 
¿rulos no fecundados dan origen a los zánganos (individuos machos). 
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ANIMALES OVÍPAROS, OVOVIVÍPAROS Y VIVÍFAROS 


Formado el cigoto, de acuerdo a si permanece o no dentro de los órganos sexuales femeninos, los 
animales pueden ser: 


a OVÍPAROS. 
Cuando los huevos son eliminados e incubados en el exterior y el embrión obtiene su material 
nutritivo enteramente de la yema del huevo (vitelo). Son oviparos la mayoría de peces, 
anfibios, mayoría de reptiles y aves. 


A OVOVIVÍPAROS. 
Cuando los huevos son retenidos en los órganos sexuales femeninos para su desarrollo. Son. 
ovovivíparos ciertos tiburones, algunos reptiles. (El embrión se alimenta del vitelo del huevo). 


A VIVÍPAROS. 
Cuando el embrión obtiene casi todo su alimento de la madre y se desarrolla dentro del útero 
materno, Ej.: en los mamíferos con excepción de los monotremas. 


DESARROLLO | EMBRIONARIO 

Al producirse la fecundación y, por consiguiente, la formación del cigoto, se inician una serie de 
procesos que dan como resultado un individuo semejante a sus progenitores; este desarrollo se 
inicia con la segmentación, mórula, la formación de la blástula (blastocito), luego se anida en el 
útero transformándose en gástrula y finalmente se produce la diferenciación. 


4. FORMACIÓN DE LA BLÁSTULA. 

El huevo o cigoto se divide por mitosis en dos células denominadas blastómeros 
(segmentación), cada uno de los cuales se vuelve a dividir en 2, resultando en total 4. Una 
tercera división da como resultado 8 células y así sucesivamente se dividen en 16, 32, 64, etc. 
Las células resultantes o blastómeros disminuyen en tamaño, pero sin aumentar el volumen 
inicial, lo que: era inicialmente el cigoto. Estas divisiones originan un pequeño cuerpo que 
tiene el aspecto de una mora y por eso se llama mórula. Las divisiones continúan, las células 
del centro de la mórula migran a la periferia y forman una esfera con una cavidad en el centro 
denominada blastocele. En este momento el embrión recibe el nombre de blástula. 


A FORMACIÓN DE LA GÁSTRULA 
Constituye una reacomodación de las células de la blástula por movimiento y plegamiento de 


diversas regiones celulares, para así originar la capa extema o yla, interna o 
endodermo y una cavidad llamada arquenterón, que tiene un orifici "lastoporo. 
Posteriormente se forma una tercera capa llamada mesodermo, situada er el ectodermo y 
el endodermo. TINO 


gunos animales como los cnidarios detienen su desarrollo crió gustado Gn Ia 
etapa de gástrula didérmica. 


Team Calapenshko 


A DIFERENCIACIÓN 
Los tejidos embrionarios de la gástrula comienzan a diferenciarse y se agrupan para constituir 
los diversos tejidos, formando luego los órganos, y los sistemas. En los mamíferos de cada 
tejido embrionario se forman los siguientes sistemas 


ECTODERMO MESODERMO ENDODERMO 
Piel, pelos, uñas Sistema muscular Sistema digestivo 
Sistema nervioso S. circulatorio Sistema respiratorio 
Órganos de los S. óseo 

Sentidos S. excretor S. reproductor 
METAMORFOSIS 


Cuando un individuo nace es semejante al adulto, pero más pequeño, como sucede con los 
mamiferos, aves y reptiles, se dice que presenta desarrollo directo. Sin embargo, existen 
animales que deben pasar por una serie de cambios para llegar a su forma adulta, fenómeno que 
se conoce como desarrollo indirecto o metamorfosis. Es común en muchos insectos, anfibios, etc. 


TIPOS: COMPLETA E INCOMPLETA 
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METAMORFOSIS EN ANFIBIOS: 


cual se une el gameto masculino o espermatozoide con un gameto femenino u ovocito (óvulo) 
para formar una célula denominada huevo o cigoto que viene a constituirse en la primera 
célula del nuevo individuo. Esta célula, debido a su alta especialización, constituye el punto 
de inicio de todos los seres humanos como individuos únicos. Contiene cromosomas y genes 
(unidades de información genética) que derivan del padre y la madre. 

El organismo unicelular, conocido como cigoto, se divide muchas veces y en forma progresiva, 
pasa por ciertos estadios, para constituir el embrión en primer lugar, luego con el desarrollo 
continuado se denominará feto hasta el nacimiento, 

De manera literal, embriología significa el estudio de embriones (tres a ocho semanas 
inclusive); sin embargo, de manera amplia, la embriología humana estudia e desarrollo 
prenatal del hombre desde el momento de la fecundación. Incluye también el est de 
O ot lo que delo a ON 


AAA AAA 
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Es el proceso de formación y desarrollo de células generativas especializadas que se llaman 
gametos o células germinativas. Cuando este proceso implica la formación de 
espermatozoides en los testículos se denomina espermatogónesis, y cuando se forman ovocitos 
en los ovarios se denomina ovogénesis. De manera general, ambos procesos toman la 
denominación de gametogénesis. 


Durante la gametogénesis se reduce a la mitad el número de cromosomas y se altera la forma 
de las células, El espermatozoide y óvulo contienen la mitad del número de cromosomas (23 
cromosomas) que se encuentran en células somáticas (46 cromosomas). Durante la 
fecundación cuando se une el espermatozoide (23 cromosomas) y el óvulo (23 cromosomas), 
se restituye el número cromosómico (46 cromosomas). 


2.1. ESPERMATOGÉNESIS 
Se refiere a la secuencia total de fenómenos por los cuales las células germinativas 
primitivas, llamadas espermatogonias, se transforman en espermatozoides, Este proceso, 
de maduración se inicia en la pubertad (13 a 16 años de edad) y continúa hasta edad 
avanzada. 
Durante la pubertad en el varón, las espermatogonias se forman a partir de células del 
testículo, conocidas como células germinativas primordiales. Así las espermatogonias 
pasas por tres fases antes de constituirse en espermatozoides, estas fases son: 
Espermatocitosis.- Proceso por el cual las espermatogonias se dividen sin reducir la 
cantidad de cromosomas (división mitótica) y forman los espermatocitos primarios. 
Meiosis- En esta fase se producen 2 divisiones sucesivas: la primera división 
(reduccional) implica que cada espermatocito primario formará dos espermatocitos 
secundarios, los cuales tendrán la mitad del número de cromosomas (23). En la segunda 
división, los espermatocitos secundarios formarán cada uno a dos espermátides. En este 
proceso se mantiene el número de cromosomas (23). 
Espermiogénesis o espermateliosis.- En esta etapa no ocurren divisiones celulares, 
solamente las espermátides, en forma gradual, van transformándose hasta alcanzar la 
estructura del espermatozoide. 
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NATOMIA. 


2.1.1 ESTRUCTURA DEL ESPERMATOZOIDE. 


Estructuralmente los espermatozoides presentan tres capaz principales: cabeza, 
cuello y cola. 

CABEZA. Presenta el núcleo, que contiene los 23 cromosomas y el acrosoma que 
almacena enzimas que ayudarán en la fecundación. 

CUELLO, Es un estrechamiento que une la cabeza y la cola. 

COLA. Constituido por tres segmentos o piezas: zona intermedia, zona principal y 
zona terminal. La cola transfiere la movilidad al espermatozoide, que le permite 
trasladarse hacia el sitio de la fecundación. Dicha motilidad se debe a que la zona 
intermedia contiene mitocondrias las cuales proporcionan ATP, energía necesaria 
para su actividad. 


2.2. OVOGÉNESIS 
Se refiere a toda la secuencia de fenómenos por los cuales las células germinativas 
primitivas, que se llaman oogonias y ovogonias se transforman en ovocitos maduros 
(ovocito 1D). Este proceso de maduración se inicia antes del nacimiento y termina 
después que se llega a la madurez sexual. Se divide en dos etapas; maduración pre-natal 
y maduración post-natal. 


a 


b) 


Maduración pre-natal. Durante la vida fetal temprana proliferan las oogonias por 
división mitótica. Todas las oogonias crecen para formar ovocitos primarias antes del 
nacimiento, los cuales inician su primera división meiótica antes del nacimiento, pero 
la profase I no termina hasta la adolescencia, quedando suspendidos en un estadio 
denominado “dictioteno”. En este estado se mantienen hasta la pubertad, 

Maduración postnatal. Al inicio de la pubertad, un fóliculo madura cada mes 
desencadenando de este modo la ovulación, el ovocito primario (46 cromosomas) 
completa la meiosis 1, formando el ovocito secundario (23 cromosomas) y una 
pequeñísima célula (con muy poco citoplasma) llamada primer cuerpo polar, Al 
ocurrir la ovulación, el ovocito secundario inicia la segunda división meiótica, pero 
sólo progresa hasta la metafase II en la cual se detiene. Si hay fecundación se 
completa la meiosis I formándose el óvulo y el segundo cuerpo polar, El cuerpo 
polar degenera y el óvulo fecundado suele denominarse huevo. 

En los ovarios de las niñas recién nacidas hay alrededor de 2 millones de ovocitos 
primarios; de ellos muchos Imolucionan en la niñez quedando aproximadamente 
400000 en la pubertad, de los cuales, solo 400 se convierten en ovocitos secundarios 
y se expulsan en la ovulación. 


2.2.1 ESTRUCTURA DEL OVOCITO SECUNDARIO. 


El ovocio secundario o gameto femenino, presenta una membrana” celular que 
envuelve el citoplasma con el material genético (cromosomas). Rodeando, a la 
membrana enconamos ha zona pelin, que es una capa, comp 
mucopolisacáridos. ) 
Alrededor de la zona pélucida se encuenta un conjunto de Gdl (al 
Constituyen la corona radiame. 


A AA 
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ginpean 
Se denomina fecundación al 
conjunto de fenómenos que 
se desarrollan para la fusión 
de los gametos masculino y 
femenino con la 
consiguiente formación del 
cigote o huevo, Se realiza en 
la región de la ampolla de la 
trompa uterina (tercio 
externo). 
Debemos considerar que los 
espermatozoides pueden 
mantenerse viables en el 
sistema reproductor 
femenino unas 24 a 72 
horas aproximadamente; en 
cambio, — el ovocito 
secundario sobrevive 12 a 
24 horas si no es fecundado. 
Luego de ser eyaculados, los 
espermatozoides pasan rápidamente desde la vagina hacia el útero, para luego pasar a las 
trompas de Falopio, esto ocurre gracias a la movilidad que les brinda su cola y ayudados por 
suaves contracciones del útero y de las trompas. En el trayecto, los espermatozoides sufren el 
fenómeno de capacitación, principalmente en el útero y también en las trompas uterinas, 
gracias a sustancias presentes en las secreciones de estos órganos; esto permite que se 
encuentren listos para la fecundación. 
De los 200 a 300 millones de espermatozoides que son depositados en el sistema reproductor 
femenino durante una eyaculación, tan solo llegan 300 a 500 hasta el lugar de la fecundación, 
los demás mueren en el trayecto o quedan rezagados. De los 300 a 500 espermatozoides que 
llegan, generalmente uno solo fecundará. 
La fecundación comprende las siguientes fases; 


3.1. PENETRACIÓN DE LA CORONA RADIANTE: El acrosoma del espermatozoide se fusiona con su 
membrana para abrirse al exterior liberando sus enzimas, a esto se le llama la reacción 
acrosómica. De las enzimas liberadas, la hialuronidasa junto a enzimas de la mucosa de 
la trompa uterina permiten que el espermatozoide se abra paso entre las células de la 


corona radiante. y 


2.2. PENETRACIÓN DE LA ZONA PELÚCIDA: Ocurre gracias a la enzima acrosina gue también estä 


presente en el acrosoma del espermatozoide. ALO R? 


ui 
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REACCIÓN CORTICAL O REACCIÓN DE ZONA: Al ser penetrada, la zona pelúcida cambia sus 
características y evita con esto el ingreso de más espermatozoides, pues sólo uno debe 
fecundar. 


FORMACIÓN DE PRONÚCLEOS: El ovocito secundario completa su división meiótica (meiosis 
T) con la consiguiente formación del segundo cuerpo polar, el cual es expulsado. El 
núcleo del óvulo se convierte en pronúcleo, asimismo, la cabeza del espermatozoide se 
convierte en pronúcleo masculino, luego el espermatozoide fusiona su membrana con la 
del óvulo, introduciendo su núcleo, 


ANFIMDAS (AMPHIMDAS): La reunión de los cromosomas de los pronúcleos forma el 
material genético de la primera célula del nuevo ser llamado elgote o huevo; los 
cromosomas se disponen en metafase para la primera división celular del cigote. A esto 
se le conoce como anfimixis. Con esta división mitótica, el cigote formará dos células las 
cuales volverán a dividirse por mitosis formando cuatro células, estas a su vez se dividen 
nuevamente en ocho células y así sucesivamente. 
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4.1. PRIMERA SEMANA. 


Luego de la fecundación, el cigote sufre divisiones celulares repetidas de tipo mitosis, en 
las que aumenta el número de células, pero el tamaño del conjunto no varía puesto que 
se mantienen rodeadas aún por la zona pelúcida, a esto se le conoce como segmentación. 
A las 36 horas después de la fecundación, el cigote ha terminado su primera división por 
lo que presenta dos células. Luego, estas dos células vuelven a dividirse y en 48 horas se 
evidencian cuatro células. 

Las divisiones continúan y al final del tercer día existen ya 16 células, ahora a todo este 
conjunto se le denomina mórula. Las células de la mórula siguen dividiéndose y entre el 
cuarto y quinto día constituyen el blastocito, el cual está constituido por una masa celular 
interna o embioblasto (a partir de cual se formará el embrión), una cubierta externa de 
células llamada trofoblasto (que desarrollará formando una parte de la placenta) y una 
cavidad interna denominada blastocele. 

El blastocito continúa su desarrollo liberándose de la zona pelúcida. 


aa A a Omdeci fon bel delatan. Esperan 


DE LA OVULACIÓN A LA ANIDACIÓN DEL EMBRIÓN EN EL ÚTERO 
IMPLANTACION. Aproximadamente a los 6 días después de la fecundación; el blastocito 
llega al útero fijándose en la pared posterior del fondo. 

Las células del trofoblasto se diferencian en dos zonas: el sincitiotrofoblas na 
por células que no tienen limites entre ellas; y el citotrofoblasto, por célalas bi 
delimitadas. El Sincitiotrofoblasto secreta enzimas que permiten que el| še vaya 
introduciendo en el endometrio de la pared uterina. Además, secreta la hormona 
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gonadotropina coriónica humana (hCG), la cual pasa a la sangre materias y puede ser 
detectada en la orina, siendo útil para el diagnóstico precoz del embarazo, 
Al final de la primera semana, el blastocito ya está dentro del endometrio; es entonces 


cuando ya se puede usar el término embarazo. 
Mórula 2" división 1 disión 


SEGUNDA SEMANA 

Durante el octavo día las células de la masa celular interna del blastocito (embrioblasto) van 
a conformar el disco embrionario bilaminar que presenta una capa de células cilíndricas 
llamada epiblasto, que posteriormente será el ectodermo embrionario, La otra capa con 
células cúbicas, denominada hipoblasto, constituirá luego el endodermo embrionario. 
Además, entre el octavo y noveno día se forma a nivel del epíblasto una cavidad cubierta 
por una membrana llamada amnios, de ahí que se le denomina cavidad amníótica. En el 
noveno día aparecerá, a nivel del hipoblasto, otra cavidad a la que denominaremos saco 
vitelino primitivo que será reemplazado por el definitivo entre el décimo primero y 
duodécimo día. 


TERCERA SEMANA 
En esta semana, el disco embrionario bilaminar sufre transformaciones y se convierte en 
disco embrionario trilaminar (embrión trilaminar), para esto algunas células del 
epiblasto proliferan y se introducen entre esta capa y el hipoblasto, formando una capa 
intermedia denominada mesodermo embrionario. Ahora, el embrión posee tres capas. 
Ectodermo, mesodermo y endodermo; a partir de ellas se formarán todos los órganos del 
cuerpo humano. Se denomina gastrulación al proceso por el cual la masa celular int 
del blastocito se transforma primero en disco embrionario bilamii 1 embri 
trilaminar (o gástrula). Al final de esta semana se observa además qué está 
fijado a la pared de la cavidad mediante el pedículo de fijación 

formará posteriormente el cordón umbilical. 
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5.1. CUARTA A OCTAVA SEMANA 
Este periodo es sumamente importante en el desarrollo humano, puesto que comprende 
la formación de todas las estructuras del cuerpo, Generalmente se utiliza el término 
periodo embrionario para referirnos a estas cinco semanas (cuarta a octava), pero es 
necesario considerar que este periodo empieza ya en la tercera semana con el inicio de la 
formación del sistema nervioso central y el sistema cardiovascular. 


En estas semanas, las tres capas germínativas del embrión (ectodermo, mesodermo y 
endodermo) sufren cambios que incluyen la proliferación, diferenciación y migración de 
células para constituir los órganos de los distintos sistemas que forman al ser humano. 


Así, del ectodermo y endodermo derivan la mayoría de estructuras de tejido epitelial, 
aunque el mesodermo también origina el tejido epitelial de algunos órganos. Del 
ectodermo también se origina el sistema nervioso y del mesodermo las estructuras 
formadas por tejido muscular y todas las variedades del tejido conectivo, 


ECTODERMO —MESODERMO | ENDODERMO | 
4 Sistema Nervioso | a Todos los músculos lio del tubo digestivo 
A Epidermis y esqueléticos, músculo | (excepto boca y conducto anal) 
anexos «cardíaco y tejido a Hígado y epitelio de la vesícula 
A Cristalino y muscular liso. biliar. 
córnea 4 Canilagos, huesos — | a Epitelio de alveolos pulmonares y 
4 Oído interno y. | e Sangre, médula ósea | vías respiratorias (excepto fosas 
externo y tejido linfoide nasales). 
a Epitelio 4 Endotelio de vasos — | 4 Glándulas paratiroides, tiroides, 
especializado y sanguíneos y timo. 
órganos linfáticos 
sensoriales a Dermis 
4 Epitelio de la a Esclerótica, córnea y 
boca, fosas úvea 
nasales, senos 4 Oido medio 
paranasales, 4 Mesotelios 
conducto anal y | a Epitelio de gónadas y 
las glándulas conductos genitales fas 
salivales. 
En 
PINO 3) 
Ni 
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SEMANAS9A12 

Al inicio de esta etapa, la cabeza del feto es bastante grande, casi la mitad de la longitud 
céfalo-caudal (de la cabeza hasta la región coxígea), pero su crecimiento es más lento 
comparado con el del cuerpo. Así, al final de la semana 12, representa casi la tercera 
parte de la longitud cefalocaudal del feto. 

Al iniciar el período fetal, el hígado es el principal lugar donde se realiza la eritropoyesis, 
aunque hacia la semana 12 empieza a realizarse en el bazo. Al final de la semana 12, los 
genitales externos adquieren su forma fetal madura. 

En esta periodo, la orina empieza a formarse y el feto reacciona ante estímulos, pero sus 
movimientos son demasiado suaves para ser percibidos por la madre. 


SEMANAS 13446 
En esta etapa, el crecimiento se acelera y se inicia la osificación del esqueleto. El aspecto del 
feto es mucho más humano que antes. Las extremidades inferiores se alargan. 


SEMANAS 1720 

El feto alcanza un peso de 350 g aproximadamente, y su crecimiento es más lento. Los 
movimientos fetales pueden ser percibidos por la madre. La piel está cubierta por un material 
grasoso conocido como vérmix. En los fetos de 20 semanas se puede apreciar la piel cubierta 
del lanugo que es un vello. fino y suave, en esta etapa se forma la grasa parda que 
proporciona calor al feto. Esta grasa se localiza principalmente en la parte anterior del cuello, 
detrás del esternón y alrededor de los riñones. 


SEMANAS 21425 

La piel aparece arrugada y rojiza. El feto aumenta de peso en forma considerable. Los 
neumocitos ll de los alveolos inician la secreción de la sustancia surfactante o tensioactiva 
alrededor de la semana 24. Generalmente, si un feto nace a esta edad, muere por la 
inmadurez de su sistema respiratorio y su sistema nervioso central. 


SEMANAS 26429 

Hacia la semana 28 el feto pesa más de 1000 gramos. Termina la eritropoyesis en el bazo 
durante esta semana y la médula ósea roja es el sitio de producción principal de elementos 
formes de la sangre. 

Con cuidados especiales. El feto puede sobrevivir si nace, pues su sistema nervioso ya ha 
madurado lo suficiente para controlar adecuadamente los movimientos respiratorios y la 
temperatura corporal, además los pulmones ya pueden realizar el intercambio gaseoso. 
sornussors OMAN 
La piel se toma rosada y lisa; los brazos y piernas se observan regordetés. El lago e ha 
desprendido de la piel de la cara. Los fetos de 32 semanas y mayores suele sobrevivir si 
nacen prematuramente. 
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SEMANAS 3538 
El crecimiento se hace cada vez más lento, conforme se acerca la fecha de nacimiento. Los 
fetos suelen alcanzar una longitud céfalocaudal de 360 mm y un peso de 3400 gramos 
aproximadamente. El nacimiento ocurre a los 266 días, a 38 semanas después de la 
fecundación; también se puede calcular la fecha de nacimiento considerando 280 días o 40 
semanas después de la fecha de la última menstruación. 


7. MEMBRANAS EMBRIONARIAS 
Estas membranas están situadas fuera del embrión, protegen y nutren el embrión y, posterior- 
mente al feto, Estas membranas son el saco vitelino, el amnios, el corion y el alantoides. 


TA. 


12. 


SACO VITELINO. 

Es un anexo membranoso adosado al embrión que provee a éste de nutrientes y oxígeno, 

a la vez que elimina desechos metabólicos. Es derivada del endodermo, su presencia es 

importante por muchas razones: 

4 Actúa en la transferencia de nutrientes durante la 4% -5* semana de gestación, 
período en que establece la circulación úteroplacentaria. 

4 En la pared del saco vitelino, en la tercera semana, se inicia la formación de la sangre 
(función hematopoyética). 

& Contiene células que migran a las gónadas y se diferencian en células germinales 
primitivas (espermatogonias y ovogonias). 

4 Durante la cuarta semana, la parte dorsal del saco vitelino se incorpora al embrión 
como intestino primitivo. 


ELAMNIOS. 

Membrana más interna de las que envuelven el embrión de los mamíferos, aves y 

reptiles y que permite su desarrollo en un medio liquido. Es una membrana protectora 

que se forma durante el 80 día después de la fecundación y que inicialmente está 

encima del disco embrionario. A medida que crece el embrión, el amnios lo recubre por 

completo creando una cavidad que se llena de líquido amniótico proveniente del filtrado 

de sangre materna o de la eliminación de orina por parte del feto. 

El líquido amniótico es importante porque: 

4 Protege al embrión contra lesiones al distribuir los impactos que pueda recibir la 
madre. 

A Ayuda a controlar la temperatura corporal del embrión, al conservar una 
temperatura relativamente constante. 

4 Permite que el feto se mueva libremente, lo que en consecuencia má Al desarrollo 
muscular. aia 

Evita la adherencia del amnios con el embrión IA 

Actúa como carrera contra las infecciones. P No! 

Permite el desarrollo normal del pulmón fetal. F A] A 


>>>» 
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7.3. ELCORION 


Deriva del trofoblasto. Rodea al embrión y posteriormente al feto. El corion se convierte 
en la parte principal de la placenta, la estructura para el intercambio de materiales entre 
la madre y el feto. El amnios también rodea al feto y al final se fusiona con la capa 
interna del corion. 


74. ALANTOIDES 
Originada como una J 
extensión o evaginación 
del tubo digestivo 
primitivo. Es- una 
pequeña evaginación 
vascularizada del saco 
Vitelino, No es funcional 
en embriones humanos, 
es importante por cuatro 
razones: 

En su pared se forma 
sangre durante la tercera 

o quinta semana, 

Sus vasos sanguíneos se 
transforman en venas y 
arterias umbilicales 
formando — el * cordón 
umbilical. 

El líquido amniótico se 
difunde a la vena umbilical para atravesar la barrera placentaria y llegar a la sangre 
materna (comunicación entre madre y feto). 

Su porción intraembrionaria va del ombligo a la vejiga urinaria, que posteriormente 
involucionará formando el uraco, el cual es un ligamento que sostiene la vejiga. 


FLACERTA Y CONDÓN UMBILICAL 

Durante el tercer mes del embarazo se desarrolla la placenta, órgano feto materno constituido 
por 2 componentes: porción fetal grande que se desarrolla a partir del saco coriónico, el corion; 
y porción materna pequeña que se deriva del endometrio, la decidua. 

La placenta y el cordón umbilical actúan como mecanismo de transporte entre madre y feto. A 
través de la placenta, los nutrientes pasan de la sangre materna hacia la sangre fetal y los 
materiales de desecho, del feto a la madre. 

Las membranas fetales y placenta llevan a cabo las siguientes 
protección, nutrición respiración, excreción y producción de hormo: 
la placenta y membrana fetales del útero, proceso conocido como el al 
cordón umbilical queda una cicatriz denominada ombligo. Es 
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9. EMBARAZOS GEMELARES Y MÚLTIPLES 
Los embarazos múltiples cada vez son más comunes debido a la estimulación de la ovulación 
que se realizan en tratamientos contra la infertilidad. Por ejemplo el tratamiento hormonal al 
que se someten algunas mujeres con el objetivo de salir embarazadas, puede producir la 
liberación de más de un óvulo por mes. 


GEMELOS 

A) GEMELOS DICIGÓTICOS. 
En nuestro medio son también denominados mellizos. Resultan de la fecundación de 
2 óvulos por 2 espermatozoides diferentes, estos gemelos se desarrollan a partir de 2 
cigotos. Tienen la misma edad y se desarrollan en el útero al mismo tiempo, pero 
genéticamente sus características son diferentes como la de otros hermanos por lo 
que sus características son distintas y pueden tener igual o diferente sexo. 

B) GEMELOS MONOCIGÓTICOS. 
En nuestro medio son denominados gemelos verdaderos. Se desarrollan a partir de un 
solo ovocito fecundado por un solo espermatozoide, los cuales sufren una división 
temprana (alrededor del final de la primera semana) en 2 células, 
desarrollan 2 embriones, cada uno en su saco amniótico, con un 


idénticos y muy similares en su aspecto físico. T Vi 
Alrededor de 1 de cada 40 embarazos gemelares tic 
separación es incompleta y resultan gemelos unidos siameses. En algunos casos, | fe 
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gemelos se unen entre sí solo por piel, y en otros tejidos cutáneos y otros tejidos, por 
ejemplo hígados fusionados. Estos gemelos unidos en su mayoría pueden separarse 
mediante cirugía. 


9.2. EMBARAZOS MÚLTIPLES 

Se denomina así a la formación de más de dos huevos y cigotos, producto de la 

fecundación. Son denominados tripletos, cuadrupletos, quintupletos, sextuapletos y 

úseptupletos, que comúnmente son conocidos como trillizos, cuatrillizos, ete. 

Los trillizos pueden resultar de: 

A) FECUNDACIÓN DE UN ÓVULO POR UN ESPERMATOZOIDE. 
Este huevo fecundado se divide en 3, dando origen a 3 huevos o cigotos, El 
resultado es la formación de 3 niños del mismo sexo genéticamente idénticos. 

B) FECUNDACIÓN DE 2 ÓVULOS POR 2 ESPERMATOZOIDES DIFERENTES. 

Uno de los óvulos fecundados se divide y el otro permanece igual, dando origen a 3 
huevos o cigotos. El resultado es que se forman 2 gemelos idénticos y un niño diferente, 
C) FECUNDACIÓN DE 3 ÓVULOS POR 3 ESPERMATOZOIDES DIFERENTES, DANDO 

ORIGEN A 3 HUEVOS O CIGOTOS. 
El resultado es que se forman 3 niños genéticamente diferentes que pueden tener igual o 
distinto sexo, 
En el caso de embarazos múltiples mayores como cuadrupletos, quintupletos, sextupletos y 
septupletos, las combinaciones son similares a las observadas en los tripletos, (trillizos) 


GESTACIÓN | 

Se denomina así al periodo de tiempo en el que un cigote, embrión o feto se encuentra en el sistema, 
reproductor femenino. El período de gestación humana es de 266 días contados a partir del día 
estimado de fecundación. 


CAMBIOS ANATÓMICOS Y FISIOLÓGICOS EN LA MADRE DURANTE LA GESTACIÓN 
Con el crecimiento del producto, el útero progresivamente va ocupando la zona abdominal, hasta 
que al final de la gestación llega ocupar casi la totalidad de esta. De esta manera,  Empuja a los 
órganos abdominales causando problemas digestivos, asimismo, en la cavidad pélvica produce 
comprensión de los uréteres y vejiga urinaria. 

Los cambios fisiológicos generales incluyen aumento de peso, aumento del almacenamiento de 
proteínas, triglicéridos y minerales, crecimiento marcado de las mamas y dolor lumbar causado por 
Ja lordosis (inclinación hacia atrás). 

En cuanto al. sistema cardiovascular, se produce aumento del volumen de eyección y gasto 
cardiaco por incremento del flujo sanguíneo hacia la placenta y aumento deljmetabolismo. La 
compresión de la vena cava inferior disminuye el retomo venoso, lof produce edema 
(hinchazón) de miembros inferiores y puede dar lugar ala formación de » 

A nivel pulmonar, hay aumento del volumen de ventilación pulmonar, así 
consumo de oxígeno dando lugar a la disnea (falta de aire). Respecto 
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existe aumento de apetito y disminución de la motilidad intestinal provocando estreñimiento, 
náuseas, vómitos y pirosis (sensación de ardor o calor en el esófago). 

En otro sistemas también se aprecian cambios, tales como, Aumento de la frecuencia urinaria e 
incontinencia (escape de orina). Aumento de la pigmentación (manchas) alrededor de los ojos y 
mejillas en forma de máscara (cloasma), en el areola de las mamas y en la línea alba de la región 
inferior (linea negra), también puede haber pérdida de cabello. Asimismo, se producen estrías en el 
abdomen que son marcas de estiramiento en el abdomen a medida que aumenta el útero. A nivel 
genital, hay edema y aumento de la vascularidad de la vulva y vagina. 


2, EL PARTO 
El parto es el proceso de nacimiento durante el cual se expulsan feto, placenta y membranas 
fetales del sistema reproductor de la madre. Puede realizarse a través de la vía vaginal (parto 
natural) o mediante una cesárea. 

El trabajo de parto es la secuencia de contracciones uterinas involuntarias que originan la 
dilatación del cuello y expulsión del feto y placenta del útero. 

Al final de la gestación, el útero sufre la acción de ciertas hormonas que estimulan su 
contracción. Las contracciones del miometrio, que no se acompañan de dilatación del cuello 
uterino (cérvix), pueden ser observadas algún tiempo antes del parto, apareciendo en 
cualquier momento y por corto tiempo, se le denomina algunas veces “falso parto”. El parto 
real se inicia acompañándose de la dilatación del cérvix, existen también eliminación de 
sangre y mucus acumulándose en el conducto cervical. 

No se comprenden por completo los factores que desencadenan estas contracciones, pero 
varias hormonas se relacionan con el inicio del trabajo de parto. Las contracciones uterinas 
son estimuladas por la hormona oxitocina liberada por la hipófisis posterior: la oxitocina 
también puede producir liberación de prostaglandinas que estimulan la contraceilidad 
miometral. Asímismo, los estrógenos incrementan la actividad miometral y estimulan la 
liberación de oxitocina y prostaglandinas. 


2.1.ETAPAS DEL TRABAJO DE PARTO 
Se divide en tres etapas: 


A) FASE DE DILATACIÓN 

Se inician contracciones uterinas de suficiente frecuencia, intensidad y duración 
acompañadas de una adecuada y progresiva dilatación del cuello uterino. Esta etapa 
termina cuando el cérvix está lo suficientemente dilatado (cerca de 10 cm) para 
permitir el pasaje de la cabeza fetal. 

Es la fase más larga del trabajo de parto, su duración en promedio es de 12 horas, en 
los primeros embarazos (nulíparas o primigrávidas) y de 7 horas, en mujert ya 
tuvieron hijos (multíparas o multigrávidas). T 


B) FASE DE EXPULSIÓN. LOR 2 


Se inicia una vez que se dilata por completo el cuello y termina cuando na >. 
En cuanto el niño se encuentra fuera de la madre se le denominara recién nacido. 


O a A 
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La duración promedio de esta etapa en primigrávidas es de 50 minutos y de 20 
minutos en multigrávidas. 


C) FASE PLACENTARIA. 
Se inicia el niño nace y termina cuando se expulsa placenta y membranas accesorias, 
proceso conocido con el nombre de alumbramiento. Poco después de nacer el niño, 
comienzan otra vez las contracciones uterinas; pronto se forma un hematoma en la 
profundidad de la placenta que la separa de la cavidad uterina. Esta fase dura 
aproximadamente 15 minutos. 


| Salida:del feto 
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EJERCICIOS DE APLICACIÓN: zil 


1. El gineceo de una flor, es el conjunto de: 
Rpta.:. 


2 Las bacterias se reproducen por vía asexual de tipo: 


4. El número diploide de los seres humanos es pares. 
Rota: 


5. El aparato reproductor masculino de la flor es: 


Células hijas con variabilidad genética. 


8. La unión del anterozoide y los dos núcleos polares forman al: 


10. El órgano copulador femenino se denomina: 
ptas. 


twitter.com/calapenshko 
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PREGUNTA 1: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 2: 


SUSTENTACIÓN: 


'SUSTENTACIÓN: 


Juan carlos asume una situación en la cual existen seres humanos que 
“constantemente atentan con la supervivencia de los seres vivos en 
especial con su hábitat, que es el lugar donde vivimos, sin embargo, los | 
Seres vivos presentan una característica biológica que garantiza su 
perpetuidad como especie en nuestro planeta, de otro modo ya 
estaríamos extintos incluyendo al ser humano. Esta es 


A) Adaptación B) Metabolismo ©) Evolución 
D) Homeostasis E) Reproducción 


Los seres vivos presentan en su totalidad presentan a la reproducción 
como garantía de vidad y perpetuidad de la especie a la cual pertenecen. 


donde no intervienen semillas; es la misma planta la qué posee o. 
produce formas reproductivas vegetativas, Ya: sea de tipo natural o 
artificial: la nueva planta será idéntica a la anterior. Seleccione ambos 
tipos de la lista que se da a continuación y ordénelos en el cuadro que 
se encuentra abajo. 


1 Acodos IL Rizoma 
TIL Estolón W. Injerto 

V: Bulbo VI. Gajo Ra 
Natural Artificial 

Natural Artificial 

Rizoma Acodo 

Estolón — Injerto 

Bulbo Gajo 


La reproducción asexual de los poriferos y celentéreos se denomina 


A) gemación. B) regeneración. C) esporulación, 
D) acodo, E) fisión binaria. 


La gemación es una forma de multiplicación asexual, propia de algunos 
animales inferiores, como los poriferos y celentéreos en que el animal 
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PREGUNTA 4; 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 5: 


SUSTENTACIÓN: 


forma, en alguna parte de su cuerpo, una yema o protuberancia que se 
convierte en un nuevo individuo, 


En 


Juan carlos, presenta una diagrama en su colegio, donde se aprecia el 
cidlo celular, una es muy grande y casi ocupa todo el grafico, en el se | 
“encuentra la fase G1, S y G2, luego enfatiza una de ellas indicando que | 
es aquí donde la celula aumenta su volumen y crece, luego observamos 
como el material genético se duplica y finalmente continua con la 
ultima fase previa a la división. Que etapas son estas. 


A) interfase -G2,S y G1 

B) mitosis — profase, metafase y anafase 
C) fase M-G2, S y G1 

D) mitosis — telofase, profase y metafase 
E) interfase Gl, S y G2 


La interfase es la etapa del ciclo celular, durante la cual la célula crece y 
el ADN se duplica. Comprende los siguientes periodos: G1: (Gap 1) es un 
período de crecimiento activo del citoplasma. S: (S: síntesis) se replica el 
ADN, G2: (Gap 2) se sintetiza el material citoplasmático necesario para la 


división celular. Em 


En algunas ciudades del Perú donde el clima es favorable para el | 
desarrollo de los vectores de una enfermedad tropicaldes, ya varios años 
se han detectado casos de malaria o paludismo. Señale que forma de | 
reproducción asexual presenta el ageme causal de dicha enfermedad, 
A) Esporulación B) Fisión Binaria — *C) Gemación 
D) Regeneración E) Vegetativa 


La malaria o paludismo es producido por Plasmodium sp. protozoario el 
cual presenta una forma de reproducción asexual denominada 
esporulación, que consiste en una serie de divisiones del núcleo que se 
rodean de citoplasma, se forma la membrana de cada una y luego se 
rompe la membrana de la célula original, quedando libres células 
denominadas esporas. 


AAA EN) ca AIN 
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PREGUNTA 6: 


'SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 7: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 8: 


El número cromosómico de los humanos es, 2n=46. ¿Cuántas | 
cromátides se observan en los cromosomas en el paquiteno de la 
profase 12 


A)23 B)46 09 
D) 115 E) 184 


Tercer estadio de la profase de la primera división meiótica, en el que los 
bivalentes se convierten en tétradas, por lo que se observan 92 cromátides 
ya que la duplicación de los homólogos ocurrió en la interfase previa a la 
división meiótica actual. 


ca 


La papa silvestre tiene un número cromosómico diploide de 
24.¿Cuántos pares cromosómicos presentará una célula somática? 

24 B)12 048 la] 
D) 36 16 


Un organismo o' célula diploide presenta en su núcleo dos juegos de 
cromosomas homólogos, por lo que cuando decimos que la papa silvestre 
presenta un número cromosómico diploide de 24, entonces posee 12 pares 
de cromosomas homólogos. 


Todas las mujeres normales experiemntan en edad fértil un evento 
crucial para su reproducción y futuro com madre. Esto ocurre en un 
tejido del utero denominado endometrio, este, se pierde durante la 
como consecuencia de la degeneración „sssr. 


A) ovulación ~ del ovocito. 
B) menstruación — del cuerpo lúteo. 
©) maduración — del folículo. 

D) etapa lútea — del cuerpo lúteo. 
E) ovogénesis — de la ovétida. 
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SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 9: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 10: 


SUSTENTACIÓN: 


ELA 7 


El endometrio se pierde durante la menstruación por la baja en la 
concentración de progesterona a consecuencia de la degeneración del 
cuerpo lúteo. 


De la lista presentada a continuación, escoja cuáles corresponden a los 
órganos reproductores de: las gimnospermas y luego, marque, la, 
alternativa correcta, = 

L Óvulos encerrados en un ovario 

IL No hay estilo ni estigma 

UL. Óvulos sobre carpelos 


TV. Son unisexuales, 
A) Solo 1, IL, IV B) Solo LIL ©) Solo 10, 1V 
D) Solo 1V, Il EL, 11, 10, 1V 


Las gimnospermas son unisexuales presentan conos masculinos y 
femeninos, óvulos desnudos, sobre carpelos abiertos, sin estilo — ni 
estigma; polinización directa sobre la micrópilo del óvulo, fecundación 
simple. 


Relacione las columnas A y B y a continuación escoja la alternativa 
correcta 


A B 

(O) Receptáculo 1.saco embrionario de siete núcleos 

(-) Doble fertilización. 2.con sacos de polen en el interior 

C) Antera 3. base del brote Noral Ii 

C) Gametofito femenino 4. formación del cigoto y de la primera célula | 
del endospermo. | 

A)3124 B)1324 03421 l 

D)4132 51243 | 

(3) Receptáculo 15ac0 embrionario de siete núcleos 

(4) Doble fertilización — 2.con sacos de polen en el interior 

(2) Antera 3. base del brote floral 


(1) Gametofito femenino 4. formación del cigoto y de la primera célula 
del endospermo 
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PREGUNTA 11: 


'SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 12: 


'SUSTENTACIÓN: 


El saco mebrionario maduro corresponde al gametofito femenino 
(megagametofito) el cual presenta 7 nucleos: 3 antipodas, 2 sinergidas, 1 
nucleo secundario (resultante de la fusión de dos nucleos polares) y el 


núcleo del huevo. 


E 


Existe un tipo de fecundación externa en la cual la unión del ovulo y el 
espermatozoide se lleva a' cabo fuera de los cuerpos de ambos 
progenitores. En general, estos! liberan sus gametos mediante un 
proceso llamado desove. Esta forma de fecundación se lleva a cabo en 


A) en los insectos. B) en las lombrices de tierra. 
©) en los reptiles. 
D) en los mamíferos. E) en los peces. 


La fecundación es externa cuando la unión del espermatozoide con el 
óvulo se produce fuera del cuerpo de la hembra. Este tipo de fecundación 
se da en los animales acuáticos como en peces y anfibios. La hembra pone 
centenares de óvulos y el macho esparce sobre ellos un gran número de 


espermatozoides. 


Los ovovivíparos poseen un tipo de desarrollo embrionario en el que el 
organismo pone huevos, pero estos permanecen dentro del cuerpo de la 
hembra hasta que el embrión está completamente desarrollado, siendo 
este el caso de. Al 

L anfibios IL. Tiburones 


UL aves IV. mamíferos 
Au B) 0, 1V OL 
D) IV EM 


Son ovovivíparos la mayoría de los tiburones, algunos peces, reptiles 
(como las serpientes) y en ciertos invertebrados. 


=a 


DR — A 
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SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 14: 


'SUSTENTACIÓN: 


En los hombres, los testículos están contenidos en el escroto, a una 
temperatura de unos 345°C a 36'C por debajo de la temperatura 
corporal que es de 37C, creando un ambiente óptimo para el 
desarrollo de los espermatozoides. Algunos investigadores piensan que 
usar “jeans” demasiado ajustados podría reducir el número de 
espermatozoides y disminuir la fertilidad. ¿Qué justificación sería la 
más adecuada para apoyar esta hipótesis? 


'A) Se obstruyen los tubos seminiferos y el epidídimo. 

B) Se limita la producción de espermatozoide debido a que disminuye 
el tamaño del testículo. 

C) No hay suficiente movilidad de los espermatozoides en el interior. 
de testículo. 

D) Se limita la producción de la hormona FSH y la producción del 
líquido seminal. 

E) Se aumenta la temperatura de los testículos como consecuencia 
del empuje del escroto contra el cuerpo. 


Existen algunas causas de infertilidad transitoria debido al incremento de 
temperatura en los testículos por uso de saunas y baños de inmersión a 
temperaturas mayores a 40 “C. Es importante saber que el esperma se 
regenera en el testículo, que cada día se crean nuevos espermas, y que el 
hombre, regenera TODO su esperma cada 3 meses. 


Si hubiera ocurrido la fertilización del cigoto en el tercio anterior de las 
Trompas de Falopio, ¿qué evento no se producirá al final de la etapa 
lútea del ciclo menstrual? 


A) Liberación de la hormona folículo estimulante (FSH). 

B) Producción de la gonadotropina coriónica humana (HGC) por el 
corión. 

©) Mantenimiento del nivel de progesterona por el cuerpo lúteo. 

_D) Suspensión de la menstruación y la ovulación. 

E) Posteriormente, la placenta produce gonadotropina. 


Si se produce la fecundación del óvulo y el embrión se implanta el 
organismo comienza a producir la gonadotropina coriónica humana 
(HGC), conocida como la hormona del embarazo, que mantendrá el 
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| PREGUNTA 15: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 16: 


cuerpo lúteo. De esta manera seguirá produciendo progesterona: para 
evitar que se desprenda el revestimiento del útero, hasta que la placenta 
sea lo suficientemente madura para mantener el embarazo. Si no se 
produce la fecundación, se desprende el endometrio y ocurre la 
menstruación lo que induce la liberación de la hormona folículo 
estimulante (FSH) 


La reproducción vegetativa es una forma de reproducción asexual en 
plantas Ja realizan a través de tallos especiales, como 


Draco cc en as gramineas. 
A) bulbos. B) estolones C) tubérculo. 
D) rizomas. E) pedúnculos. — 


En las gramíneas, como la “grama”, la reproducción vegetativa la llevan a 
cabo a través de tallos modificados denominados rizomas. Un rizoma es 
un tallo subterráneo, frecuentemente alargado y horizontal. 


Con respecto al ciclo celular, anote verdadero (V) o falso (E). 
(() En a interfase hay gran actividad metabólica 
( ) En el periodo $ se sintetizan DNA. 

{J G1 es el periodo más largo en las bacterias. 
AVW B) WVF ONV i E 
D) FW E) VFF 


CV) En la interfase hay gran actividad metabólica, 
CV) En el periodo S se sintetizan DNA. 
(E) G1 es el periodo más largo en las bacterias. 


E) 
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PREGUNTA 18: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 19: 


SUSTENTACIÓN: 


¿Cuál es la alternativa correcta en relación a la mitosis? 


A) En la telofasé se descondensan los cromosomas. 
B) Los cromosomas se estudían en la prometafase: 

©) Las fibras del huso mitótico se acortan en profase 
E) La cromatina se condensa al máximo en la anafase 
D) Es la modalidad de reproducción de las bacterias. 


La descondensación de los cromosomas se realiza cuando éstos llegaron a 
los polos de la célula, pasando a ser cromatina. Este evento se realiza en 


telofase. 


Respecto a la cariocinesís, es correcto afirmar que 
a. es típica de las células procarióticas. 
b, la citocínesis es una división ecuacional. i 


c. la meiosis 1 es una división reduccional.. 

d. Los cromosomas en metafase poseen dos cromátidas. 
A ad Bab Oed 
D)b,c Ses. E)b, d 


Las células procarióticas, al no poseer núcleo verdadero, no llevan a cabo 
cariocinesis, La citocinesis se refiere a la división citoplasmática. 


[E] 


Las etapas de la profase 1 de la meiosis donde se lleva a cabo el 
crossing over y la visualización de los quíasmas son... respectivamente. 
A) El paquiteno y la diacinesis B) El diploteno y el paquiteno 
C) El diploteno y la diacineisis Kastet 
D) El paquiteno y el diploteno“ E) El cigotenó y el paquiteno 


En el paquiteno, luego del apareamiento de los cromosomas homólogos, 
se realiza el intercambio génico conocido como crossing over y, en la 
etapa siguiente, diploteno, la visualización de los quiasmas. 
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PREGUNTA 20: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 21: 


PREGUNTA 22: 


'SUSTENTACIÓN: 


BIOLOGIA Y ANATOMÍA 


Relacione los términos de la gametogénesis en plantas superiores. 


A) Oósfera — gameto femenino 
B) Saco embrionario maduro — ocho núcleos 
C) Microgametogénesis — macrosporas 

D) Macrogamerogenesis — microsporas 

E) Núcleo tubular — meiosis | 


La oósfera o núcleo del huevo representa el gameto femenino en las 
plantas superiores y se forma por el proceso de la gametogénesis, 


específicamente en la macrogametogénesis 


El maíz tiene 20 cromosomas como número diploide, ¿cuántos 
¡cromosomas habrá en un macrosporocito y en el núcleo del huevo, 
conocido como oósfera? 


A) 20-20 B) 20-10 Cc) 10-10 
D) 10-20 E) 20-30. 


Los macrosporocitos, o células madre de las macrosporas, inician la 
división meiótica y tienen 2n=20 cromosomas, La oósfera es un núcleo 
haploide, por lo tanto tiene 10 cromosomas. 


En la espermatogénesis de un mamífero, ¿cuántos espermatocitos 11 y 
espermatozoides se. formarán, respectivamente, a partir de 200 
espermatogonios? 

A) 400-800 B) 200-400 ©) 200-800 

D) 400-400 E) 800-800 


Un espermatogonio (2n) se denomina espermatocito I cuando aumenta de 
volumen (2n) y lleva a cabo la meiosis. Después de la meiosis 1 forma dos 
espermatocitos II (n) y luego la meiosis II, que dará lugar a un total de 
cuatro espermátidas (n) y posteriormente cuatro espermatozoides (n). 


AA E A 
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PREGUNTA 23: En relación al sistema reproductor masculino y femenino de la especie 
humana, ¿cuál es la alternativa correcta? 


A) La eyaculación normal libera 300 mil espermatozoides. 
B) La ovogénesis se inicia en la edad de la pubertad. 

C) Los espermatozoides se forman en el epididimo. 

D) La glándula sexual de la mujer es Ja vagina. 

E) Las células de Leydig, secretan la hormona testosterona. 


SUSTENTACIÓN: Las células de Leydig, que secreran la testosterona, forman parte de las 
células intersticiales, que se localizan entre los tubos seminíferos, 


Ea] 


PREGUNTA 24: El ciclo menstrual consta de cuatro fases. Si se representan por las. 


siguientes fases: 

T) Etapa del cuerpo lúteo 11) Ovulación 

1D Menstruación T) Etapa folicular 
¿Cuál es la secuencia correcta? 

A) IVA B) M-IV- C) MAV- 
D) TV-N- E) DAV- 


SUSTENTACIÓN: El ciclo menstrual dura en promedio 28 días y comprende la 
menstruación, la etapa folicular, la ovulación y la etapa del cuerpo lúteo. 


(555) 


PREGUNTA 25: El desarrollo embrionario comprende una serie de procesos que 
incluyen los siguientes eventos: 
D) Blástula, ID Mórula, 
IV) Blastómeros 
¿Cuál es la secuencia correcta? 


A) V-IV- B) VIVA 
D) IVY 


SUSTENTACIÓN: La secuencia del desarrollo embrionario es: blastómeros — mórula — 
blástula — gástrula - diferenciación. 


(E) 
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¿Qué característica de los seres vivos 
garantiza la formación de individuos 
semejantes entre sí? 


A) Evolución B) Metabolismo. 
O) Reproducción, 
D) Crecimiento E) Irritabilidad. 


Etapa de la mitosis donde se forma la 
placa ecuatorial, y se observa la máxima 


condensación de la cormatina. 
A) Profase B) Anafase 
C) Telofase 

D) Anafase E) Metafase 


Los hongos se reproducen sexual y 
asexualmente, la reproducción asexual se 
realiza por 


A) gemación. B) regeneración, 
©) bipartición. 
D) esporas, E) estolones. 


En una célula: con 2n=46 cromosomas 
¿Cuántas cromosomas se visualizarán en 
la placa ecuatorial al llegar a la metafase 
de la mitosis y de la meiosis reduccional? 


A) 46y46 B) 23 y92 
0) 92y46 
D)23y46 E)23y23 


En el siguiente esquema se observan dos 
procesos de división celular, ¿Cuáles son 
dichos procesos? 


A) Espermatogénesis y ovogénesis 
B) Meiosis y mitosis 

C) ovogénesis y espermatogénesis 

D) Mitosis y meiosis 

E)microgametogénesis y macrogametogénesis 


$8 A que fase de la mitosis corresponde la 
siguiente descripción “fase en la que se 
condensa la cromatina convirtiéndose en 
fibras dobles, visibles al microscopio óptico”, 


A) Metafase B) Telofase 
©) Anafase 
D) Citocinesis E) Profase 


7. Durame la meiosis, el apareamiento de 
cromosomas homólogos ocurre en de la 
profase 1. 


A) leptoteno B) cigoteno 
€) paquiteno 
D) diploteno E) diacinesís 


& En la gametogénesis de las plantas, con 
Mores 


A) el microsporocito es haploide 

B) en la macrogametogésesis se forman 4 
esporas viables, 

©) en la microgametogénesis la primera 
cariocinesis forma los dos gametos 

D) el microsporocito diploide se. divide 
por meiosis y forma 4 microsporas. 

E) El grano de polen contiene dos 
núcleos haploides y uno diploide. 


9. En el sistema reproductor humano, la 
espermatogénesis es estimulada por la 
hormona 


A) testosterona producida por las células 


de Leydig. 

B) folículo estimulante producida por la 
adenohipófisis. 

C) luteínizamte producida por la 
adenohipófisis. 


SARA TAN 
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y CIENCIAS 


D) testosterona producida por la 
adenohipófisis. 

E) folículo estimulante producida por las 
células de Leydig. 


10. Con respecto al ciclo menstrual femenino 
marque la alternativa INCORRECTA. 


AY Se inicia con la menstruación. 

B) Los estrógenos permiten — la 
proliferación del endometrio. 

©) La FSH estimula el aumento de las 
células foliculares, 

D) Se inicia con la menarquía. 

E) La LH estimula la secreción de la 
progesterona. 


11. La hormona que detecta en la prueba de 
embarazo es 


A) la gonadotropina coriónica. 
B) el estrógeno. 

©) la progesterona. 

D) la gonadotropina placentaria. 
E) la folículo estimulante. 


12, El tejido mesenquimal, tejido que da 
origen a todas las células del tejido 
conectivo, células “endoteliales y 
mesoteliales se origina del................ 


embrionario: 

A) endodermo ` ~ B) mesodermo 
C) arquenterón 

D) ectodermo' E) blastoporo 


13, ¿Cuál es la relación correcta del 
organismo con su tipo de reproducción? 


A) Hidra — Gemación 
B) Plasmodio — Fisión 

C) Euglena - esporulación 
D) Fresa — partenogénesis 
E) Planaria - Vegetativa 


14. En la mitosis ocurre, excepto: 


A) reducción del número de cromosomas. 
B) formación de células diploides. 

C) una proface corta, 

D) solo una división celular, 

E) división celular indirecta, 


15. Durante. se observan — los 
cromosomas en su máxima condensación: 
A) el anafase B) la metafase 
C) la telofase 
D) la interfase E) la profase 


16. No sucede en la profase de la mitosis: 


A) condensación de cromátides 

B), alargamiento del huso acromático 
C) desintegración de la carioteca 

D) formación de nucléolos 

E) separación de centriolos 


17. En el periodo G1 de la interfase, se inicia 
la: 


A) duplicación del ADN. 
B) síntesis de histonas. 

C) duplicación de centriolos, 
D) disminución de cromatinas. 
E) formación del huso. 


18. Es la formación más primitiva y sencilla 
de reproducción: 


A) estrobilación B) bipartición 
©) regeneración 
D) fragmentación — E) conjugación 


19. La duplicación del ADN y la disyunción de 
cromatides ocurre en: 
L profase, 
IL. interfase — periodo G2. 


A 550 pennen n 
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IU. interfase — periodo S. 
IV. anafase — mitosis, 


IL. mutaciones de punto. 
TI, numero de cromosomas. 


NI Br 
CS) Iy Im 
D) ly El; IL y In 
21. Marcar Verdadero (V) o Falso (F) con 
respecto a la telofase de la mitosis: 
() La célula presenta cuatro centriolos. 
( ) Se observan cromosomas dobles. 
() La carioteca se forma de nuevo. 
()La carioteca se forma envel plano 


ecuatorial. 
() El huso acromático no es observable. 
A) VEVEV B) WEVE 
C) VEFFV 
D) WVFFV E) FVEVE 


22. “se desintegra la carioteca, los centriolos 
se separan y se inicia la formación del 
huso acromático” esta fase se refiere a la: 


A) profase B) metafase 
C) anafase 
D) telofase E) interfase 


23. Marca Verdadero (V) o Falso (F) con 
respecto a la profase de la mitosis: 
( ) Lacélula presenta cuatro centriolos. 
()Se observan cromosomas por 
condensación de la cromatina- 


(Ola carioteca aún está presente y 
completa. 

( ) Los cromosomas se alinean en el plano 
ecuatorial. 

( ) Se alarga el huso acromático. 


A) VEVEV 
B) WEVE 
©) VFFFV 
D) VVEFV 
E) FVFVF 


24. Los dos juegos de cromosomas presentes 
en las células de los organismos diploides 
se deben a: 

A) la duplicación de una célula aploide. 

B) la aportación de un juego aploide por 
cada progenitor. 

C) un proceso de reducción dentro de 
una célula tetraploide, 

D) la replicación del ADN a nivel de la 
interfase 

E) las aportaciones de un juego diploide 
por cada progenitor. 


25. En la propagación vegetativa de las 
plantas, la estructura que realmente se 

B) la hoja 

E) el fruto 


26. Son animales que presentan fecundación 
interna: 


A) peces óseos 
B) celentéreos 
©) anuros 
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27. Los granos de polen se forman en las 


D) esporulación- fragmentación 
E) fisión-gemación 


28, El crossingover o entrecruzamiento al azar 
entre cromatidas no hermanas de 
cromosomas homólogas se realiza en 
ella): 


A) diplonema 
B) interfase 
C) leptonema 
D) paquinema 
E) cigonema, 

29. Marca (V) o (F) en las siguientes 
proposiciones: 


A) en la meiosis, hay intercambio de 


material genético. € ) 
B) el- cigonema es una- etapa de la 
metafase. € ) 


C) en la mitosis no hay crossing-over 
(recombinación genética). ( ) 
D) la cantidad de cromotima se duplica 
en la interfase. € ) 


30. Presentan isogametos: 


A) Mamíferos B) abetos 
©) naranjos 
D) algas E) bacterias 


31. Los órganos productores de gametos en 
las gimnospermas son: 


A) flores 
B) conos o estróbilos 
©) anteridios 

D) arquegonios 

E) gametofitos 


32 La recombinación de material genético en 
la meiosis se efectúnen: 


A) la metafase 1 
C) la anafase 1 
D) la metafase Il E) la profase 1 


B) la interfase: 


33 5i a una ovogonia en meiosis; le 
inyectamos una enzima que bloquea la 
formación del uso acromático, ¿En qué 
fase se detiene la meiosis? 


A) metafase 1 
B) anafase 1 
C) profase 1 
D) interfase 1 
E) metafase 11 


M. Las proposiciones son correctas, excepto: 


A) Al final de la meiosis, los cromosomas 
del espermatozoide son haploides. 

B) El óvulo antes de ser fecundado tiene 
"2n ** de ADN. 

C) la unión del óvulo con- el 
espermatozoide restablece el número 


diploide. 
D) Los espermatozoides son células 
Mageladas. 
E) El cigoto tiene número diploide de 
cromosomas. pay 
35. Son eventos que sólo, y 
meiosis: PND 
L Separación de 
homólogos en anafa 


IL. Replica de ADN. 
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XL. Intercambio de material genético. 
IV. Formación del huso acromático. 


A) sólo 1 B)1 ym 
Oy Iv 
D) My E Duyum 


36. Pablito está en tratamiento; el desea ser 
padre, pero su médico le ha dicho que no 
posee células sexuales — haploides,de 
acuerdo con su espermatograma podría 
ser estéril (azoospermia). 

¿Qué tipo de células se encontrarán en sus 
órganos sexuales? 

L espermatogonía 

1L espermatozoide 

Ul. espermatocilos secundarios 

IV. espermatides 

V.  espermatocitos primarios 
NĘNyM B)LyV 

Cc) My IV 

D)LMyV > EJ MMyiv 

37, Por ovogénesis se generan: 


A) 2 óvulos — 2 cuerpos polares 
B) 1 ovulo — 3 cuerpos polares 
€) 4 óvulos maduros 

D) 4 óvulos inmaduros 

E) 3 óvulos y 1 cuerpo polar 


36. las diferencias entre mitosis y meiosis 
ocurre en: 
L profase — profase L. 
IL. metafase - metafase I. 
1L telofase — telofase IL. 
IV. anafase — anafase I. 


A) solo T B) solo IL 
Cy IV 
D) solo 1I E) ILyIV 


fA Y ARATOMÍA 


39. La separación de cromatides hermanas 
durante la meiosis ocurre en: 


A) profase 1 B) anafase 1 
©) telofase 1 
D) anafase II E) telofase IL 


40. La existencia de un cromosoma adicional 
en los gametos humanos, puede ser 
consecuencia de una mala segregación de 
cromosomas durante > de Ma 


A) anafase I- meiosis 
B) telofase II- meiosis 
C) anafase — mitosis 

D) profase II — meiosis 
E) telofase I — mitosis 


41. La barrera hematotesticular es desarrolla- 
do por: 


A) Sertoli 
B) Germinales 
© Leydig 
D) Primordiales 
E) Foliculares 


42 La producción de testosterona lo realiza 
las células de Leydig, estimulada por: 


A) FSH 
B) LH 
© Ihibina 
D) aYb 
E) ayc 


43. Representa el 60% del semen eyaculado: 
SN sind, 


A) Secreción h 
B) Fructuosa NO 
o, | DR 
D) Liu peoi 
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CIENCIAS 


44. Es el periodo infértil de una mujer con 
ciclo uterino regular: 


A) Día 14 de la ovulación 

B) 5 días después de la fase menstrual 
C) 5 días antes de la fase menstrual 
D) ayb 

E) bye 


45. La fecundación. (fusión  óvulo-esperma- 
tozoide) se produce en el las): 


A) Cuerpo uterino 
B) Introito vaginal 

C) Fondo de útero 

D) Conducto deferente 
E) Trompas tubáricas 


46, El desgarro de los ligamentos uterinos 
produce la caída del útero hacia el fondo 
de la cadera, en algunos casos el cérvix se 
proyecta hacia afuera por el canal vaginal. 
Esta descripción se refiere a la (el): 


A) Episiotomía 
B) Preclancia 

© ©) Prolapso 

D) Cesárea 

E) Embarazo ectópico 


47. La vasectomía en el varón se realiza a 
nivel de: 


A) Epididimo 

B) Túbulo seminífero 
C) Conducto deferente 
D) Red de Haller 

E) Uretra peneana 


48. La maduración de los espermatozoides se 
produce en: 


A) Red de Haller 
B) Conducto deferente 
©) Epididimo 

D) Lobulillo testicular 
E) Conducto seminifero 


49. Los seres humanos constantemente 
estamos expuestos a diferentes 
microorganismos que potencialemente 
pueden afectar nuestra salud provocando 
algun tipo de infección, este es el caso de 
la E. coli es un procarionte que se 
reproduce por: 


A) conjugación 
B) gemación. 
©) regeneración. 
D) esporulación. 
E) Bipartición. 
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LECTURA: PROYECTO GENOMA HUMANO, 


La magnitud del Proyecto Genoma Humano promete revolucionar el futuro de una 
manera tan profunda que algunos han comenzado a nombrar a este siglo como el “siglo 
dela biología”. Los beneficios abarcan áreas tan diversas como la medicina, la ecología, la 
“agricultura, la evolución y la antropología. Y entre las áreas donde más impacto tiene en. 
la investigación básica se encuentran la ingeniería, la computación, la matemática, la 
sociología, la ética, el derecho, la educación, la medicina nuclear, la farmacéutica e 
incluso la educación. 

Los objetivos perseguidos con el Proyecto Genoma Humano son múltiples: 

“A Identificar los aproximadamente 30.000 genes en el ADN humano, 

a determinar la secuencia de los tres billones de bases, 

'4 guardar la información generada en bases de datos 

A mejorar las herramientas de análisis de datos, 

A transferir tecnologías al sector privado, 

& analizar los aspectos éticos, legales; y sociales aparejados al proyecto, 

Los dos últimos objetivos distinguen el Proyecto Genoma Humano del resto de las 
investigaciones científicas. Ensefecto, ninguno despertó como este tanto interés en la 
población por la gran controversia generada en torno a si se puede patentar el genoma o 
no, si es un patrimonio de la humanidad o si pertenece al que lo secuenció primero. 

Ya disputa no es trivial; De hecho, fue una de las más grandes peleas que se generaron, 
entre el consorcio privado encamado en Craig Venter, un biólogo y empresario 
estadounidense (presidente de Celera Genomics) y Francis Collins, quien era el director 
“del Proyecto Genoma Humano, financiado por los gobiernos y fundaciones. Dicha pelea 
terminó cuando los gobernantes de los dos países más fuertes (Estados Unidos y el Reino 
Unido) se pusieron de acuerdo en definir al genoma humano como de dominio público. 
En junio de 2000, Francis Collins, Venter, Bill Clinton (el entonces presidente. de los 
Estados Unidos) y Tony Blair (el entonces primer ministro británico) se reunieron para 
anunciar que ya se contaba con un primer borrador. del genoma, El Proyecto Genoma 
Humano concluyó en abril de 2003, dos años antes de lo esperado, justo a tiempo para la. 
celebración de los 50 años del descubrimiento de la estructura del ADN. 

Luego de concluido el análisis de todo el genoma, en 2005, la cifra final de genes resultó 


de alrededor 28.000, muy cercana a la de muchos organismos inferiores (y muy inferior a 
la cifra que se suponía en un comienzo). 
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ALIBRO. 


Los conocimientos generados a partir del genoma humano y el uso de las herramientas 
del ADN recombinante permitirían desarrollar técnicas de diagnóstico prematuro para 
diferentes enfermedades, así como la predicción de posibles sindromes relacionados con 
predisposiciones genéticas. Esto provee una herramienta eficaz para la cura oel 
tratamiento dirigido especificamente a la causa de la enfermedad. El descubrimiento de 
los diferentes genomas permitirá, en un futuro, diseñar fármacos a medida, no sólo para. 
enfermedades específicas, sino para enfermos específicos ya que tal vez se logre diseñar 
drogas que reconozcan epitopes (las mínimas unidades de antígenos). La biotecnología 
dejará de optimizar procesos, y de rediseñar rutas de obtención de proteínas, para pasar 
al diseño de novo de enzimas, proteínas, o fármacos. 

Aun cuando los pronósticos son sumamente alentadores, hay también un lado oscuro. La 
información generada podría ser usada para la discriminación de seres humanos. por. 
tener en sus genes predisposición a alguna enfermedad. El aspecto ético es sólo uno de 
entre, muchos otros que trae aparejado el Proyecto Genoma Humano. Así como el 
microscopio que descrito al comienzo reveló un mundo desconocido para la gente del 
siglo XVII, el Proyecto Genoma Humano abre nuevas ramas del conocimiento y genera 
una multitud de preguntas que, por su complejidad, tal vez ni nuestros alumnos ni sus 
hijos puedan llegar a contestar. 


CAPACIDADES A DESARROLLAR 
4. Conocer los conceptos básicos de la Genética. 


4 Entender las leyes de la herencia mendeliana. 
& Conocer la dominancia incompleta mediante el estudio de los genes. 
& Resolver los problemas de aplicación. 

4 Conocer los principales sindromes humanos. 


INTRODUCCIÓN 


En 1865, el monje agustino austriaco Gregor Johanne Mendel, abad del monasterio de Brúnn 
(Checoslovaquia), formuló las leyes hereditarias que llevan su apellido, fruto de sus estudios tras 
un descubrimiento ocurrido en su jardín con determinadas especies vegetales. 

Mendel trabajó sobre la transmisión de los caracteres de las plantas a través de sucesivas 
generaciones, en lo que hoy constituye el fundamento de la genética moderna. El interés por 
conocer esos principios partió de su experimentación con siete características diferentes de 
variedades de guisantes puras. Mendel observó que se obtenian híbridos si cruzaba una variedad 
de tallo corto con otra de tallo largo: estos descendientes conservaban el parecido con los 
ascendientes de tallo alto. 

Los estudios de Mendel se basaron en cuatro aspectos: 
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ATOMÍA 


a) Estudiar la transmisión de caracteres aislados 

b) Contar el número de descendientes de cada tipo 

© Cruzar cepas o razas puras y 

d). Elegir una planta en la cual el origen de los gametos podía ser controlado. 

En primer lugar cruzaba dos individuos puros que diferían en la manifestación de uno de los 
caracteres, Los descendientes del primer cruzamiento eran hibridos. A continuación cruzaba estos 
híbridos entre si. La primera generación era la llamada paterna P, o Fo, la segando, la primera 
generación filial o F1, la tercera, la segunda generación filial o F2. 

Sus principales experimentos, llevados a cabo sobre más de 27.000 plantas de distintas 
variedades del guisante oloroso, concluyeron y fueron resumidos en leyes, las de la dominancia y 
la segregación de caracteres. En 1865 presentó las resultados ante la Sociedad de Ciencias 
Naturales de Brünn, los cuales fueron publicados al año siguiente. Sus estudios no fueron 
valorados hasta 1900, al ser redescubiertos por Hugo de Vries, Karl Correns y Erich Tschermack, 


GENÉTICA MENDELIANA 


A) GEN 

Unidad hereditaria que controla cada carácter en los seres vivos. A nivel molecular 

corresponde a un segmento de DNA que contiene información para la síntesis de una cadena 

proteínica. 

A1.) LOCUS: Es el lugar que ocupa cada gen a lo largo de un cromosoma (el plural es loch) 

A2.) ALELO: Cada una de las alternativas que puede tener un gen de un carácter, Por ejemplo 
el gen que regula el color de la semilla del guisante, presenta dos alelos, uno que 
determina color verde y otro que determina color amarillo. Por regla general se conocen 
varias formas alélicas de cada gen; el alelo más extendido de una población se denomina 
«alelo normal o salvaje» mientras que los otros más escasos, se conocen como «alelos 
mutados». 


B) GENOTIPO 

Es el conjunto de genes que contiene un organismo heredado de sus progenitores, En 

organismos aflodes la mitad delos genes se heredan del padre y la otra mitad de la madre. 

B.1) HOMOCIGOTO: Individuo que para un gen dado tiene en cada cromosoma homólogo el 
mismo tipo de alelo, por ejemplo, AA (homocigote dominan) aa (homociore 
recesivo). E 

8.2) METEROCIGOTO: Individuo que para un gen dado tiene en cada cron Sans et 
alelo distinto, por ejemplo, Aa. También se: les conoce como híbrido? e 
optar to de laca pa 


AA E 
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©) FENOTIPO 
Es la manifestación externa del genotipo, es decir, la suma de los caracteres observables en un 
individuo. El fenotipo es el resultado de la interacción entre el genotipo y el ambiente. El 
ambiente de un gen lo constituyen los otros genes, el citoplasma celular y el medio externo 


donde se desarrolla el individuo. 
O: <ZO 
NN nn 


[PRIMERA LEY DE MENDEU 
ENUNCIADO DE LA LEY: ® 
A esta ley se le llama también Ley de la Segregación.  £anermalozoide Óvulo 


Cuandose cruzan dos variedades de individuos de raza 
pura ambos (homocigotos) para un determinado 
carácter, todos los híbridos de la primera generación son 
iguales. / 


EL EXPERIMENTO DE MENDEL: ` 
Mendel llegó a esta conclusión trabajando con una 

variedad pura de plantas de guisantes que producían las 

semillas amarillas y con una variedad que producía las Nn 
semillas verdes. Al hacer un cruzamiento entre estas 100% negros 
plantas, obtenía siempre plantas con semillas amarillas. 


Fi 


E co ci om puto 


Fz 122) 25% mantesta carácter del gentor AaF1 


INTERPRETACIÓN DEL EXPERIMENTO: A 
El polen de la planta progenitora aporta a la descendencia un alelo para el color deJásemili, y el 
rudimento seminal de la otra planta progenitora aporta el otro alelo para el color de la Semilla de 
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ATOMÍA 


Tos dos alelos, solamente se manifiesta aquél que es dominante (A), mientras que el recesivo (a) 
permanece oculto, 

Mendel tomó plantas procedentes de las semillas de la primera generación (F1) del experimento 
anterior y Jas polinizó entre sí. Del cruce obtuvo semillas amarillas y verdes en la proporción que 
se indica en el siguiente cuadro. Así pues, aunque el alelo que determina la coloración verde de 
las semillas parecía haber desaparecido en la primera generación filial, pero vuelve a manifestarse. 
en esta segunda generación. 


RETROCRUZAMIENTO DE PRUEBA. 

En el caso de los genes que manifiestan herencia dominante, no existe ninguna diferencia 
aparente entre los individuos heterocigóticos (Aa) y los homocigóticos (AA), pues ambos 
individuos presentarían un fenotipo amarillo, 


La prueba del retrocruzamiento, o simplemente cruzamiento de prueba, sirve para diferenciar el individuo 
homo cigótico del heterocigótico. Consiste en cruzar el fenotipo dominante con la variedad 
homocigota recesiva (aa). 

Si es homocigótico, toda la descendencia será igual, en este caso se cumple la primera Ley de 
Mendel. Si es heterocigótico, en la descendencia volverá 

a aparecer el carácter recesivo en una proporción del (+) x (as) m 
50%. 


Cruce de heterocigotos o híbridos. 
Proporción 1Ótiy 5 
Proporción entia: 1:2:1 ao ooo 
>S CANA 
O e] 
AH 
“Lay de Ia distribución independiente” ® Aa 


ENUNCIADO DE LA LEY e 
Se conoce esta ley corno la de la herencia independiente 


de caracteres, y hace referencia al caso de que se 
contemplen dos caracteres distintos Cada uno de ellos se transmite siguiendo las leyes anteriores 
con independencia de la presencia del otro carácter, de semilla verde yrugosa (Homocigóticas; 
ambas para los dos caracteres) 


primera ley para cada uno de los caracteres considerados, y revelándonos| 
dominantes para esos caracteres son los que determinan el color amarillo 
Las plantas obtenidas y que constituyen la Fl son dihfbridas (AaBb). 
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GAMETOS VR. 


ÓVULOS 


r Amarita Redonda 


EL RESULTADO DE ESTE CRUCE DE DIHIBRIDOS ES: 
9: Semillas Amarillo y Redondo 3: Semillas Amarillo y rugoso 
3: Semilla Verde y Redondo 1: Semilla Verde y rugoso 


Está referido a eventos relacionados con la herencia, desentrañados después de la muerte de 
Gregorio MENDEL. Son casos particulares que guardan semejanza genética en base a los 
resultados encontrados por MENDEL en 1866. 

Para entender mejor este tema hacemos indicación de los siguientes tipos de herencia 

1. Autosómica recesiva 

2. Autosómica dominante 
3. Mitocondrial 

4. Intermedia 

5. Codominancia 

6 


Ligada al sexo: 
& Dominante ligada al X 
& Recesiva ligada al X 


Los rasgos autosómicos recesivos se mantienen raramente, afectan a les 
organismos heterocigotos no afectados, Si se unen dos organismos 
descendencia será afectada. 


A ———— O A remain eneit arren di 


NO 


JOLOGÍA. 


Este tipo de herencia afecta a hombres y mujeres por igual, se aprecia en uniones con algún 
grado de consanguinidad (primos, tío, sobrina, etc.) 


EJEMPLO: 

Enfermedad: albinismo (ausencia del pigmento melanina en la piel, ojos y cabello). Fibrosis 
quística (moco que tapiza conductos de las glándulas del pulmón, es mortal en los adultos), 
Albinismo: 

Melo: A = productor de melanina 

Alelo: a = no produce melanina 

Los casos de albinismo también se pueden apreciar en otros animales: cuervo, pez, 
chimpancé, camello, perro, ete. 


[e al por lee? 
Heterocigote eo no as 
afectado (Albino) 


2. HERENCIA AUTOSÓMICA DOMINANTE 


En este caso, el portador de un alelo manifestará el rasgo. Todos los individuos tienen al 
menos un padre afectado. 

Los afectados tienen un 50% de probabilidad de transmitir rasgos a sus hijos. 

Los varones y mujeres pueden ser afectados. Ej. Hipercalcemia: niveles elevados de calcio 
Alelos H (Hipercalcemia): Alelo h (normal) 


Hb HhxHh 
Hb, Hh, hh,hh HH, Hh, Hh, hh 
a ERES, Es 
Meciados No afectados Afectados No afectados 
3. HERENCIA MITOCONDRIAL Sho, 
Esta referido a la herencia, de genes que están presentes en laS mitocondrias, Las 
mitocondrias se transmiten de generación en generación a través del 6 del 


óvulo (los espermatozoides al madurar pierden el citoplasma) en consecuencia as muraciones 
de los genes mitocondriales se heredan a través de le madre. LITA 
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Entre las enfermedades relacionadas con los genes mitocondriales tenemos algunas como 
epilepsia miotónica, miopía, miocardiopatías, etc. 


Ocurre cuando un individuo heterocigoto tiene un fenotipo INTERMEDIO entre el fenotipo de 
un homocigoto dominante y el fenotipo de un homocigoto recesivo) 

POR EJEM planta «Don diego de noche» presenta las siguientes características, 
CARACTERÍSTICA: color de la flor 


Fenoupo P: Flor roja x Mor blanca 
Padres (2n) — | Genotipo P: BB-bb 


Primera 
generación | Genotipos: 100 heterocigotas 
A Fenotipos: 100 flores rosadas 


Ahora, del cruce de individuos de la F1, no se altera la proporcióngenotipica, pero, si se altera 
la proporción fenotípica con relacióna dominancia completa. 
j CARACTERÍSTICA: Color de la flor 


Padres — | FenotipoP: Flor rosada x flor rosada 
a Genotipo P: Bb-Bb 
Gametos (n): B, b 
Primera | Fy BB, Bb, Bb, g 
generación | Proporción genotípica: 1 2 1 
lA Proporción genotípica: 1 flor roja: 2 flores rosadas: 1 flor blanca 
5. CODOMINANCIA 


Ocurre cuando en un individuo heterocigoto se presenta o expresan los DOS FENOTIPOS de 
dos progenitores (dominante y recesivo) simultáneamente, 
CARACTERÍSTICA: Color de for. 


Fenotipo P: Flor morada x flor blanca 
Genotipo P:AA x aa 


Un caso muy especial de autosomía codominante; es de los alelos 
caracteriza porque participan más de 2 alelos. ( 
Un ejemplo muy concreto de alelismo múltiple es el referido al sistema. 160 ABO. 
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BIOLOGÍA Y ANATOMÍA. 


a Sistema Sanguíneo ABO: Descubierto por Kari Landsteiner en 1900. 
Describe 4 grupos sanguíneos en base a reacciones de aglutinación antígeno anticuerpo 


(A,B, ABy O) 
Bernstein (1924) explicó sistema ABO en base a 3 alelos: A, Be i 
Del cuadro se deduce que: 
ANTIGENOS (6 
FENOMIPO | GENOMPO | oros) ANTICUERPOS (SUEROS) 
o ju > anti A, ani B 
a [asa [a ani B 
B [m/m |B ani A 
m |a AB Ax 


Los aleles A y B son dominantes sobre i (recesivo). 

El genotipo heterocigoto AB (fenotipo AB), es un ejemplo del fenómeno conocido como 
CODOMINANCIA, en el cual un alelo no domina al otro y viceversa. 

Hoy en día, se sabe que hay dos alelos para el grupo sanguíneo: A: Aj, y As 


[Fennos —GENomPos | 
a AM, 
Adir 
5 BB; Bi 
AB AB 
o m 


NOTA: El grupo sanguíneo O, es le donador universal, el grupo AB, el receptor universal, 


A SISTEMA Rh (1940): 
Se descubrió en el móno Macacus Rhesus (glóbulos rojos). 
Este sistema está ligado a los cromosomas 1 y 6. Existen 2 alelos. 
o) 85% de la población 
a< 
GE . 15% de la población 
> Los individuos Rh (+) tienen el antígeno D en la superficie del eritrocito, siendo sus 
genotipos: DD y Dd. 
> Los individuos Rh (-) no presentan el antígeno D, el genotipo es dd 
Importancia: e 
"ransfusiones sanguíneas 
Enfermedad hemolítica del recién nacido: 
> Incompatibilidad Rh: Madre Rh (-) Feto Rh (+): eritroblastosis 
> Incompatibilidad ABO: Madre O, Feto A 


AA E 


Ci o 


Existen otros sistemas sanguíneos (más de 200 antígenos aparte del ABO), pero es este y el Rh 
los más usados por ser causantes de reacciones hemoliticas por transfusión, (RHT) así como 
de la enfermedad hemolítica del recién nacido (EHRN). 


HOMBRES 
B0 
MNS 


P 
Rh 
Turheran 


Kell 
Tewis 
Duffy 
Kidd 


ehana 
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HERENCIA LIGADA AL SEXO 


Tiene su orígen en el hecho que todos los varones transmiten su cromosoma X a todas las hijas y 
el cromosoma Y a todos sus hijos. Las mujeres transmitirán aleatoriamente uno u otro cromosoma. 
X a todas las hijas y a todos los hijos. 


Mos 
ur O o) 


RESULTADO: 50% mujeres, 50% varones 
Este tipo de herencia presenta variantes dependiendo del cromosoma comp 
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BIOLOGÍA Y ANATOMÍA 


HERENCIA DOMINANTE LIGADA AL CROMOSOMA X 
Pueden ser homocigotos o heterocigotos para los rasgos ligados al cromosoma X. Los varones sólo 
tienen un cromosoma X y por lo tanto no pueden ser homocigotos ni heterocigotos, para ellos se 
utilizan el término homocigoto para definir a los genes existentes en el cromosoma X que se 
expresan en ambos procesos: el recesivo y el dominante. 

Una enfermedad dominante ligada al cromosoma X es conocida como hipofosfatemia, que 
produce una variedad de raquitismo que no se cura con la vitamina D. 

Características de los rasgos dominantes ligados al cromosoma X 


Alelo fosfatemia: X" E Alelo normal: X“ 
A) Mujer normal x Hombre afectado B) Mujer afectada x Hombre afectado 
XX x XY XX XY 
== 

xx, xy Xx, xY 
LKS xY xx; xY 
Pein a+ piaja =— 
Hijas Hijos no Hijas no Hijos 50% 

Alectadas Afectados Afectadas Afectados 


HERENCIA RECESIVA LIGADA AL CROMOSOMA X 
Para que se manifieste el rasgo es necesario que los dos alelos sean recesivos para el caso en una mujer. 
Sin embargo en el varón basta la presencia del cromosoma X con el gen anormal este mecanismo. 

Mue panawa 00 anene rowo aer porao c00 Forens dni 000 


IC dii 


=e) 
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CIENCIAS 


DALTONISMO (Ceguera para los colores): Daltonismo para el rojo y verde o solo para rojo, o también 
sólo verde e incluso para el azul. 

HEMOFILIA (Trastonos de la coagulación): Defectos en el mecanismo de la coagulación de mujeres 
afectadas constituyen casos muy raros 

Alelos: X" = coagulación normal; X* = hemofilia 

Otra enfermedad recesiva ligada al cromosoma X, es la distrofia muscular. 


HERENCIA LIGADA AL CROMOSOMA Y 
Los genes que se encuentran; solamente en el cromosoma Y, se dice que están ligados al cromosoma Y. 
Las caracteristicas ligadas al cromosoma Y se transmite de padres a los hijos varones. 

Otros tipos de herencia son los conocidos como influidos por el sexo y limitado por el sexo. 


a) Genes influidos porel sexo: 
Se expresan tanto en varones como en mujeres, pero con frecuencias distintas a las 
mendelianas, y además nos muestran el efecto del sexo sobre el grado de expresividad de los 
genes, Por ejemplo: La calvicie es más notoria y dominante en varones pero rara y recesiva en 
mujeres; esto además está relacionado con las distintas concentraciones de testosterona. 


b) Gonos limitados por ol sexo: 
Se expresan únicamente en un sexo, se heredan tanto en forma autosómica como ligada al 
sexo, Por ejemplo: Los genes que regulan el desarrollo mamario en las mujeres y el vello facial 
en los varones. 


[enosonorarias| 


La fórmula cromosómica de un Varón normal es 46XY, y la de una mujer es 46XX, cuando esta 
tiene alguna alteración. estamos frente a una determinada cromosopatias, estas son las 
alteraciones de los cromosomas tanto en su número, como en su estructura interna o en su 
disposición de sus partes, produciendo ciertas diferencias como: pérdidas, reproductivas, 
malformaciones, congénitas, retraso menstrual, etc. Resulta lógico esperar que las cromosopatías 
se expresen alteraciones fenotípicas múltiples y de acentuada gravedad. Dado que involucran, 
cada una de ellas, bloques de millares de genes. Esto ya es estudio de la citogenérica humana, 


Son los casos de determinados pacientes que portan en sus células un y 
desigual al común de las personas. Estos pacientes son el resultado de la 
un número que no correspondía a la haploidía (n), es decir, llevan cromosot 
según el caso; esto generalmente se daría en madres de avanzada edad; en 
poco frecuentes. Estas anomalías se podrían resumir en eventos de: 


no rl 566 rn ri 
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ANEUPLOIDIAS Y POLIPLOIDAS 


aneuploidia puede ser somática y/o sexual. Si carece de un cromosoma es monosómico y 
con un cromosoma adicional trisómico. La mayoría de casos vendría por errores en la mei 
161, la no disyunción es la no separación de cromosomas que lleva a un reparto desigual de 
cromosomas, obteniendo gametos desequilibrados numéricamente, 

Los casos de Aneuploidias, pueden organizarse de la siguiente manera 


A. EN CROMOSOMAS SOMÁTICOS (AUTOSOMAS) 
1. TRISOMÍA 13 (SÍNDROME DE PATAU) 
a Patau y colaboradores descubrieron su etiología en 1960. La incidencia es de 
alrededor 1 de cada 5 000 nacimientos. Se asocia con le edad Materna avanzada 
a Signos: 


> Boca de lobo paladar hendido. 
> Manos y pies polidactílicos (hexadactilia 6 dedos) 
> Microftalmia coloboma del iris o ambas. 
> Orejas de implantación baja, el hélix anormal. 
> Uñas hiperconvexas y angostas. 
> Defectos en la piel y en el cuero cabelludo posterior. 
> En el sexo masculino criptorquidia y escroto anormal; en el sexo femenino 
útero bicórneo. 
& 449 muerte precoz y 56% muerte a los 6 meses 
2. TRISOMÍA 18 (SÍNDROME DE EDWARDS) 


EDO T N 


incidencia es de 1 a 8 000 nacidos. 


a E195% de mujeres que llevan en el 
MN M 
espontáneamente, la supervivencia 7 8 $ wo no n 
de unos cuantos meses resulta 
a NR 
trisomia son mujeres. Como en la „y 
mayor parte de las trisomia, la 
edad materna constituye el factor, Y 
1 
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A cacas d 
> Dolicocefalia importante: Retraso mental 
> Pabellón auricular bajo y malformado 
7 Dedos encabalgados 
> Pelvis pequeña y abducción limitada de la cadera 
> Estemnón conto. Pezones pequeños 
> Criptorquidia en niños, en niñas hiplopasia de labios mayores con clitoris 
prominente 
> Oreja de lobo. 
> Pies en mecedora, (bastón de alpinista). Es frecuente una sindactilia, debido 
generalmente a malformaciones cardíacas. 
Muerte precoz (capacidad limitada de sobrevivencia) 
ES sonia sblonomEe DE DOWN) 

a En la descripción de Langdon Down en 1866 sobre la clasificación étnica de los idiotas 
dijo, “gran número de idiotas congénitos son mongoles típicos” y en seguida incluye la 
descripción cínica de Mendel después seria el síndrome del Down. La incidencia es de 1 
por 660 nacidos por lo que constituye la malformación más común en la especie humana. 

a Signos: 
> Rasgos faciales orientales, 
> Hipotonía muscular, tendencia a tener la boca abierta. 
> Deficiencia mental. La oligofrenía es variable. 
> Braquicefalia con occipucio plano. 
> Oreja pequeña con excesivos pliegues; cuello aparentemente corto. 
> Envejecimiento precoz con trastornos psicóticos. 
> La pubertad se desarrolla normalmente en ambos sexos, las mujeres son fértiles. 
> Tiempo de vida variable por la edad. 


B. EN CROMOSOMAS SEXUALES 
1. SINDROME XO (SÍNDROME DE TURNER) 
a En 1938 Turer descubrió un síndrome donde la paciente presentaba estatura 
corta, infantilismo sexual, cuello membranoso. Posteriormente se sabe que la 
mayor parte de quienes padecen este síndrome son letales desde el inicio. La 
incidencia es 1 de cada 5000 recién nacidas 
a Signos: 
Talla baja, desde el nacimiento. 
Linfedema de manos y pies. 
Maxilar angosto, mandíbula pequeña. 
Dientes mal implantados, cara triangular. 
Exceso de piel en la nuca pterygiumcolli. 


Pecho amplio con pezones a gran distancia. D 
Pelvis estrecha (rasgo reconocible desde el nacimiento). 
Órganos externos infantiles, los caracteres sexuales no a y 
Retraso mental. rs 
Las malformaciones cardiovasculares son frecuentes. ei 


VU YY VW Y Y Y Y 
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JOLOGÍA Y ANATOMÍA 


2. SÍNDROME XXY (SÍNDROME DE KLINEFELTER) 


e En 1942 Klinefelter y colaboradores describieron este trastorno. afectando 
aproximadamente a 1 de cada 500 varones, estos casos presentan, hipogonadismo 

e infertilidad; con cierto grado de atrofia testicular y rasgos feminizantes. 

A: El cariotipo es 47, XXY. 
4 Signos: 

> Cociente intelectual 10 a 15 puntos menos que uno normal. 

> Talla alta de apariencia delgada. 

> En la niñez: pene y testículos pequeños, permaneciendo en la adolescencia y 
adultos azoospermia prácticamente constante. 

> Por lo general son infértiles. 

> Se observan ginecomastia en el 40% de casos. 

> La mentalidad torpe con problemas en la edad escolar, 

> Posteriormente son desarrollo intelectual normal. 

> Cuerpo con rasgos feminoides, 

> La libido como la actividad sexual están disminuidas. 

SINDROME DEL SUPERVARÓN 

a Los individuos XYY casi nunca se detecta en la lactancia, ni aún en la etapa adulta, 
Sin embargo se ha detectado un grupo de anormalidades variables. Ejemplo: 

Crecimiento acelerado a la mitad de la niñez. 

Comportamiento explosivo y en ocasiones antisocial. 

Dientes grandes 

Glabela prominente, asimetría y oreja largas. 

Estatura alta. 

Acné noduloquísticos grave en la adolescencia 

Los jóvenes no coordinan bien sus movimientos 

Cociente intelectual bajo son fértiles. 

Muchos de estos supermachos fueron encontrados entre los reclusos convictos 

por crímenes a veces monstruosos. Es conocido el caso del estrangulador de 

Bostón quien se salvó de la pena de muerte gracias a la defensa basada en su 

constitución cromosómica XYY. 

4. SÍNDROME DELTRIPLEX 

4 Al no encontrarse el super macho, se pensó encontrar a la super hembra con un 
cromosoma «X», pero igualmente el chasco fue grande. 

a Se intuyó la posibilidad de encontrar una mujer bien formada con rasgo de la 
femineidad y de la belleza expresadas en sumo grado se denominó a este problema 
con el nombre de superhembra (xx). pero cuando se encontró el primer caso no 
tenía ninguno de los atributos esperados. 

4 Anormalidades: 
> Talla pequeña 
> Muchas de estas pacientes han sido encontradas | 

retrasados mentales, o veces el aspecto fenotípico suele ser i 
> Son fértiles. Vu 
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11) POLIPLOIDAS 
& Cuando el número de cromosomas de una célula es el triple (3n = 69) (tornando en 
cuenta 2n = 46) se habla de triploidia, si el número es 4 veces (4n = 92) estaremos frente 

a una tetraploidia, si es múltiplo mayor a 4 se utiliza el término poliploidia. 

a Estas alteraciones ocurren normalmente con relativafrecuencia en algunas células de 
determinadas órganos como el hígado y el tejido cartilaginoso, donde se observa algunas 
células terraploides, un grado de poliploidia ha sido encontrado en células tumorales de 
cáncer, 

4 Cuando se presenta en todas las células del cuerpo, la poliploidía va causar la muerte al 
ser humano, 


DETERMINACIÓN DEL NÚMERO DE GAMETOS 

Para determinar el número de gametos diferentes, podemos hacer la'siguienté deducción: 
Para un gen en heterocigosis Aa, podemos demostrar fácilmente que se forman 2 gametos. 
(Ay a); por tanto lo expresamos 21 = 2 gametos diferentes 

Para 2 genes en heterocigosis AaBb, se forman 4 gametos difeténtes (AB, “Ab, a y ab); por 
tanto o expresamos 22 = 4 gametos diferentes. 

Para un genotipo con 6 genes en heterocigasis se formarán por lo tanto 26 = 64 gametos 
diferentes 

Como regla general diremos que si un genotipo tiéne “ngenes en heterocigosis, producirá 
2n gametos diferentes. 

Si en un genotipo hay genes en homocigosis y en heterocigosis, sólo se toman en tuenta los 
heterocigoros. 

Poroljemplo 

¿Cuántos gametos diferentes puede producir ün individuo tetrahibrido: AaBbCcDd? 
Solucion: n= 4 por lo tanto 2*= 16 gametos diferentes. 

DETERMINACIÓN DELNÚMERO DE GENOTIPOS DIFERENTES CUANDO SE AUTOFECUNDA. 

Para determinar el "número de genotipos diferentes, podemos hacer la siguiente 
deducción: 

Para un gen ed heterocigosis Aa, podemos demostrar fácilmente que $e forman 3 
genotipos (AA, Aa y aa); por tanto, lo expresamos 31'=3 genotipos diferentes 

Para 2 genes en heterocigosis AaBb; se forman 9 genotipos diferentes (AABB, AABD, 
AABb, AABB, AaBb, Aabb, 2aBB,-aaBb, aabb); por tanto, lo expresamos 32 = 9 
genotipos diferentes 

Para un genotipo con 6 genes en heterocigosis se formarán por lo tanto 36 = 729 
genotipos diferentes 

Como regla general diremos que si un genotipo tiene “n” genes en Heterocigosis, 
producirá 3n genotipos diferentes. 

| Sien un genotipo que se autofecunda hay genes en homocigosis y en heterocigosis, 
sólo se toman: en cuenta los genes en heterocigosis. 
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SEXO DETERMINADO POR FACTORES AMBIENTALES Y RELACIONES 

BIOLOGICAS. 

> DETERMINADO POR LA TEMPERATURA. 
En algunas especies de lagartos, tortugas y cocodrilos, la temperatura de incubación. 
de los huevos determina el sexo, independientemente de los cromosomas sexuales. 
Los huevos de la tortuga incubados a temperaturas altas originan hembras, mientras 
que la incubación a bajas temperaturas originan machos. En lagartos y cocodrilos 
ocurre inversamente. 
En especies con cromosomas sexuales diferenciados, cuyo sexo no depende 
normalmente del ambiente, la aplicación experimental de ambientes extremos puede 
revertir el sexo. 
Por ejemplo las salamandras hembra de la especie Pleurodeles waltii se desarrollan 
como machos cuando son sometidas a remperaruras muy altas o muy bajas. 
DETERMINADO POR LAS RELACIONES BIOLÓGICAS. 
En el gusano equíuroideo Bonellia viridis, las larvas que permanecen adheridas a la 
hembra desarrollan como machos y las larvas de vida líbre como hembras. 


¿QUÉ ES LA INGENIERÍA GENÉTICA? 

la ingeniería genética es una de las herramientas de la biotecnología. Consiste en la 
manipulación del material genético de una célula o virus para conseguir un determinado 
objetivo. Los microorganismos que se obtienen a partir de la manipulación genética se llaman 
microorganismos recombianntes. Es el caso de la insulina humana producida por bacterias 
gracias a la introducción del gen humano. Las plantas y animales que se obtienen a partir de 
células manipuladas genéticamente se llaman plantas y animales transgénicos. 

La primera planta transgénica que se desarrolló fue el tabaco. Actualmente se han logrado 
plantas transgénicas de mas de 40 especies. 


LA CLONACIÓN 

Klon es una palabra griega que significa retoño, rama o brote. En el lenguaje científico la 
palabra clon se refiere a una precisa copia de moléculas, očlulas, plantas, animales 0 seres 
humanos. La clonación no es algo nuevo, en los primeros organismos, la reproducción se hacía 
sexualmente, de modo que los descendientes de los seres microscópicos con los que se inicia 
la vida, eran idénticos a sus padres, es decir dones. Copias genéticamente idénticas de todo un 
organismo son comunes en el mundo vegetal y muchas especies vegetales se mantienen y 
‘pueden ser propagadas gracias a la donación. Conforme avanza la complejidad de los seres 
vivos es menos probable que puedan ser clonados. En los vertebrados la clonación es- un 
fenómeno muy limitado de manera nanural, sólo aparece en los gemelos unizigóticos. 
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Entre las diversas formas de clonación tenemos: 

a) Clonación de células y tejidos: la clonación de células y moléculas animales y humanas es 
facuble desde: hace mucho: tiempo, lo cual proporciona grandes cantidades de células 
idénticas o genes para el estudio, ya que cada célula o molécula es idéntica es idéntica a. 
las demás. La clonación posee un aspecto positivo al ser posible su uso con un fin 
preventivo, diagnóstico o terapéutico, así como la fabricación de anticuerpos 
monoclonales, células y tejidos humanos para transplantes, ec. 

Clonación de individuos: consiste en la reproducción de individuos genéticamente idénticos. 
Puede ser obtenida por dos modos diversos: 

2 Fisión gemelar o separación de blastámeros 

> ‘Transplante de núcleo 


PROYECTO GENOMA HUMANO. 
El genoma es el conjunto de genes que caracterizan a una especie. El genoma dirige el 
desarrollo humano desde la fase de óvulo fecundado hasta la vida adulta, Cada célula del 
cuerpo contiene el genoma completo, la diferencia entre unas y otras se debe a que unos genes 
están activos y otros no. 

El 26 de Junio del 2000 se anunció la secuencia del código genético humano, se le llamó "el 
libro de la vida". En el genoma humano existen 30,000 a 50,000 genes con 3200 millones de 
pares de bases que en una secuencia determinada constituyen el mensaje hereditario 
‘completo. Es este orden o secuencia el que ahora podría ser conocido en su integridad. 

Las posibilidades que abre el conocimiento del genoma humano, en lo. que respecta a su 
aplicación a la medicina son enormes. En primer lugar porque mediante la investigación 


aplicación se podrá avanzar en lo que se denomina "diagnóstico preventivo” para saber, con 
muchísima anticipación, la predisposición de cada individuo a una serie de enfermedades y 
permitir de este modo, tratamientos tempranos y de mayor eficacia que los actuales, En 
segundo lugar, se abriría al mismo tiempo un campo terapéutico totalmente nuevo con, la 
producción. de nuevos fármacos que actuarían en segmentos específicos del ADN alterado. 
causante de una enfermedad, esto es lo que se denomina la "terapia génica" 


SINDROME DE PRADER-WILLI 
El síndrome de Prader-Willi es una enfermedad genética producida por la ausencia de la 
expresión de un alelo localizado en el brazo largo del cromosoma 15 de origen patemo 
(concretamente en la región 15q11-q13). Esta ausencia de expresión puede deberse a varias 
causas, y es por ello que la herencia de este síndrome es compleja. Es importante lamar aquí la 
atención sobre la semejanza génica de este síndrome con el de Angelman, en el que la 
enfermedad se desarrolla por la ausencia de expresión de varios alelos en el mismo locus, pero 
en este caso, de origen materno. 

El sindromo de PraderWil (SPW) es una alteración genética descrita en el año 1956 por los 
doctores suizos Andrea Prader, Alexis Labhart y Heinrich Willi, en nueve pacientes que 
presentaban un cuadro clínico de obesidad, talla baja, hipogonadismo, criptorquidia y 
alteraciones en el aprendizaje tras una etapa de hipotonía muscular pre- y posnatal, además de 
una discapacidad intelectual de leve a moderada. 
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La incidencia y frecuencia publicada es muy variable, aceptándose que entre 1 de cada 10.000 
niños y 1 de cada 30.000 niños (en función de las poblaciones) nace con esta compleja. 
alteración genética.Considerada una enfermedad rara, parte de su complejidad se basa en el 
amplio rango de manifestaciones clínicas y en su variable grado de severidad. 

SINTOMAS. 


Se conoce como sindrome a un conjunto de síntomas y signos significativos, que aunque en 
determinadas ocasiones puede ser debido en exclusiva a una enfermedad, es por lo general de. 
naturaleza compleja y con diversas causas y manifestaciones. La genética de la enfermedad es 
bastante compleja, y es un ejemplo clásico de lo que se conoce como impronta genética, 

Este síndrome altera el funcionamiento del hipotálamo, una sección del diencéfalo cuyas 
funciones incluyen, entre otras, el control del apetito lo que provoca que carezcan de. 
sensación de saciedad. La observación clínica y algunos trabajos de investigación, han 
demostrado una diferencia entre “sensación de hambre” y “falta de saciedad". Un error muy. 
común es pensar que la búsqueda incesante de “comida” se debe a un “hambre excesiva”; La 
alimentación de las personas con SPW necesita estar supervisada constantemente, además de 
seguir una dieta estricta. 

Uno de los aspectos más importantes a tratar es el hábito alimenticio, Provoca asimismo 
deficiencia del tono muscular, un alto porcentaje de grasa en el organismo y falta de energin. 
Todas estas condiciones reducen las necesidades calóricas de los niños y adultos que tienen 
este síndrome a dos tercios de la necesidad calórica estándar. 

Si bien el trastomo alimenticio es el síntoma más evidente y el que demanda más tiempo, 
además de su mayor riesgo vital, es sólo un aspecto de esta compleja dolencia. Al principio, 
los bebés que tienen este síndrome se alimentan de forma deficiente y no aumentan de peso, 
ya que la debilidad de su tono muscular reduce su capacidad de succión. 

El síndrome de Prader-Willi también puede provocar crecimiento y maduración incompletos, 
facciones características, problemas- del - comportamiento, dificultades. respiratorias, 
comportamiento obsesivo-compulsivo (como hurgarse en lesiones en la piel, pensamientos y. 
acciones repetitivos y una fuerte necesidad de seguir una rutina), disfunciones en la 
temperatura corporal, resistencia al dolor, retraso en el desarrollo del aprendizaje y, en dos. 
terceras partes. de: los casos, imposibilidad de vomitar. Alguno puede: llegar a comerse 
cualquier cosa, y los medicamentos para inducir al vómito son ineficaces y pueden resultar 
tóxicos. La hipopigmentación suele ser también una caracteristica de estos pacientes. 


BIOETICA 
El debate sobre los principios de la bioética se inicia en el año 1974, cuando el Congreso 
de los Estados Unidos crea la Comisión Nacional para la Protección de los Sujetos Humanos 
de Investigación Biomédica j del Comportamiento, para identificar los principios éticos 
básicos que deben regir la investigación con seres humanos en la medicina y las ciencias 
de la conducta: En 1978 los comisionados publican 'el «Informe Belmont», donde 
distinguen tres principios éticos básicos, por este orden: respeto por las: personas, 
beneficencia y just 

Pero el «Informe Belmont» sólo se refiere a las cuestiones éticas surgidas en el ámbito de 
la investigación clínica, y más concretamente en la experimentación con seres humanos. 
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“Tom L. Beauchamp, miembro de: la Comisión Nacional, y James F- Childress; en su 
famoso libro Principios de éica blomédica—publicado por primera vez en 1979 y revisado 
en cuatro ocasiones—, reformulan: estos principios para ser aplicados a la ética 
asistencial, Estos autores, al igual que la Comisión Nacional, al ordenar la exposición de 
los principios, colocan en primer lugar el de autonomía, probablemente por las nefastas 
consecuencias conocidas por no respetarlo, aunque, a nivel práctico, no establecen 
ninguna jerarquía entre ellos. Beauchamp y Childress distinguen cuatro principios: no 
maleficoncia, beneficencia, autonomía y justicia. 

A partir de entonces, los autores que han participado en el debate internacional sobre los, 
fundamentos de la bioética no han podido evitar tomar posición frente a los principios de 
la bioética, 


Los principios de la bioética del Consejo de Europa los siguientes principios: 
1. El interés del hombre tiene prioridad sobre los meros intereses de la sociedad y de la 
ciencia. 
Las intervenciones en el ámbito de la medicina deben ser realizadas según las normas 
y los deberes de la profesión. 
No se puede realizar ninguna intervención sobre una persona sin su consentimiento 
informado. 
Toda persona tiene el derecho a ser informada sobre su salud o a renunciar a esa 
información: 
El derecho nacional ha de desarrollar disposiciones especiales para proteger a los 
incapaces (menores de edad, adultos incapacitados y enfermos mentales). 
En caso de urgencia puede realizarse una intervención sin el correspondiente 
consentimiento. 
El cuerpo humano o sus partes no pueden ser fuente de beneficios. 
Se han de establecer sanciones para los casos en que estos principios sean 
transgredidos: 
Una delas conclusiones más interesantes sobre el tema que nos ocupa es que los principios 
de: Beauchamp y Childress son universales. Las personas de diferentes culturas. los 
interpretan de maneta diferente, los armonizan, aplican o priorizan de modo diferente, 
pero constituyen un marco para analizar los problemas éticos en Jas ciencias biomédicas, 
son los «elementos de un lenguaje moral común». En mi opinión, lo relevante en esta 
cuestión, no es tanto si se está a favor o en contra de los principios de la bioética, Lo 
relevante es que el debate en torno a ellos ha generado una reflexión sobre la bioética de 
Carácter universal que, en la medida en que forma parte del lenguaje bioético en todas las 
culturas constituye, por lo tanto, una base importante para construir lo que podríamos 
lamar una «bioética intercultural». 


La dignidad humana, junto al concepto de persona, posee un carácter central para articular los, 
criterios a utilizar en el ámbito de la bioética. La especial dignidad del ser humano es el contro de la 
concepción ética y jurídica en que se basa la cultura occidental, y lo que hace al hombre especialmente 
digno frente a los otros seres es su libertad y las consecuencias derivadas del uso de la misma. 
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EJERCICIOS DE APLICACIÓN: 


1. Los segmentos de ADN, que contienen información codificable se 
denomina, 


2. La variante o forma alternativa de un gen, se denomina 


3. Si escribimos lo siguiente: AA, seria un genotipo, 


4. La contextura corporal y el color de los ojos, sería un ejemplo de. 


5. La ciencia que estudia la transmisión de caracteres es la, 


| 6. Su máximo representante es. 


| 7, Al conjunto de locus, se denomina, | 


8. La enfermedad genética recesiva donde hay una coagulación anormal de la 
sangre, se denomina, ~ 


9. La no disyunción de los cromosomas en anafase de la meiosis trae como 
consecuencia una, 


10. El cariotipo del síndrome de klinefelter es | 
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CIENCIAS 


PREGUNTA 1: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 2: 


SUSTENTACIÓN: 


\ La genética s una ciencia que tiene sus incios a mediados del siglo IXX, 
con su pionero el científico y monje MENDEL, con respecto a los 
conceptos, responda verdadero (V) o-falso-(F)- en los siguientes 
enunciados sobre la — terminología en genética. 

(C) El genotipo se refiere a una característica medible. 
(() Los genes recesivos solo se expresan en homocigosis. 
(() Los alelomorfos se representan con letras. 

() Las líneas puras se expresan en homocigosis y heterocigosis. < 

(C) El gen es cualquier segmento de ADN, así no exprese caracteristica 


o función. 
di ok à y 
A) FWVFF B) FVEVF CO) VVFFF 


D) VFVFE E) VEW 


El genotipo es una representación de los alelos, el fenotipo si se refiere a 
características medibles u observables. Los genes recesivos solamente se 
expresan cuando hay homocigosis. Los alelomorfos son sinónimos de 
alelos y sí se representan con letras, Las líneas puras se refieren a 
genotipos homocigotos ya sean dominantes o recesivos y se expresan en 
homocigosis. — Los genes son segmentos de ADN que expresan 
característica o función. 


¿Cuál de las siguientes alternativas muestra la descripción correcta de 
“un genotipo homocigoto recesivo? ? 


A) AABD B) aaBb © aabb 
D) AaBB E) aaBB 


El genotipo homocigoto recesivo se establece con puros alelos recesivos: 


Los loci son las regiones físicas de un cromosoma en donde se ubica un 
gen. Supongamos que cada cromosoma solo puede tener 2 loci, una 
especie animal “A”. posee un número diploide de 8 cromosomas (2n 
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SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 4: 


'SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 5: 


=8) y otra especie llamada “B” tiene como numero diploide 10. 
cromosomas (2n= 10); además, ambas especies pueden generar un 
hibrido. ¿Cuantos alelos presentará un espermatozoide de la especie 
“animal "A"? 


A 16 B)8 04 
D)2 EJ1 


El espermatozoide de la especie “A” debe llevar la mitad de cromosomas, 
por lo tanto lleva 4. Y como cada cromosoma solo puede llevar dos loci 
por lo establecido en la lectura entonces debe presentar 8 alelos. 


Con respecto al enunciado anterior, ¿cuántos loci presentará el híbrido, 
dela especie A y B? 


18 B)36 09 
D) 20 E) 16 


El hibrido entre las especies A y Bse formó consecuencia de los gametos 
de ambas especies por lo tanto recibe 4 cromosomas del gameto de la 
especie A y 5 cromosomas del gameto de la especie B. Por lo tanto este 
hibrido presenta 9 cromosomas como número diploide (2n =9). Y se 
supone que cada cromosoma tiene solo dos loci, entonces el hibrido debe 
presentar 18 loci. 


(55) 


Si un cromosoma tiene dos loci, pero ahora se trata de un individuo 
con número diploide de 4 cromosomas, ¿cuál sería la representanción. 
genotípica completa correcta si es heterocigoto para cada gen? 1 
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SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 6: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 7: 


Por la lectura se supone que cada cromosoma tiene solo dos loci y si tiene 
4 cromosomas como número diploide entonces debe poseer 8 loci. 
Además si es heterocigoto para cada gen, entonces se debe tener la 
siguiente descripción genorípica en los cromosomas. 


(5 


La genética es la ciencia de la herencia que incluye investigaciones en, 

moléculas, células, organismos y poblaciones. La información genética 

no solo juega un rol importante en la evolución, šino que su expresión 

también influye en el funcionamiento de los individuos en todos sus 

niveles. Por ello, la genética unifica el estudio de la biología y tiene un 

impacto en las actividades de la humanidad. Por todo lo descrito 

anteriormente, marque verdadero (V) o Falso (F) en los 

enunciados acerca de la genética, 

(C) La genética investiga la conformación y funcionamiento del ADN: 

() La evolución usa herramientas de la genética para establecer 
cercanías evolutivas. 

Ç) La genética solo estudia los niveles sub-celular y celular, 

C) La genética no se involucra en la agricultura y la ganaderia. 


A) VVER: B) VVEV. ©) EVEV. 
D) FVVE E) VWF 


La genética sí investiga la conformación y funcionamiento del ADN, 
puesto que investiga moléculas. La evolución sí usa herramientas de la 
genética para establecer cercanías evolutivas, tales como las pruebas 
citogenéticas o bioquímicas. — La genética estudia también el nivel 
individual y poblacional. La genética sí se involucra directamente con el 
quehacer humano tales como la ganadería, medicina, agricultura, etc. 


ca 


¿En cuál de los siguientes enunciados hay un claro ejemplo del rol de la | 

información genética y su influencia directa en el funcionamiento de | 

los individuos en todos sus niveles? 

A) El estudio de las secuencias de bases nitrogenadas del ADN, 

B) Los genes bacterianos que permiten producir yogurt a mayor 
velocidad con respecto a otras que no los poseen. 
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SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 8: 


SUSTENTACIÓN: 


©) La longitud del: ADN con respecto a la escala evolutiva. de los. 
organismos. 

D) El número de genes de un individuo que se mantienen activos 
durante toda la vida del organismo.. 

E) El número de cromosomas de un individuo que contienen 
informacion genetica úl. 


La información genética diferente permite acciones diferentes tales como 
la velocidad de producción de enzimas involucradas en el metabolismo de 
las bacterias para la elaboración de yogurt. 


Un alelo mutante recesivo black (negro) da lugar, en homocigosis, a un 
cuerpo muy oscuro en Drosophila. El color normal del tipo silvestre es 
pardo. Cuando una hembra black se cruza ton un macho gris, cuyo, 
padre era black, ¿qué proporción fenotípica se espera en la F1? 


A) 50 % machos y hembras pardos y 50 % black machos y hembras. 

B) 50 % machos pardos y 25 % hembras pardas y 50 % black machos y 
hembras. 

(C) 100 % machos y hembras pardos. 

D)75 % machos pardos y 50 % hembras pardas y 25 % machos black y 
50 % hembras _ black. 

E) 100 % black machos y hembras. 


Gen: Color de cuerpo 
Alelos: Mutante recesivo Black (negro): n y tipo silvestre (pardo) : N 


Determinación de ges Hembra black: nn 
Macho pardo de padre black: Nn 
Cruce: 
E N 
N [na Na 
N [na Nn 


F1: el 50 % de descendientes son Nn (fenotipo pardos) y el otro 50% son 
nn (fenotipo negros), en la genética mendeliana el sexo no influye en los 
resultados por lo tanto hay la misma probabilidad para machos y hembras. 
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PREGUNTA 9: En los seres humanos tenemos genes mendelianos, por ejemplo la 
presencia de pecas es dominante sobre la ausencia de ells, al igual que 
la capacidad para enrollar la lengua en U sobre los que no pueden 
enrollarla. Pamela ` no es pecosa y puede enrollar la lengua en U; | 
Lorenzo, su esposo, es heterocigoto para ambas características, Pamela 
recuerda que su padre no podía enrollar la lengua en U. Según esto, 
¿cuál es la probabilidad de tener un hijo sin pecas y que pueda enrollar 


Ja lengua en U, para esta pareja? j; 
A) 3/16 B) 3/4 0916 
D) 3/8 D116 


SUSTENTACIÓN: Pamela: no es pecosa -aa y puede enrollar la lengua pero su padre no, 
entonces le corresponde el genotipo — Bb; por lo tanto el genotipo 
completo es aaBb, Lorenzo: es heterocigoto para ambas características, 
entonces es AaBb. 
Paaha tah [aB Aasa] Aasi B8 

- | aai 
Gametos: aB, abAB, Ab, aB, ab ap |Anna Aanb aana 

Fl: AABB, AaBb, AaBb: con pecas y enrollan la lengua en U: 3/8 

Aabb: con pecas y no enrolla la lengua en U: 1/8 

2288, 2aBb, aaBb: sin pecas y enrollan la lengua en U: 3/8, 

aabb: no pecoso y no enrolla la lengua en U: 1/8 


PREGUNTA 10: De la pregunta anterior, ¿cuál es la proporción genotpica, de la,} 
descendencia? 


A) AaBB 2, AaBb 2, Aabb 1, 2aBB 1, 2aBb 1, aabb 1 
B) AaBB 1, AaBb 2, Aabb 2, aaBB 1, aaBb 1, aabb 1 
C)A2BB 1, AaBb 2, Aabb 2; aaBB 2, 2aBb 1 
D) AaBB 2, AaBb 2, Aabb 2, aaBB 1, aaBb 1 
E) AaBB 1, AaBb 2, Aabb 1, aaBB 1, aaBb 2, aabb 1 


SUSTENTACIÓN: Proporción genotípica: 
AaBB 1 AaBb2 Aabb 1 
2aBB 1 aaBb2 aabb 1 
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SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 12: 


¿Qué tipo de herencia habría si cruzamos un ají de color rojo con otro. 
de color amarillo y se observa que, en la F, toda la descendencia 
muestra frutos de color rojo y también otros frutos de color amarillo? 
Además, ¿cuál sería la proporción fenotípica en la F2 si hay 20 
descendientes? 


A) A) Codominancia, 5 con frutos rojos, 10 con frutos amarillos y 5 
con frutos rojos y. amarillos. 

B) Herencia intermedia, 10 con frutos amarillos y 10 con frutos color 
naranja. 

(€)  Codominancia, 10 con frutos rojos y otros amarillos, 5 con frutos 
rojos y 5 con frutos amarillos. 

D)  Alelismo múltiple, 10n frutos rojos y amarillos, 5 con frutos 
rojos y 5 con frutos amarillos. 

E) E) Dominancia incompleta, 20 con frutos color naranja. 


Si ambos alelos se expresan a la vez entonces es codominancia, tal como 
se da este caso. 

Frutos rojos: R. 

Frutos amarillos: A 

de color rojo (RR) x aji de color amarillo (AA) 

F1: AR (muestra frutos de color rojo y otros frutos de color amarillo) 
PARXAR 

F2: AA, AR, AR, RR 

Si son 20 entonces: 5 amarillos, 10 con frutos amarillos y rojos, 5 rojos, 


ca 


Érika es de grupo sanguíneo M, Rafael es de grupo sanguíneo MN. Ellos 
tienen cuatro hijos y los grupos sanguíneos de sus hijos se ajustan a Ja 
probabilidad esperada, siendo el mayor y el menor de los hijos 
¡codominantes. El tercer hijo sufre un accidente y debe recibir sangre. 
En base a la tabla, responda a las siguientes preguntas. 


Reacción con anticuerpos 
Genotipo | Tipo Anti- | Anti- 
sanguineo | M__| N 
Wna + |- | No puede recibir de N 
TD | MN 2 |] Recibe de MyN 
PL ÍN [+ [No puede recibir deM 


¿Cuál es el fenotipo del segundo hijo y de qué persona puede recibir 
sangre el tercer hijo? 
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A) LM LM y puede recibir sangre de cualquier persona del grupo M. 
B) Grupo MN y puede recibir sangre del padre, 

C) LM: LM y puede recibir sangre de la madre o del padre. 

D) Grupo M y puede recibir sangre del hermano mayor. 

E) Grupo M y puede recibir sangre de la madre. 


SUSTENTACIÓN: — Erika:LM IM X Rafael: LMLN 
F1:50% LM LM y50% LMLN 
Si hay 4 hijos entonces 2 son de grupo M y 2 del grupo MN. El mayor y 
menor son MN, el 2do y 3ro son M. y pueden recibir sangre de tipo M 
como el de la madre. 


PREGUNTA 13: El caso más sencillo de alelos múltiples es aquel en el que hay, tres, 
alelos alternativos de un gen. Esto se presenta en la herencia del grupo 
sanguíneo ABO de la especie humana descubierto por Landsteiner; los. 
antígenos A y B ubicados en la superficie de los glóbulos rojos son los. 
responsables del grupo sanguíneo, Además, existe la compatibilidad, tal 
como se muestra en el cuadro, Responda los siguientes casos; 

ines ena ego 


o OABAB o 

A AAB AO 

B BAB nO 

AB AB ABA.BO | 


Jaime posee el antígeno A, su primer hijo posce el antígeno B y su hija | 
no presenta antígenos A ni B. ¿Cuáles, son los genotipos de Jaime, su 


esposa, hijo e hija respectivamente? 
ABB B) IAB Qü 
DAI EJJALIB iIBiyi 


SUSTENTACIÓN: Jaime IA i x esposa IBi 
Primer hijo grupo B: IB i 
Hija grupo O: äi 
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A todo el público en general: 


Calapenshko, 
el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 


obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHIKO | 


09 de setiembre del 2020 
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PREGUNTA 14: Si al cuarto hijo, en la pregunta anterior, se le realiza un examen para 
confirmar su grupo sanguíneo, ¿con qué reactivo hará reacción 
positiva? 

A) Solo con antiN 

B) No hace reacción positiva con anti-N ni anti-M.. 
C) Solo con anti-M. 

D) Con anti-M y anti-N. 

E) Con cualquier anti del sistema sanguíneo ABO. 


SUSTENTACIÓN: — El 4to hijo es del grupo MN por lo tanto hará reacción positiva con el anti 


MyantiN 


PREGUNTA 15: Los grupos sanguíneos humanos tienen donadores universales, 
receptores universales, ete. Para algunos grupos sanguíneos. Desde ese 
punto de vista. ¿Qué tipo de sangre puede recibir la hija de Jaime en: 


una transfusión? 

A) La sangre de Jaime, B) Sangre del grupo AB 
C) Sangre de la madre. 

D) La sangre del hermano E) Sangre de grupo O. 


SUSTENTACIÓN: la hija de Jaime es de grupo O, por lo tanto solo puede recibir sangre de 
tipo O. 


PREGUNTA 16: — En humanos los varones, son heterogaméticos porque 


A) sus gametos presentan cromosomas autosomicos y sexuales. 

B) sus espermatozoides presentan 23 cromosomas de diferente 
morfologia- 

C) presentan cromosomas sexuales del mismo tipo. 

D) forman dos tipos de espermatozoides que difieren en el cromosoma 
sexual e Y). ¿ 

E) sus gametos son diferentes al de la mujer. 


SUSTENTACIÓN: Forma dos tipos de espermatozoides que difieren en el cromosoma sexual 
Ken 


¿E 
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En el sistema XY, los machos son heterogaméticos porque se forman dos 
tipos de espermatozoides (X e Y) y las hembras son homogaméticas 
porque forman ovocitos de un solo tipo. 00. 


PREGUNTA 17: Sobre los cromosomas sexuales marque verdadero (V) o falso (F) según 
corresponda $ 
( J El cromosoma X es pequeño, contiene pocos genes. 
C) En ausencia del cromosoma Y se forman los ovarios. 
(-) El cromosoma X está presente en hombres y mujeres, | 
C) El gen de la determinación del sexo se encuentra en el cromosoma X. 
(En el cromosoma Y se encuentran más de 2000 genes, 


A) VEVEV B) FWVFF ©) FVFFF 
D) VFVFF E) VVVER 


a si arial 


SUSTENTACIÓN: — FVVFF 

Los cromosomas humanos X e Y difieren en tamaño, El cromosoma Y es 
pequeño, contiene pocos genes; uno de estos genes es el responsable de la 
determinación del sexo masculino y de la formación de los órganos 
reproductivos: los testículos. En ausencia de este gen se forman los 
ovarios. El cromosoma X es de mayor tamaño y presenta más de 2000 
genes, y como este cromosoma está presente en hombre y mujeres, dichos 
genes pueden expresarse en ambos sexos. 


PREGUNTA 18: Sí una mosca de la fruta hembra portadora de ojos de color rojo: 
heterocigoto se cruza con un macho de ojos de color blanco ¿Qué 
porcentaje de descendientes machos presentaran ojos de color blanco? 


A) 25%. B) 50% © 0% | 

D) 100% £E) 75% 
SUSTENTACIÓN: XRX x XY 

XRXr, XrXr, XRY, XY 


50% de los machos presentan ojos de color blanco: XrY. 
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PREGUNTA 19: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 20: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 21: 


En el segmento diferencial del cromosoma Y se encuentran los genes 
como el dela > 


A) Ginándricos = hemoSilia 

B) Holándricos — ceguera nocturna. 

C) Ginándricos — lupertricosis. 

D) Holándricos — diferenciación testicular 
E) Holándricos — hemofilla 


En el segmento diferencial del cromosoma Y se encuentran los genes 
holándricos como el de la diferenciación testicular y el de la hipertricosis 
(herencia restricta al sexo). 


Sobre la hemofilia, marque la alternativa correcta 


A) Se caracteriza por la capacidad de coagular la sangre. 

B) Afecta fundamentalmente a las mujeres. 

©) Se trata de un carácter dominante. 

leas Elie felt e, elisa ale A 
cromosoma X- 

E) Pertenece a un tipo de herencia restricta al sexo. 


El gen se encuentra localizado en el segmento diferencial del cromosoma 
x 

Hemofilia: Se caracteriza por la incapacidad de coagular la sangre debido 
a la mutación de uno de los factores proteicos. Se trata de un carácter 
regulado por un gen recesivo localizado en el segmento diferencial del 
cromosoma X. Afecta fundamentalmente a los varones. 


E 


Si un daltónico tiene hijos con una mujer portadora, entonces. 


-A) todas sus hijas son sanas. 
B) el 100% de sus hijos son daltónicos 
C) el 75% de los hijos son sanos 
D) todas sus hijas son daltónicas 
E) la mitad de sus hijos son daltónicos 


AAA EA 
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SUSTENTACIÓN: xay x XDXA, 
XDXd xaxa xDY xdy 
50% de los varones son normales y el 50% son daltónicos, 


SUSTENTACIÓN: Herencia restricta al sexo: se transmite mediante el cromosoma Y, por lo 
que solamente los varones resultan afectados (Síndrome de solo células 
Serli, hipertricosis ictiosis): 


SUSTENTACIÓN:- El sexo de las personas, como bien sabemos, está determinado por los 
cromosomas X e Y. Los hombres tienen los cromosomas sexuales XY (46, 
XY). y las. mujeres tienen los cromosomas sexuales XX (46, XX). En el 
t síndrome de Klinefelter, el hombre cuenta, como mínimo, con un 
~- cromosoma X extra, dando lugar en el 75% de los casos a un cariotipo 
(47, XXY). No obstante, aproximadamente un 20% de los casos son 
mosaicos cromosómicos, con variantes como (48, XXXY), (48, XXYY), y 
(49, XXXXY) en el 5% de los casos. 
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SUSTENTACIÓN: 


El cariotipo es el patrón cromosómico de una especie. Las: anomalías. 
cromosómicas son detectadas en el cariotipo, las que luego son expresadas 
en la fórmula cromosómica. 

Los cromosomas se clasifican en 7 grupos, de la A a la G, atendiendo a su 
longitud relativa y a la posición del centrómero, que define su morfología. 
De esta manera, el cariotipo humano queda formado así: 

> Grupos 

Se encuentran los pares cromosómicos 1, 2 y 3. Se caracterizan por ser 
cromosomas muy grandes, casi metacéntricos. En concreto, 1 y 3 
metacéntricos; 2 submetacéntrico. 

Grupo B: 

Se encuentran los pares cromosómicos 4 y 5. Se trata de cromosomas 
grandes y submetacéntricos (con dos brazos muy diferentes en 
tamaño). 

> Grupo 

Se encuentran los pares cromosómicos 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, X. Son 
cromosomas medianos submetacéntricos. 

Grupo D: 

Se encuentran los pares cromosómicos 13, 14 y 15. Se caracterizan por 
ser cromosomas medianos acrocéntricos con satélites. 

Grupo ES 

Se encuentran los pares cromosómicos 16, 17 y 18. Son cromosomas 
pequeños, metacéntrico el 16 y submetacéntricos 17 y 18. 

Grupo F: 

Se encuentran los pares cromosómicos 19 y 20. Se trata de 
cromosomas pequeños y metacéntricos, 

Grupo 6: 

Se encuentran los pares cromosómicos 21, 22, Y. Se caracterizan por 
ser cromosomas pequeños y acrocéntricos (21 y 22 con satélites), 
Mediante el cariotipado se pueden analizar anomalías numéricas y 
estructurales, cosa que sería muy difícil de observar mediante genética 
mendeliana. 


y 


SE 


X 


v 


Y 
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SUSTENTACIÓN: 


Síndrome de Tumer: Se trata de una malformación que afecta la 
expresión del sexo en mujeres, baja estatura, infantilismo sexual, cuello 
alado, amenorrea y esterilidad. 

El síndrome Turner, síndrome Ullrich-Turner o monosomía X es una 
enfermedad genética caracterizada por la presencia de un solo cromosoma 
X. Genotípicamente son mujeres (por ausencia de cromosoma Y). Se trata, 
de hecho, de la única monosomía viable en humanos, la carencia de 
cualquier otro cromosoma en la especie humana es letal. A las mujeres 
con síndrome de Turner les falta parte o todo un cromosoma X, En 
algunos casos se produce mosaicismo, es decir que la falta de cromosoma 
X no afecta a todas las células del cuerpo, a las mujeres que padecen el 
síndrome de Turner un aspecto infantil e infertilidad de por vida. Incide, 
aproximadamente, en 1 de cada 2.500 niñas. 
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e 


1. Fue galardonado con el Premio Nobel de 
Medicina en 1933 por la demostración de 
que los cromosomas son portadores de los 
genes, Gracias a su trabajo, Drosophila 
melanogaster se convirtió en uno de los 


principales organismos modelo en 
Genética. 

A) kart Correns B) DeVries 

C) Mendel 


D) Thomas Morgan E) William Bateson 


2 Los razonamientos de Mendel tuvieron 
como base los /las 

conocimientos sobre mitosis- 

2. observaciones realizadas en arvejas, 

3. amplias observaciones genéticas, 

4. experimentos practicados en Pisum 
sativum, 

5. amplios conocimientos de la meiosis. 


N24 B)3,4 
045 
DJ 1,5 E23 


3.. Para formular sus leyes, Mendel observó 


A) el número cromosómico del “Dogo”. 
B) diversas características en el guisante. 
C) las células germinales de muchas plantas. 
D) el genotipo de plantas con semillas lisas. 
E) la expresión de alelos codominantes. 


un, el 


4, El locus es el lugar que ocupa 


A) gen- genoma 
B) genotipo - fenotipo 
C) gen— cromosoma 

D) cromosoma - genoma 
E) carácter fenotipo 


5. Indique el genotipo posible, de una 
semilla de arveja de color amarillo y 


aspecto rugoso. 
1. AI 2. aall 
3. AALI Aall 

1-3 B)3-4 
02-4 

D) 1-4 2-3 


6 Son alelos múltiples cuando 


A) un organismo posee dos alelos 
diferentes para un carácter. 

B) un- linaje mantiene su- estado de 
homocigosis. 

C) hay cruzamiento de constitución 
genética desigual. 

D) tres o más formas alternativas de un gen 
ocupa un locus genético específico. 

E) un organismo posee dos alelos iguales 
para un carácter determinado, 


7. Un agricultor desea obtener arvejas con 
vainas infladas que sean el 100% de líneas 
puras en su cosecha. 

¿Cuál es el genotipo de las semillas 


progenitoras que debe sembrar? 
Aixi B) xi. 
xl 

D) xi. E) dix, 


8. La herencia incompleta se diferencia de la 
codominancia, porque estajiltima 


A 509 a 
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©) no hay dominancia de un alelo sobre 
el otro, ambos se expresan. 

D) producen numerosos fenotipos. 

E) la proporción de los genotipos 
coinciden con la de los fenotipos. 


9. Si una pareja de grupo AB quiere saber 
qué grupo sanguíneo tendrán sus hijos y 
cuál sus probabilidades. 
p 2- 0-25% 

j- 075% 


B) 1-2-3 


E)2-3-4 


A) AabbCe B) AABBcc 
C) aaBbCe 
D) AaBbCe E) AaBBcc 


11. ¿Cuántos gametos diferentes genera un 
organismo que presenta el siguiente 
genotipo AABbCcDAEE? 


A)32 B)8 
os 
D) 16 E2 


12. Pablito (puede doblar la lengua en U) y su 
hermano juan carlos (no puede doblar la 
lengua en U), ¿Genotípicamente como son 
sus padres, si ambos pueden doblar la 
lengua en U? 


A) Mamá homocigota dominante y papá 
homocigoto recesivo 

B) Mamá homocigota recesiva y papá 
homocigoto recesivo 

C) Mamá homocigota recesiva y papá 
homocigoto dominante 


CIENCIAS 


D) Mamá beterocigota y papá homocigota 
dominante 

E) Mamá — heterocigota y papá 
heterocigota, 


13 En un matrimonio: juan carlos es 
heterocigoto para el mentón hendido y 
homocigoto recesivo para el color de ojos, 
su esposa melissa no presenta mentón 
hendido y es heterocigota para el color de 
ojos, ¿Qué proporción fenotípica se espera 


encontrar en la descendencia? 
A EL B) 9:3:3: 
Qi: 

D) 2:2 E)3:1 


14. Rosa y Raúl son acondroplásicos, Tienen 6 
hijos: 3 de talla normal y 3 acondro- 
plásicos, ¿Qué genotipo presentan los 
progenitores? 


A) Rosa y Raúl son homocigotos dominantes 
B) Rosa es homocigota dominante y Raúl es 


heterocigoto 
C) Rosa como Raúl son heterocigotos 

D) Rosa y Raúl son homocigotos recesivos 
E) Rosa y Raúl son codominantes. 


16. La forma de los rábanos puede ser alargada, 
redondeada y ovalada. Cruzando plantas de 
rábano alargado con plantas de rábano 
redondeado, se obtienen una descendencia 
formada por todas las plantas de rábanos 
ovalados. Cruzando plantas. de rábanos 
ovalados con plantas de rábanos 
redondeados, se obtienen 402 
descendientes. Indicar el fenotipo que se 


puede esperar en esta descendencia. 

A) 302 Rábano redondeado; Aro 
ovalado A 

B) 201 Rábano 5 
ovalado WR] 

C) 402 Rábano jaaa 19 


ga __ ñ_ _»>PRE E A A SS 
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D) 402 Rábano ovalado 
E) 302 Rábano alargado: 100 Rábano 
ovalado 


16. Juan es de grupo sanguíneo AB y Juana 
de grupo homocigoto A ¿Qué porcentaje 
de la descendencia de esta pareja puede 


ser de grupo 0? 
A) 75% B) 25% 
C) 50% 

D) 100% E) 0% 


17. Juan es AB: IAIB x Juana es A: IAIA 
La determinación cromosómica del sexo se 
produce en el momento en que se forma 


A) ha placenta. 
©) el cigoto. 
D) el cromosoma X. E) el embrión.. 


B) el gameto. 


18, Relacionar correctamente ambas columnas: 
1. Genoma. ( ) Expresión de genotipo 
2,Gen. (C) Posición física de un 


gen. 

3, Fenotipo ( ) Fragmento de DNA. 

4.Locus  () Conjunto de suma 
total de genes del DNA 


de un organismo. 
A3; l;4y2 B)3;4;1y2 
O34 2y1 

D) 4; 3;2y1 E) l;3;2y4 


149. Se cruzan dos plantas de raza pura, una 
de las flores rojas y la otra de flores 
blancas. ¿Cuál será la proporción fenotipo 
en la segunda generación, si se sabe que 
las flores rojas son dominantes? 


B) 1:4 


DES 


20. ¿Cuál es la proporción genotípica que se 
obtiene en el cruce de dos monohíbridos? 


B) 1:3:1 


E) 1:2:3 


A2 B)4 
os 
D) 16 E) 32 


22. ¿Cuántos genotipos diferentes se obtienen 
del cruce de: AaBBCcDe x AaBbCCdd? 


A12 B)24 
032 
D)16 E)8 


23. Señalar Verdadero (V) o falso (F), según 
corresponda: 
L la primera ley es la distribución 


independiente 
IL. La segunda ley es de la segregación 
ML Los “factores” de Mendel ahora se llaman 


genes. 
IV. El fenotipo es la característica observable, 
V.. El heterocigoto presenta genes dominante 


y recesivo. 
A) vww B) FVEVF 
C) VVEFF 
D) FFW E) FFFW 


24. En el cruzamiento mendeliano entre 
plantas con vainas infladas y plantas de 
vainas constreñidas ambas de cepa pura, 
el fenotipo de la F1 será: 


A) 100% de vainas constreñidas,. 
B) 100% de vainas infladas | 
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E) 25% de vainas infladas; 75 de vainas 
constreñidas 


25. Un error en la secuencia de bases de DNA 
es una mutación: 


B) Somática 
E) Fisiológica 


28, La Genética es la ciencia de la herencia y la 
variación por estar relacionada con la (el): 


A) Cromosómica 
©) Especifica 
D) Puntiforme 


A) Organización celular 
B) Coordinación celular 
C) Desarrollo embrionario 
D) Continuidad biológica 
E) Metabolismo celular 


27, Ordenar las oraciones secuencialmente en 
relación a los mecanismos de la herencia: 
L En Egipto y Babilonia se efectuaban 


cruzas selectivas de plantas y animales 
hace más de 2500 años. 
IL. Cuando de descubrió el 


espermatozoide se discutía acerca de 
la posible existencia de un ser humano 
diminuto dentro de él. 

MI. En la actualidad, a -los factores 
descubiertos =por Mendel se les 
denomina genes. 

IV. Mendel demostró que la herencia en la 
interacción de dos factores. 


AE my 
OLE My IV 
D) V; M; y1 


B) 1; I; Vym 


E) IV; 11M y 1 


28, Indicar la oración que presenta menor 
relación con la demás. 

1. Mendel trabajó con plantas de chícharo. 

I. Cruzando plantas de caracteres 
contrastantes. 

1I. Planteó la hipótesis de que los caracteres 
hereditarios también existían como 
factores individuales. 

IV. La herencia es una gran riqueza. 


V. Mendel concluye que los caracteres 


hereditarios se presentan por pares. 
Am Bv 

Ow 

DI Eu 


29. ¿Cuál es la proporción de homocigotos 
para ambas caracteristicas que se obtienen 


en el cruce de dos dihibdos. 
A) 8/16 B) 4/16 
© 116 

D) 6/16 E) 2/16 


30. Al cruzar dos plantas de dogo, de flores 
rosadas con otra con flores rojas, se 
obtendrá: 


A) 100% de flores rosadas 
B) 50%de flores blancas 
©) 50% de flores rojas 
D) 100% de flores rojas 
E) 25% de flores rojas 


31. Del cruce de una planta de “arveja” con 
vainas verdes e infladas con otra de vainas 
amarillas y constreñidas, ambas de líneas 
puras de un total de 16 individuos 
observados en la F2 resultará(n): 


A) 3con vainas amarillas e infladas 

B) 9 con vainas amarillas y constreñidas 
©) 1 con vaina verde e inflada 

D) 3 con vainas amarillas y constreñidas 
E) 3 con vainas infladas y verdes 


32 Señalar una característica no considerada 
por Mendel para sus experimentos de 
herencia: TE 

EN 
A) El color de flores fA h 
B) El color de vainas [2 Ho 
©) La forma de las vainas 2) 
D) La distribución de las semillas A" 
E) La textura de las semillas 
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33. De acuerdo a la segunda Ley de Mendel, 
¿Cuántos fenotipos se obtienen en F2 al 
cruzar un individuo homocigote dominan- 
te para dos caracteres y otro homocigote 
recesivo para los mismos caracteres? 


A2 B)9 
01 
D)4 E)16 


M. Si se cruza una planta de “arveja” de 
fores púrpuras (PP) con otra de flores 
blancas (pp), los híbridos se presentarán 
€n...» y Se describen como... : 


A) Fl -púrpura 

B) F2 -75% de flores púrpuras y 25% de 
flores blancas. 

C) Fl - heterocigotes 

D) F2- heterocigotes y homocigotes 

E) Fl — rosadas 


35. La importancia de los trabajos de Mendel no 
fue reconocida sino hasta 1900 cuando fue- 


ron redescubiertos 

L De Vries. IL Tschermak. 
ll, Correns. 

A) Sólo 1 B)IyIV 

Do ly 

D) Sólo 1 EI; ILy mr 


36. Con respecto a los cromosomas, indicar 
Verdadero (V) o faso (F), Según 
corresponda: 

L Cuerpos que se pueden colorear cuando 
la Célula está en división. 

1I. Los homólogos tiene sólo origen materno. 

1IL. Son heterólogos y homólogos. 

A) FFF B) VFF 


C) VEV, 
Dyw EWE 


37. La constitución genética de un individuo 


A) genotipo-genoma 
B) fenotipo-idiograma 
© genoma-cariotipo 
D) fenotipo-genoma 
E) genotipo-fenotipo 


38 Una oveja negra hembra (nn) tiene descen- 
dencia con un macho (Nn). ¿Cuál será el 


genotipo imposible en la descendencia? 
ANa B) Nayan 

C)NN 

D) an E) Todas son posibles. 


39 ¿Qué resultado se esperaría en la 
descendencia de una pareja, si el esposo 
es daltónico y la esposa es normal? 


A) Hijas portadoras e hijos normales, 
B) Todos afectados. 

C) Una portadora y un daltónico. 

D) Solo hijos varones afectados. 

E) 2 hijos daltónicos. 


40. Una mutación se produce cuando; 
A) Cambia la secuencia de anticodones. 
B) Se adiciona un par de nucleótidos al 


ADN. 

©) Hay alteraciones en las moléculas de 
los aminoácidos. 

D) Aumenta la cantidad de cromosomas. 

AB:CyD B)AyC 

CA: ByC 

D)ByD EJAyB 


41. Las enfermedades ligadas y restrictas al 
sexo son transferidas a la siguiente gene- 
ración por medio... en los gametos. 
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42. En un matrimonio el esposo es hemofilico, 
su esposa es sana no portadora del gen 


hemofílico. En sus descendientes, 
¿cuántos serán hemofilicos en porcentaje? 
A) 25% B) 75% 

C) 50% 

D) 100% E) 0% 


43. Un hombre del grupo A se casa con una 
mujer del grupo B. ¿Qué grupo no es 
posible encontrar en los hijos? 


A) Grupo 0 
B) Grupo AB 

C) Grupo B heterocigótico 
D) Grupo B homocigótico 
E) Grupo A heterocigótico 


44, Elizabeth presenta grupo sanguíneo "O" y 
Efraín el grupo "AB", Determine el 
genotipo probable de sus hijos. 


A) AOyBO 
€) 00 
D) BB 


B) AA y BB 
E) AO y 00 


45. El cruzamiento pelo rojo con pelo blanco 
del ganado de raza Shorthon, da una 
progenie de pelaje ruano, ¿Qué resultados 
se esperarían de un cruce entre ruanos? 


A) Solo descendencia de pelaje rojo. 

B) Ganado de pelaje blanco, otros rojos y 
también ruanos. 

C) Solo ganado rojo y de pelaje blanco. 

D) El pelaje rojo con manchas blancas. 

E) Solo ganado ruano. 


46. En un matrimonio de grupo sanguíneo "A 
y B" heterocigotos, ¿qué porcentaje de sus 


hijos serán de grupo sanguíneo "0°? 
A) 50% B) 25% 
©) 75% 


D) 0% E) 100% 


47. Una planta de jardin presenta ‘dòs 
variedades homocigotas: una de flores 
rojas y hojas alargadas y otra de flores 
blancas y hojas pequeñas. El carácter 
color de las flores sigue una herencia 
intermedia, y el carácter tamaño de la 
hoja presenta dominancia del carácter 
alargado. Si se cruzan ambas variedades, 
¿qué proporción de las flores rojas y hojas 


alargadas de la F2 serán homocigóticas? 
4/16 B)8/16 

© 2/16 

D)9/16 E) 1/16 


48. Aneuploidía sexual característica: de la 
mujer (45, XO): 


A) Tumer B) Edwards 
C) Down 
D) Cri -Du -Chat E) Klinefelter 


49. Una mujer heterocigora para el grupo 
sanguíneo "B", siendo su esposo del grupo 
70", tendrá hijos. 


A) AB, BB, Bi. 
B) üyBi 
C) BB yBi. 
D) iiy AB. 
E) Solo del grupo B. 


50 La genética pos Mendeliana tiene 
diferentes variantes que no se basan en 
condiciones de dominancia, entre ellas se 
encuentra la herencia ligada al sexo, ésta 
no está relacionada con: 


A) Hemofilia. -ia 

B) Genesdl x: 

©) Atrofia de órganos sé A 

D) Ceguera noctu ap E 

E) Daltonismo. + 50) 
tu N] 
£ AEA 
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a Conocer las diferentes teorías sobre el origen de la vida; RS. 
a Conocer las diferentes evidencias que sustentan la evolución: 1 0 © 10i 
a Comprender la biodiversidad a partir del análisis y pruebas de la evolución. © 
a Clasificar los seres vivos y estudiar su nomenclatura, © — = = 005 > o 
A 
a 


Diferenciar los reinos de los seres vivos. E: 
Identificar a los principales exponentes de los grupos taxonómicos; 


INTRODUCCIÓN 

¿Qué es la vida? no es fácil definirla. La dificultad está en la enorme diversidad de la vida y en su 
«complejidad. Los seres vivos pueden ser unicelulares o estar conformados por millones de células 
interdependientes (metacelulares); pueden fabricar su propio alimento o salir a buscarlo al 
entorno; pueden respirar oxígeno o intoxicarse con él; pueden vivir a temperaturas de más de 
150 grados centígrados o vivir en el hielo a varias decenas de grados por debajo del punto de 
congelación; pueden vivir de la energía lumínica del sol o de la energía contenida en los enlaces, 
quimicos de algunas sustancias; pueden volar, nadar, reptar, caminar, trepar, saltar, excavar o 
vivir fijos en el mismo lugar durante toda su vida; se reproducen mediante el sexo, pero también 
pueden hacerlo sin él; pueden vivir a gran presión o casi al vacío. En fin, la vida es más fácil 
“señalarla con el dedo”, que definirla. 

¿Cuál es su origen? 

No es fácil definir la vida; pero sabemos que es algo que tienen en común todos los seres vivos, 
por ello, describiremos algunas características que definen a los seres vivos: 


CARACTERÍSTICAS DE LOS SERES VIVOS: 

a) Los seres vivos son estructuras complejas altamente organizadas, compuestas 
fundamentalmente de Carbono, Hidrógeno, Oxigeno, Nitrógeno y Fósforo organizados en 
moléculas complejas, las macromoléculas biológicas. Estas moléculas se organizan en 
úorganelos, que constituyen la célula, la que forma tejidos, los que componen los órganos, que 
a su vez forman parte de sistemas y aparatos, estructurando estos últimos 3 los organismos. 

b) Requieren de un aporte constante de energía para desarrollar un conjunto de reacciones 
químicas: el metabolismo. Casi toda la energía que utilizan los seres vivos, proviene 
originalmente del Sol, y aquellos que pueden captaria la almacenan en moléculas biológicas, 
Jas que Pueden ser desintegradas posteriormente actuando como alimentos; Por êl constante 


a 595 a 
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o) 
a 


e) 


intercambio de energía entre los seres vivos y su medio se dice que son sistemas 
rermodinámicamente abiertos. 

Están formados por células. 

Pueden crecer gracias a las sustancias que incorporan del medio, aumentando su volumen, 
Para ello, las sustancias incorporadas deben organizarse en moléculas biológicas y células. 
Algunos organismos crecen durante toda su vida, otros sólo al principio. 

Se reproducen. Los seres vivos son capaces de organizar: nuevos organismos vivos, sus 
descendientes. 


¿QUÉ ES LA MEDUSA INMORTALY QUÉ FACULTADES TIENE? 
A decir verdad no es ninguna clase de confusión. La Jumtopss utrcata, se puede considerar 
como una medusa inmortal. De hecho, esto es algo que no decimos nosotros. Es la propia 
dencia a que la considera como un ser vivo que ha alcanzado la vida etema. 

Y es que, como ahora vamos a poder ver con un poco más de detalle, este ser marino es 
Capaz de revertir su ciclo vital En otras palabras, cuando aléanza su madurez, es capaz de 
volver a forma de pólipo para volver a ser adulta. Y esto lo puede repetir tantas veces 
quiera dando lugar a un bucle misterioso pero que es totalmente real. 

En teoría, tal y como hemos dicho, este proceso se puede realizar de manera indefinida, lo 
¿ue le otorga a esta medusa la condición de inmortalidad biólógica. No en vano, es el único, 
metazoo conocido capaz de regresar a la inmadurez sexual tras haber alcanzado la 
madurez sexual, Un detalle muy curioso sobre todo si tenemos en cuenta que no son pocos 
Jos que consideran que el sistema de esta medusa es más bien sencillo. 


¿QUÉTIENE DE PARTICULAR ESTE ANIMAL MARINO INMORTAL? 

La medusa inmortal.no muere, sencillamente, porque tienen unas células capaces de 
realizar la transdiferenciación. Esto proceso no es otra cosa que la capacidad de una 
célula, distintas a las célulsa madre, para transformarse en otro, tipo. diferente de 
célula; o cuando una célula madre ya diferenciada crea células diferentes a Jas de su 
ruta de diferenciación. 

Hablando a groso modo es como si las células madre que se dedican a crear células para 
el corazón, pudieran de vez en cuando crear células óseas, Gracias a este proceso se 
pueden crear las células que hacen falta en todo momento pará mantenerse con Vida; 
Resumiendo, el proceso consiste en la degradación de los tejidos de la' medusa'hasta' 
convertirse en poco más que un saco de células del que surgirá un nuevo pólipo: Todo" 
comienza con el deterioro de la campana y los tentáculos, tras haberse degradado por 
completo, se deposita el amasijo de células en el Suelo; De aquí surgirán estolones que: 
darán lugar a varios pólipos que crecerán de manera colonial creando clones de si 
mismos, De estos pólipos renacerán de nuevo las medusas: Es algo similar al caso de la 
mitica ave fénix que renace de sus propias de cenizas de manera indefinida. 
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N Heredan sus características a la descendencia. La descendencia de un ser vivo se parece 
mucho a él y los de su especie, gracias a la transmisión de unidades hereditarias: los genes. 

Ø Son capaces de variar y adaptarse. La descendencia de un ser vivo manifiesta, algunas 
diferencias con su progenitor y con el resto de su especie (variación). Las variaciones permiten 
que algunos organismos estén mejor capacitados para reproducirse en un determinado medio 
ambiente (adaptación), por lo que tienen una descendencia más numerosa. Al cabo de un 
periodo largo de tiempo las características de las especies cambian gracias a la colección de 
estas características ventajosas entre sus miembros (evolución). 

h) Tienen un tiempo de vida. Una vez organizados por sus progenitores crecen y alcanzan una 
madurez, luego de la cual dejan de existir ya sea por muerte o porque su reproducción implica 
su desaparición. El periodo de vida de un organismo es variable, pero el fin de su vida es 
necesario para evitar la competencia con descendientes mejor adaptados, 

N Son capaces de interactuar con el medio ambiente. Los seres vivos responden a cambios en su 
entorno. Estas respuestas pueden ser modificaciones (adaptaciones) a determinada forma de 
vida, o respuestas específicas a determinados estímulos temporales (irritabilidad). Al percibir 
y más tarde comprender la naturaleza viviente, el hombre se cuestiona acerca de su orígen. 
Da respuestas al principio meramente empíricas, pero más tarde elaboradas, con respecto al 
origen de la vida. 


Desde que el hombre tuvo la capacidad de pensar y de razonar, se empezó a preguntar cómo 
surgió la vida, surgiendo así uno de los problemas más complejos y difíciles que se ha planteado 
el ser humano, en su afán de encontrar una respuesta, se intentó solucionarlo mediante 
explicaciones religiosas, mitológicas y científicas, a partir de estas últimas, han surgido varias 
teorías, y otras han sido descartadas. 

EL CREACIONISMO - FIJISMO 

El creacionismo es un sistema de creencias que postula que el universo, la tierra y la vida en la tierra 
fueron deliberadamente creados por un ser inteligente. Hay diferentes visiones del creacionismo, pero. 
dos escuelas principales sobresalen: elcreacionismo religioso y el diseño inteligente. 


TIPOS DE CREACIONISMO. 
> El creacionismo religioso es la creencia que el universo y la vida en la tierra fueron creados por 
una deidad todopoderosa. Esta posición tiene un fundamento profundo en las escrituras, en la 
que se basan los pensamientos acerca de la historia del mundo, Dentro del campo créacionista 
se hallan los que creen en una tierra joven y los que creen en una tierra w Li, 
Y Creacionismo bíblico basado en la Biblia PNO) 


Y Creacionismo Islámico basado en el Qu-ran ERAT 
> El Diseño Inteligente (DI) infiere que de las leyes naturales y mero azar nd so para 
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suposiciones de quién el Creador es. El DI no usa textos religiosos al formar teorías acerca del 

origen del mundo. El DI simplemente postula que el universo posee evidencia de que fue 

inteligentemente diseñado. 

Y EDI restringido busca evidencia de diseño al compararla con el diseño humano. 

y EDI general establece que todos los procesos naturales son inteligentemente diseñados. 

Y El Creacionismo extraterestre cree que el mundo fue creado por una raza extraterrestre: que 

vinieron a ser adorados por los hombres como dioses y descrito en antiguos textos religiosos. 

Desde la antigüedad, han existido explicaciones creacionistas que suponen que un Dios o varios 
pudieron originar todo lo que existe. A partir de esto, muchas religiones se iniciaron dando explicación 
creacionista sobre el origen del mundo y los seres vivos, por otra parte, la ciencia también tiene 
algunas explicaciones acerca de cómo se originaron los seres vivos como son las siguientes: 


LA GENERACIÓN ESPONTÁNEA 

La teoria de la generación espontánea, también conocida como: autogénesises una antigua teoría 
biológica de abiogénesis que sostenía que podía surgir vida compleja, animal y vegetal, de forma. 
espontánea a partir de la materia inerte. Para referirse a la "generación espontánea”, también se 
utiliza el término abiogénesis, acuñado por Thomas Huxley en 1870, para ser usado 
originalmente para referirse a esta teoría, en oposición al origen de la generación por otros 
organismos vivos (biogénesis). La generación espontánea antiguamente era una creencia 
profundamente arraigada descrita ya por Aristóteles. La observación superficial indicaba que 
surgían gusanos del fango, moscas de la carne podrida, organismos de los lugares húmedos, etc. 
Así, la idea de que la vida se estaba originando continuamente a partir de esos restos de materia 
orgánica se estableció como lugar común en la ciencia. Hoy en día la comunidad científica 
considera que esta teoría está plenamente refutada. 

La autogénesis se sustentaba en procesos como la putrefacción. Es así que de un trozo de carne 
podían generarse larvas de mosca. Precisamente, esta premisa era como un fin de una 
observación superficial, ya que -según los defensores de esta corriente- no era posible que, sin que 
ningún organismo visible se acercara al trozo de came aparecieran las larvas, a menos que sobre 
ésta actuara un principio vital generador de vida. 

Desde la antigüedad este pensamiento se tenía como aceptable, sosteniendo que la vida podía 
surgir del lodo, del agua, del mar o de las combinaciones de los cuatro elementos fundamentales: 
aire, fuego, agua, y tierra. Aristóteles propuso el origen espontáneo para gusanos, insectos y peces. 
a partir de sustancias como el rocío, el sudor y la humedad. Según él, este proceso era el 
resultado de interacción de la materia no viva, con fuerzas capaces de dar vida a lo que no tenía. 
A esta fuerza la llamó entelequía. 

La idea de la generación espontánea de los seres vivos, perduró durante mucho tiempo. En 1667, 
Johann B. Van Helmont, médico holandés, propuso una receta que permitía:la' generación 
espontánea de ratones: "las criaturas tales como los 


s, garrapatas, PENE 
nuestros huéspedes y vecinos, pero nacen de nuestras entrañas y. 
pt TIEN ende 
21 días el olor cambia y penetra a través de las cáscaras del trigo, cambi 

Pero lo más notable, e son de ss paca y po ponden c AAA u 
hayan surgido de manera normal. 
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Algunos científicos no estaban conformes con esas explicaciones y comenzaron a someter a la 
experimentación todas esas ideas y teorias. 

Francisco Redi, médico italiano, hizo los primeros experimentos para demostrar la falsedad de la 
generación espontánea. Logró demostrar que los gusanos que infestaban la carne eran larvas que 
provenían de huevecillos depositados por las moscas en la came, simplemente colocó trozos de 
carne en tres recipientes iguales, al primero lo cerró herméticamente, al segundo lo cubrió con 
una gasa, al tercero lo dejó descubierto, observó que en el frasco tapado no había gusanos aunque 
la carne estaba podrida y mal oliente, en el segundo pudo observar que, sobre la tela, había 
huevecillos de las moscas que no pudieron atravesarla, la came del tercer frasco tenía: gran 
cantidad de larvas y moscas. Con dicho experimento se empezó a demostrar la falsedad de la 
teoría conocida como "Generación Espontánea". 

A finales del siglo XVII, Anton Van Leeuwenhoeck, gracias al perfeccionamiento del microscopio. 
óptico, logró descubrir un mundo hasta entonces ignorado. Encontró en las gotas de agua sucia 
gran cantidad de microorganismos que parecían surgir súbitamente, con gran facilidad. Este 
descubrimiento fortaleció los ánimos de los seguidores de la "Generación Espontánea", 

A pesar de los experimentos de Redi, la teoría de la generación espontánea no había sido 
rechazada del todo, pues las investigaciones de este científico, demostraban el origen de las 
moscas, pero no el de otros organismos. 


El italiano Francesco Redl, 18 de febrero de 1626 = Pisa, 1 de marzo de 1697) fue un 
médico, naturalista, fisiólogo; y literato italiano, fue el primero en dudar. de tal 
concepción y usó. la: experimentación para: justificar. su duda. El; experimento 
consistió en poner came en un tarro abierto y en otro cerrado también puso carne. 
Las cresas, que parecían nidos de huevos de moscas, se formaron en el tarro abierto, 
cuya came se había descompuesto. El italiano dedujo que las cresas brotaban de los 
pequeñísimos huevos de las moscas, An: y 

Este cientifico es considerado el padré de la helmintologín. tl 
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SPALLANZANI Y NEEDHAD 
En esos mismos tiempos, otro científico llamado Needhad, sostenía que había una fuerza vital que 
originaba la vida. Sus suposiciones se basan en sus experimentos: hervía caldo de res en una 
botella, misma que tapaba con un corcho, la dejaba reposar varios días y al observar al 
microscopio una muestra de la sustancia, encontraba organismos vivos. Él afirmaba que el calor 
por el que había hecho pasar el caldo era suficiente para matar a cualquier organismo y que, 
entonces, la presencia de seres vivos era originada por la fuerza vita. Sin embargo, Spallanzani no 
se dejó convencer como muchos científicos de su época, realizando los mismos experimentos de 
Needhad, pero sellada totalmente las botellas las ponía a hervir, las dejaba reposar varios días y 
cuando hacía observaciones no encontraba organismos vivos, Esto lo llevó a concluir que los 
organismos encontrados por Needhad procedían del aire que penetraba a través del corcho. 


PASTEUR 
En 1862, Louis Pouster, médico francés, realizó una serie de experimentos encaminados a resolver 
el problema de la generación espontánea. Él pensaba que los causantes de la putrefacción de la 
materia orgánica eran los microorganismos que: se encontraban en el aire. Para demostrar su 
hipótesis, diseñó unos matraces cuello de cisne, en los cuales colocó líquidos nutritivos que después 
hirvió hasta esterilizarlos, Posteriormente, observó que en el cuello de los matraces quedaban 
detenidos los microorganismos del aire y aunque éste entraba en contacto con la sustancia nutritiva, 
no había putrefacción de la misma. Para verificar sus observaciones, rompió el cuello de cisne de un 
matraz, y al entrar en contacto e liquido con el aire y los microorganismos que contenía el último, se 
producía una descomposición de la sustancia nutritiva. De esta manera, quedó comprobada por el 
célebre científico la falsedad de la teoría de la generación espontánea. 


JESSE 


Caldo vertido 
Hervido del caldo 
o 
Matraz vertical. o Caldo contaminado. 
El caldo permanece con microorganismos 


sin microorganismos. 
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PANSPERMIA 
La hipótesis de la panspermia postula que la vida es llevada al azar de planeta a planeta y de un 
sistema planetario a otro. Su máximo defensor fue el químico sueco Svante Arrhenius (1859-1927), 


que afirmaba que la vida provenía del espacio exterior (En 1908) en forma de esporas bacterianas 
que viajan por todo el espacio impulsadas por la radiación de las estrellas. (6) 
Dicha teoría se apoya en el hecho de que las moléculas basadas en la química del carbono, 
importantes en la composición de las formas de vida que conocemos, se pueden encontrar en 
muchos lugares del universo. El astrofsico Fred Hoyle también apoyó la idea de la panspermia por 
la comprobación de que ciertos organismos terrestres, llamados extremófilos, son tremendamente 
resistentes a condiciones adversas y que eventualmente pueden viajar por el espacio y colonizar 
otros planetas. 
A esta teoría se le pueden oponer dos argumentos: 
3), Se tiene conocimiento de que las condiciones del medio interestelar son poco favorables para la 
supervivencia de cualquier forma de vida. 
Además, se sabe que cuando un meteorito entra en la atmósfera, se produce una fricción que 
causa calor y combustión, destruyendo cualquier espora o bacteria que viaje en ellos. 
b) Es que tampoco soluciona el problema del origen de la vida, pues no explica cómo se formó la 
vida en el planeta hipotéticamente del cual se habría desprendido la espora o bacteria. 


TEORÍA DE OPARIN - HALDANE (QUIMIOSINTÉTICA) 

Con el transcurso de los años y habiendo sido rechazada la generación espontánea, fue propuesta 
la teoría del origen físico -quimico de la vida, conocida de igual forma como teoría de Oparin - 
Haldane. 

La teoría de Oparin - Haldane se basa en las condiciones fisicas y quimicas que existieron en la 
‘Tierra primitiva y que permitieron el desarrollo de la vida. 

De acuerdo con esta teoría, en la Tierra primitiva existieron determinadas condiciones de 
temperatura, así como radiaciones del Sol que afectaron las sustancias que existían entonces en 
Jos mares primitivos. Dichas sustancias se combinaron de tal manera, que dieron origen a los 
seres vivos. 
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En 1924, el bioquímico Alexander L =- 
Oparin publicó: El origen de la vida” TEORÍA. 

Obra en que sugería que QOIMIOSINTÉTICA ES] 
formada la Tierra y cuando todavía no fé] ly 
habían aparecido los -primeros 

organismos, la atmósfera era muy Las condiciones 
diferente a la actual, según Oparin, físico-químicas 

esta atmósfera primitiva carecia de de la Tiera 
Oxígeno libre, pero había sustancias primitiva 

como el Hidrógeno, Metano y permitieron el 
Amoniaco. Estos reaccionaron entre si sarrollo de la 
debido a la energía de la radiación e la a parir de 
solar, la actividad eléctrica de la 

atmósfera y a la de los volcanes, dando 

origen a los primeros seres vivos. 

En 1928, John B.S. Haldane, biólogo inglés, propuso en forma independiente una explicación muy 
semejante a la de Oparin. Dichas teorías, influyeron notablemente sobre todos los científicos 
preocupados por el problema del origen de la vida. 


Las curiosas Microesforas de Proteinoides de Fox 

Quizás una de las preguntas más ambiciosas de la humanidad es... ¿Cuál es el origen 

de la vida? Desde el principio de los tiempos, cada cultura ha aportado su granito de 

arena. En última instancia, según los egipcios todo nació de un enorme huevo sin 

gallina. Según los griegos nuestro origen es el resultado de una continua endogamia 

divina. Según la milenaria cultura china nuestros orígenes se remontan a la incesante 

lucha de dos poderes contrapuestos. Según la mitología hindú podemos provenir de un 

tipo al que despedazaron, de un gran huevo cósmico (también sin gallina) o de una 

preciosa flor de loto. Según los aztecas somos una de las muchas cosas que salieron de 

un enorme pez. Según un pueblo perdido de Medio Oriente, toda la existencia tal y 

como la contemplamos actualmente surgió de un solo paso de generación espontánea. 

Sidney W. Fox, erigió su defensa sobre cuatro pilares básicos: 

1. La vida, esencialmente surgió mediante un solo camino, el cuál podría haberse 
recorrido innumerables veces. 

2, Su equipo de investigación ha estudiado procesos que se dan en sistemas abiertos, 
simulando eventos geológicos que podrían haber sucedido realmente. 

3. Su equipo ha descubierto que cada estadio de auto-organización es seguido de otro 
estadio de auto-organización sin ningún problema. 

4. Sus microesferas tienen. propiedades comparables a las de las células modernas. 
Estas propiedades han sido determinadas en experimentos, no en predicciones. 
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Dado que Sidney W. Fox tomó a sus microesferas como el punto de partida de la 
“moderna célula, también les concedió un escenario geológico realista donde pudieran 
originarse, Como laboratorio natural pensó en áreas volcánicas, o mejor dicho, áreas 
con aguas subterráneas adyacentes a zonas volcánicas, donde la subducción del calor 
en el suelo calienta el agua freática, de modo que esta escapa en forma de gélseres y 
fumarolas formando diversas charcas, temporales o no. Tales charcas también 
ofrecen un amplio rango de temperaturas del agua. Un escenario moderno con tales 
características es Solfatara, una zona volcánica italiana (Ref. 21), aunque también 
encontramos a Islandia o a Yellowstone, entre otras. 
Bajo estas circunstancias, las piscinas ardientes, fumarolas y gélseres de una Tierra, 
“primitiva” no solo podrían ser punto de síntesis de aminoácidos, sino también de 
organización de estos en proteinoides. Si una de estas charcas se seca (bien por cese 
de la actividad volcánica que permite la emanación de agua del subsuelo, por 
agotamiento del agua freática, etc), los proteinoides aumentarán su concentración y 
reducirán su volatilidad. El regreso del agua, a baja temperatura (por ejemplo, 
debido a Ja Huvia), induciría Ja formación de las microesferas (Ref. 21), 
Y tanto durante la etapa de proteinoide como la de microesfera, tendríamos macro- 
moléculas que catalizarían la formación de una aún mayor cantidad de moléculas 
orgánicas, tal y como se ha observado en el laboratorio; ási que en cierto sentido, 
tendríamos un sistema provisto de retro alimentación positiva. n 


LA APARICIÓN DE LA VIDA, NECESITABA CIERTAS CONDICIONES | 

Hace aproximadamente 5 000 millones de años, se formó la Tierra, junto con el resto del Sistema 
Solar. Los materiales de polvo y gas cósmico que rodeaban al Sol fueron fusionándose y solidificándose 
para formar todos los planetas. 

Cuando la Tierra se condensó, su superficie estaba expuesta a los rayos solares, al choque de 
meteoritos y a la radiación de elementos como el Uranio. Estos procesos provocaron que la 
temperatura fuera muy elevada. 

La atmósfera primitiva contenía Vapor de agua (H,O), Metano (CH), Amoniaco (NH,), Ácido 
ciamhídrico (HCN) y otros compuestos, los cuales estaban sometidos al calor desprendido de los 
volcanes y a la radiación ultravioleta proveniente del Sol. Otra característica de esta atmósfera es que 
carecia de oxígeno libre necesario para la respiración. 

Como en ese tiempo tampoco existía la capa formada por ozono, que se encuentra en las partes 
superiores de la atmósfera y que sirven para filtrar el paso de las radiaciones ultravioletas del Sol, estas 
podían llegar en forma directa a la superficie de la Tierra. También había gran cantidad de rayos 
cósmicos provenientes del espacio exterior, así como actividad eléctrica y radiactiva, que eran grandes 
fuentes de energía. 

Con el enfriamiento paulatino de la Tierra, el vapor de agua se condensó y se precipitó sobre el planeta 
en foma de lluvias torrenciales, que al acumularse dieron origen al océano primitivo, cuyas 
caracteristicas definieran al actual. 
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Los elementos que se encontraban en la atmósfera y los mares primitivos se combinaron para formar 
compuestos, como carbohidratos, las proteínas y los aminoácidos, Conforme se ¡ban formando estas. 
sustancias, se fueron acumulando en los mares, y al unirse constituyeron sistemas microscópicos 
esferoides delimitados por una membrana, que en su interior tenían agua y sustancias disueltas. 

Estos tipos de sistemas pluricelulares, podemos estudiarlos a partir de modelos parecidos a los 
concervados (gotas microscópicas formadas por macromoléculas a partir de la mezcla de dos 
soluciones de éstas, son un posible modelo precelular). Estos son mezclas de soluciones orgánicas 
«complejas, semejantes a las proteínas y a los azúcares. 

Oparin demostró que en el interior de un coacervado ocurren reacciones químicas que dan lugar 
a la formación de sistemas y que cada vez adquieren mayor complejidad. Las propiedades y 
características de los coacervados hacen suponer que los primeros sistemas pre-celulares se les 
parecían mucho. 

Los sistemas pre-celulares similares a los coacervados sostienen un intercambio de materia y 
energía en el medio que los rodea. Este tipo de funciones también las realizan las células actuales 
a través de las membranas celulares. 

Debido a que esos sistemas pre-celulares tenían intercambio con su medio, cada vez se iban 
haciendo más complejos, hasta la aparición de los seres vivos. 

Esos sistemas o macromoléculas, a los que Oparin llamó protobiontes, estaban expuestos a las 
condiciones a veces adversas del medio, por lo que no todos permanecieron en la Tierra primitiva, 
pues las diferencias existentes entre cada sistema permitían que sólo los más resistentes 
subsisticran, mientras aquellos que no lo lograban se disolvían en el mar primitivo, el cual ha sido 
también llamada sopa primitiva. 

Después, cuando los protobiontes evolucionaron, dieron lugar a lo que Oparin llamó eubiontes, 
que ya eran células y, por lo tanto, tenían vída. Según la teoría de Oparin - Haldane, así surgieron 
los primeros seres vivos. 

Estos primeros seres vivos eran muy sencillos, pero muy desarrollados para su época, pues tenían 
capacidad para crecer al tomar sustancias del medio, y cuando llegaban a cierto tamaño, se 
fragmentaban_en otros más pequeños, a los que podemos llamar. descendientes, éstos 
conservaban muchas características de sus progenitores. 

Estos descendientes iban, a su vez, creciendo y posteriormente también se fragmentaban; de esta 
manera se inició el largo proceso de evolución de las formas de vida en nuestro planeta. 


ETURA INTRODUCCIÓN DE LA OBRA EL ORIGEN DE LAS ESPECIES DECHARLES AN 
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“actuales habitantes de aquel continente y sus antecesores. Estos hechos parecian arrojar 
luz sobre el origen de las especies. 


De vuelta a nuestra patria en 1837, se nos ocurrió que quizás algo podría sacarse en 
limpio de esta cuestión, acumulando con paciencia, para reflexionar sobre ellos, toda 
clase de hechos que pudieran tener alguna relación o conexión con el problema, Después 
de un trabajo de cinco años, nos permitimos especular sobre el asunto, y formamos 
“algunas cortas notas que ampliamos en 1844. 


Al considerar el origen de las especies se concibe perfectamente que el naturalista que 
reflexiona sobre las mutuas afinidades de los seres orgánicos, sobre sus. relaciones 
embriológicas, su distribución geográfica y otros hechos semejantes, puede: llegar a 
deducir que las especies no han sido creadas independientemente, sino que han 
descendido como variedades de otras especies. A pesar de todo, tal conclusión, aun 
estando bien fundada, no sería satisfactoria hasta poder demostrarse cómo han sido, 
modificadas las innumerables especies que habitan este mundo, hasta adquirir esa 
perfección de estructura y coadaptación que con Justicia excita nuestra admiración. 


Continuamente los naturalistas la atribuyen a condiciones externas, clima, alimento, ete 
como" única causa posible de variación, y aunque En sentido limitado, todavía 
consideramos absurdo atribuir a mèras condiciones externas la estructura, por ejemplo, 
del murciélago, que toma su alimenta de ciertos árboles, que posee semillas que necesitan 
ser transportadas por ciertos pájaros y que ofrece flores de sexos separados que requiere 
“absolutamente la'acción de ciertos insectos para llevar el polen de una flor a otra. Es 
igualmente, a nuestro entender, absurdo querer explicar la estructura de este parásito y 
sus relaciones con los varios seres orgánicos distintos, por los efectos de condiciones 
externas 0 de hábito, o por Voluntad de la' misma planta. 


Es, por lO'táñto, de la mayor importancia llegar a la clara percepción de los medios de 
modificación y coadaptación, por lo cial desde el principio de nuestras observaciónes nos 
parecía probable que el cuidadoso estudio de los animales domésticos y de las plantas 
cultivadas ofrecería más probabilidades para aclarar tan oscuro problema. 


Nadie se sorprenderá de lo mucho que todavía queda por explicar con respecto al origen 
de las especies y variedades, si se tiene en cuenta nuestra profunda ignorancia acerca de 
muchos de los seres que viven en nuestro alrededor. ¿Quién puede explicar por qué una 
especie extiende en todas direcciones sus mumerosos individuos, mientras que owra aliada 
'á la primera domina en espacio pequeño y apenas se la encuentra? NO obstante, son! de 
mucha importancia estás relaciones, porque determinan el bienestar actual, y'a muestro 
'modo de ver, se dirigen al futuro logro y modificación de cada uno de los habitantes de 
“este mundo. 
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Todavia sabemos menos de las mutuas relaciones existentes entre. los innumerables 
habitantes que han existido durante las muchas épocas geológicas que cuenta la historia, 
y aunque hay: muchos misterios que durante mucho tiempo permanecerán tales, sin 

embargo, después del estudio más deliberado y del más desapasionado juicio de que | 
A O | 
los naturalistas y antes por nosotros, al afirmar que cada especie ha sido creada | 


independientemente, es errónea. 
Estamos convencidos de que las especies no son inmutables, sino que las pertenecientes a 
Jos llamados géneros descienden en línea recta de algunas otras especies ya totalmente 
extinguidas, de análoga manera que las variedades reconocidas de cualquier especie son | 
descendientes de esa especie. Aun más; no dudamos que la selección natural ha sido el 
más importante, sino el exclusivo medio de modificación. 


| 


EVOLUCIÓN Y BIODIVERSIDAD 

Cada 12 de febrero celebramos el Día de Darwin. ¿Por qué? Es la fecha en que nació al que se 
considera el padre de la teoría de la evolución. El origen de la teoría de la evolución tiene una 
fecha concreta y es la publicación del Ibro "El Origen de las Especies", del propio Charles Darwin, 
Aunque en realidad la idea de evolución y varios conceptos relacionados pueden trazarse hasta 
tiempos muy anteriores, lo cierto es que la controvertida publicación de su libro provocó una 
reacción sin igual. A día de hoy, este texto, claramente asentó las bases en torno al que giran los 
"axiomas" básicos de la biología. Y eso ocurrió el 24 de noviembre de 1859. En él, Darwin explicó su 
hipótesis (demostrada ampliamente tiempo después) de cómo las especies de seres vivos 
evolucionan y cómo la selección natural (y la presión selectiva) empujan dicho cambio. 

Los seres vivos en nuestro planeta aparecieron aproximadamente hace unos 3800 millones de 
años y a partir de ese momento evolucionó para alcanzar el conjunto de formas vivientes, desde 
las más sencillas hasta los organismos más complejos. Esta diversidad biológica en número (se 
calcula que sobrepasa los 5 millones de especies) incluye a los miembros de los cinco Reinos; en 
este contexto se consideran los procesos y/o interacciones que se presentan en los ecosistemas. 
Las diversas formas vivientes se distribuyen en las distintas regiones del mundo alcanzando 
heterogeneidad morfológica, en su forma de vida, hábitat y comportamiento, La diversidad 
biológica está íntimamente ligada a los procesos evolutivos, ya que se origina a partir del cambio 
evolutivo que ocurre en las poblaciones. Representa el conjunto de modificaciones de los 
organismos que se producen en una población a través de las generaciones. La diversidad 
biológica es la variedad de formas de vida y de adaptaciones de los organismos al ambiente que 
encontramos en la biosfera. Se suele llamar también biodiversidad y constituye la gran riqueza de 
la vida del planeta. Los distintos tipos de seres vivos que pueblan nuestro planeta en la actualidad 
son resultado de este proceso de evolución y diversificación unido a la extinción de millones de 
especies, Se calcula que sólo sobreviven en la actualidad alrededor del 1% de las especies que 
alguna vez han habitado la Tierra. El proceso de extinción es, por tanto, algo natural, pero los 
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cambios que los humanos estamos provocando en el ambiente en los últimos siglos están 
acelerando muy peligrosamente el ritmo de extinción de especies. Se está disminuyendo 
alarmantemente la biodiversidad, 


TEORÍAS ACERCA DE LA 


La evolución biológica es el proceso 
continuo de transformación de las 
especies a través de cambios O 
producidos en sucesivas 
generaciones, y que se ve reflejado 

en el cambio de las frecuencias 
alélicas de una población. Charles 
Darwin, es el padre de lateoría de la 
evolución por selección natural. lo) 
Generalmente se denomina 
evolución a cualquier proceso de 
cambio en el tiempo. En el 
contexto de las Ciencias de la vida, 

Ja evolución es un camblo en el porfi 
genético de una población de 
individuos, que puede llevar a la () 
aparición de nuevas especies, a la 
adaptación a distintos ambientes o 

a la aparición de novedades $ 
evolutivas, n 
A menudo existe cierta confusión i] 
entre hecho evolutivo y teoría de la rr 
evolución. Se denomina hecho 

evolutivo al hecho cientifico de que los seres vivos están emparentados entre sí y han ido 
transformándose a lo largo del tiempo. La teoria de la evolución es el modelo científico que describe 
la transformación y diversificación evolutivas y explica sus causas. 

La evolución nos explica el porqué de la gran diversidad biológica y la relación de parentesco que 
existe entre los organismos vivientes. 


1. LAS IDEAS DE LAMARCK 
Lamarck (1809), en su libro Filosofía Zoológica, sugirió que los eventos englajvida de un 
organismo pueden permitirle cambios. Los órganos que se usaban se desarróllarian más que los 
que no se usaban (Hipótesis del uso y desuso de las partes); así, desarrolló la Teoría de la 
herencia de los caracteres adquiridos. Un ejemplo clásico es el desarrollo del cuello de as jirafas. 
a *De acuerdo con Lamarck, las jirafas de cuello corto estiraban sus cuellos para alcanzar las 

hojas. Esto hizo que sus cuellos se alargaran” * 
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2. LAS IDEAS DE DARWIN 
Charles Darwin y Alfred Russel Wallace 
propusieron la selección natural como 
principal mecanismo de la evolución, 
la evolución es el gran principio 
unificador de la Biología, sin ella no es 
posible entender ni las propiedades 
distintivas de los organismos, sus 
adaptaciones; ni Jas relaciones de mayor o 
menor proximidad que existen entre las 
distintas especies. La teoría evolutiva se 
relaciona con el resto de la biología de 
forma análoga a como el estudio de la 
historia se relaciona con las ciencias 
sociales. La famosa frase del genético 
evolucionista Theodosius Dobzhansky que 
abre este tema, no es más que una 
aplicación particular del principio más 
general que afirma que el presente de un proceso, temporal no puede entenderse sin una 
perspectiva evolutiva, En 1859, Charles Darwin publicó el libro Sobre el Origen de las 
Especies y consideró que los organismos vivientes son el resultado de un proceso de 
descendencia con modificaciones, a partir de especies preexistentes, mediante un cambio 
gradual a través de un mecanismo denominado selección natural, el cual intenta explicar las 
causas del cambio evolutivo, Este mecanismo fue planteado al mismo tiempo por A. R. 
Wallace. En la Teoría de la evolución por selección natural se plantea que las poblaciones 
tienden a producir más descendientes de los que el ambiente puede mantener, dando lugar a 
la lucha por la existencia entre los organismos. En esta lucha por la supervivencia, aquéllos 
con caracteres heredables. que representen mejores adaptaciones, podrán sobrevivir y 
reproducirse en clara ventaja que aquéllos menos adaptados. Las variaciones ventajosas se 
irán acumulando a lo largo del tiempo. Si una población con estas variaciones quedase aislada 
reproductivamente de otra población se podrá originar una nueva especie (especiación). 


LOS PINZONES DE DARWIN 
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3. LAS IDEAS DE DE VRIES 
El botánico y científico neerlandés Hugo Marie de Vries fue uno de los primeros genetistas de 
la historia y uno de los principales descubridores de las leyes de Mendel, fundamentales para 
entender la herencia genética. 
La biografía de Hugo Marie de Vries está muy ligada al concepto de mutación por ser uno de 
los ideólogos de la teoría mutacionista que se desarrolló hacia el año 1900. Casi toda su obra 
está centrada en las mutaciones, concretamente en las mutaciones vegetales. Su mayor logro 
cientifico fue el redescubrimiento de las teorías de Mendel, gracias a las cuales realizó 
importantes estudios sobre la anatomía y fisiología de los vegetales, prestando especial 
atención a los mecanismos de la herencia y a la interpretación mecanística del fenómeno 
evolutivo de la mutación. 
Su material de estudio fueron plantas del género Oenothera. No consideró a la selección 
natural como la principal causa de la evolución. 


IDEAS MODERNAS DE LA EVOLUCIÓN 

Actualmente, la teoría de la 

evolución combina las 

propuestas de Darwin y Wallace 

con las leyes de Mendel y otros 

avances genéticos posteriores; 

por eso es lamada Sintesis 

Modema o Teoria Sintética. En el 

seno de esta teoría, la evolución 

se define como un cambio en la 

frecuencia de los alelos en una 

población a lo largo de las 

generaciones. Este — cambio 

puede ser causado por una 

cantidad de mecanismos 

diferentes: selección natural, 

deriva genética, mutación, 

migración (fujo genético), etc. 

La Teoría Sintética recibe una aceptación general en la comunidad cientifica, aunque también 
ciertas criticas. Ha sido enriquecida desde su formulación, en torno a 1940, por avances en 
otras disciplinas relacionadas, como la biología molecular, la genética del desarrollo o la 
paleontología. Dobzhansky (1937), en su libro La Genética y el Origen de las Especies, 
modificó la teoría propuesta por Darwin al incluir principios genéticos (Teoría moderna de la 
evolución). En su obra afirma que los procesos de selección natural están ligados ala genética 
de poblaciones. En esta teoría se define la evolución como el cambio ena estructura genética 
de una población, es decir, como se combinan los alelos de un mismo gen o de genes 
diferentes en los individuos, y las frecuencias de dichas combinaciones. Trabajó! con 
poblaciones de diferentes especies de Drosophila., 10) 
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Dobzhansky (1900, Imperio Ruso, actualmente Ucrania, 1975) fue un genetista ruso, uno de los 
fundadores de la segunda oleada de la síntesis evolutiva moderna, definió la evolución del 
siguiente modo: "La evolución es un cambio en la composición genética de las poblaciones. El 
estudio de los mecanismos evolutivos corresponde a la genética poblacional." 

La síntesis moderna de la evolución se basa en tres aspectos fundamentales: 
1. La ascendencia común de todos los organismos de un único ancestro, 
2. El origen de nuevos caracteres en un linaje evolutivo. 

3. Los mecanismos por los que algunos caracteres persisten mientras que otros desaparecen, 


5. EVIDENCIAS DE LA EVOLUCIÓN 


A) PALEONTOLOGÍA: Etimológicamente, la palabra Paleontología proviene del griego "palaios” 
(antiguo), "onto" (ser), “logía” (ciencia o estudio), basados en esto, podríamos definir 
Paleontología como la “ciencia que estudia los seres antiguos”. Es inevitable pensar en la 
Biología al momento de nombrar la Paleontología, resulta evidente Ja relación entre ambas 
al momento de la descripción y clasificación de los restos fósiles. Además de la teorización 
del proceso evolutivo de estos fósiles a lo largo del tiempo. 

Se encarga del estudio de los fósiles (restos o impresiones de organismos primitivos 
preservados en rocas, ámbar o hielo). Basándose en el registro fósil se puede reconstruir la 
morfología de organismos y el ambiente en que viven, permitiendo la comparación con las 
formas de vida que actualmente existen, 

No obstante hay que destacar la gran diferencia entre ambas ciencias, la Biología trabaja 
con organismos vivos actualmente, lo cual le permite experimentar reiteradamente hasta 
obtener sus resultados mediante la observación directa de sus datos; en cambio la 
Paleontología solo trabaja con el registro fósil, el cual, en muchos de los casos, es único y 
no puede ser sometido a los mismos experimentos. 
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105 ARQUEÓPTERIX representan los principales fósiles delos yacimientos de Solnhofen 
(Alemania). Los primeros se encontraron en 1861 y desde entonces han aparecido, un 
diverso número de hallazgos, diez en total (hasta 1983), aunque algunos de ellos son 
muy incompletos. Algunos de los especímenes fueron inicialmente clasificados como 
terópodos, hasta que se observó en ellos la presencia de plumas. El primero que se halló 
consiste únicamente en una pluma y no'se sabe con: seguridad si pertenece al mismo 
género que el resto. Otros especímenes, como el de Berlín, preservan el esqueleto! casi 
completo e impresiones muy detalladas de las plumas de las alas y el resto del cuerpo; Se 
conservaron en piedras calizas que se usaban para placas de impresión. La piedra se 
depositó en una laguna cálida y conservó en un gran estado una gran variedad de fósiles, 
pertenecientes a animales como medusas, gusanos, peces y los propios arqueópterix, 

El primer espécimen completo fue anunciado en 1862, tres años después de que Charles 
Darwin publicara El origen de las especies. Los arqueópterix se convirtieron en una de las 
tantas pruebas que confirmaron la evolución. 

Los especímenes de arqueópterix son relevantes debido asu morfología transicional y la 
presencia de plumas bien desarrolladas. Sus características permiten convertirlo en el 
modelo más claro para estudiar la transición entre dinosaurios y aves. Medían tan solo 35 
cm, un tamaño similar al del cuervo, muy pequeño comparado con el rango usual de los 
dinosaurios no: avianos. Se parece básicamente a un dinosaurio terópodo, y presenta 
rasgos propios de este grupo: una larga cola ósea; presencia de garras en los dedos y de 
dientes en las mandíbulas, No se sabe con certeza si podían batir las alas con fuerza y 
realizar un vuelo completo, o sólo un planeo. Se desconoce el color de sus plumas. El ala 
es, en esencia, muy similar a la deun pájaro modemo, ya que sus plumas eran altamente 
asimétricas, y las de su cola eran muy gruesas. 
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B) ANATOMÍA COMPARADA: 

Es la fuente más importante de datos a favor Eiso deotmado Vacio regla) 
de la evolución. Esta ciencia considera a las d 

homologías como el patrón de comparación 
que' permite relacionar y reconstruir la 
filogenia de los distintos taxones. Las 
estructuras que son similares en diferentes 
clases de organismos y que sirven para cumplir 
distintas funciones, se denominan estructuras 
homólogas, por ejemplo. A medida que los 
distintos grupos de organismos. vertebrados 
evolucionaron de una forma ancestral, el 
patrón óseo básico se modificó. A 


AOS 
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ORGANOS HOMÓLOGOS 
Órganos que tienen la misma estructura interna pero con diferentes funciones. Aquellos 
grupos que se han desarrollado recientemente a partir de un ancestro común presentan una 
estructura y un desarrollo embrionario más parecido que los presentados en grupos de 
origen diferente. La presencia de órganos homólogos es una fuerte evidencia evolutiva entre 
los miembros de un grupo dado. Por ejemplo, Jas extremidades de los vertebrados son 
estructuras homólogas, cada una consta casi de los mismos huesos, músculos, nervios € 
inervación. 

Por ejemplo: los anfibios, reptiles, aves y mamiferos presentan variaciones morfológicas 
que reflejan sus diferentes modos de vida. Sin embargo, sus estructuras internas revelan 
grandes semejanzas: los huesos húmero, radio y cúbito están presentes en las 
extremedidades de dichos organismos y han sido identificados también en fósiles. Esta 
evidencia sugiere un ancestro común para estos grupos de animales. 
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ÓRGANOS ANÁLOGOS. 

Órganos con la misma función pero con 
diferente estructura y con un origen 
embrionario diferente. Por ejemplo, el 
ala de un ave y el ala de la mosca, las 
patas de los insectos y las extremidades 
delos vertebrados, 


ÓRGANOS VESTIGIALES. 
Órganos que perdieron su función y que 
muestran los distintos cambios 
producidos en su cuerpo como 
resultado de las adaptaciones 
evolutivas. El hombre tiene muchas 
estructuras vestigiales: el apéndice, las 
músculos de la nariz y las orejas, 

la membrana nictitante de los 

ojos, las muelas del juicio, el 

vello corporal, el pezón en-el 
varón, — segmentación — del 
músculo abdominal y el cóccix 
(es un remanente de la cola). En 
animales, las patas traseras 
vestigiales de ballenas y pitones 
el tobillo vestigial de los huesos 
de la pierna del caballo y las alas 
vestígiales de avestruces y 
pingüinos. 


> 


BIOLOGÍA Y ANATOMÍA. 


Murciélago 
Músculos dea nasiz 
y decido 
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C) EMBRIOLOGÍA COMPARADA: 

Las semejanzas en el desarrollo embrionario de distintos organismos constituyen una 
evidencia en el proceso evolutivo. Por ejemplo, en algún momento los vertebrados poseen 
una notocorda (tejido que aparece en la zona dorsal), que en el adulto es reemplazada por 
una columna vertebral (en peces sin mandíbula, la notocorda permanece en el adulto). La 
existencia de esta estructura en los vertebrados indica una relación evolutiva entre los 
distintos grupos. 

Las semejanzas en los patrones de desarrollo muestran que estas etapas tempranas de 
desarrollo (las divergencias más saltantes se pueden observar en los últimos momentos de 
la diferenciación: final) están controladas por genes similares, y que los organismos 
descienden de una forma ancestral común. 
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D) BIOQUÍMICA COMPARADA: 
Es una de las pruebas más exacta para demostrar relaciones evolutivas entre lo 
organismos. Consiste en comparar moléculas orgánicas y determinar sus similitudes y 
diferencias en diversos organismos, La similitud bioquímica en los organismo 


el estudio del citocromo-e (pigmento respiratorio), ha revelado 
la composición de aminoácidos en diferentes animales, incluyendo a 


código genético. Este conocimiento permite el análisis de los genes e 
de las bases en el DNA; así, se puede confirmar la estrecha relación 
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entre los organismos. A mayor similitud bioquímica entre los distintos organismos se 
considera una relación evolutiva más cercana, es el caso del hombre con otros primates. 


E) CITOGENÉTICA COMPARADA: 
Citogenética Comparada, no es el nombre de una disciplina radicalmente nueva, pero sí de 
una remozada y enormemente enriquecida, por el avance experimentado en las técnicas 
de estudio cromosómico y sus soportes teóricos. El segundo término denota el énfasis en la 
acción de esta rama de la Citogenética: la comparación, especialmente aquella que puede 
hacerse entre cariotipos de diferentes especies. 

El acto de comparar en las ciencias biológicas, puede decirse que es una acción inevitable, 
pues es a partir del resultado de las comparaciones que se descubre la mayor parte de las 
relaciones o inferencias trascendentes. Cabría preguntarse si acaso exista una que no 
proceda de alguna forma de comparación, aun cuando sea muy elemental, 

Tiene como objeto el estudio de la estructura cromosómica, ésta revela e es aue 
distinguen a una especie de otra, al igual que las estructuras 

relacionadas, sus conjuntos cromosómicos o cariotipos serán más simil » 
los cariotipos del orangután, gorila y chimpancé son prácticamente ii sil J= 
48) y a su vez son muy similares al del hombre (2n = 46). 
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BIOLOGÍA VANAT 


Hombre: 
46 Cromosomas(2n) 


CARIOTIPO 


» Constitución cromosómica de un individuo, y 
porlo tanto de la especie 
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23 pares de cromosomas. 


== 
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_ Cariotipo masculino normal. 2 
F) BIOGEOGRAFÍA 


La Biogeografía es la rama de la ciencia que estudia la distribución de los seres vivos sobre 
la tierra así como las causas que determinan dicha distribución. Dicho de otro modo, la 
Biogeografia es la “Geografía de la Biosfera”. 


La Biogeografía es a la vez descriptiva e interpretativa y persigue la explicación del reparto 
de los seres vivos en sus distintos tipos de agrupaciones o categorías: especies, hábitats, 
ecosistemas, biomas, paisajes... Además, la Biogeografia tiene una importante vertiente 
aplicada asociada a la ordenación del territorio y al manejo de hábitats y especies. Utiliza 
fundamentos de filogenia para reconstruir la historia natural de la Tierra y de los taxones, 
Los criterios ecológicos, geológicos, poblacionales, genéticos y distributivos son utilizados 
para interpretar las relaciones filogenéticas área-taxa. La distribución actual de los seres 
vivos es resultado de la evolución y dispersión de las especies y de los cambios que han 


esta razón, la Bingoa ene en gan Iré en os end ERE i 
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ESPECIACIÓN: 

La especiación es un suceso de formación de linajes que produce dos o más especies diferentes. 

Desde un punto de vista biológico, una especie es un grupo de poblaciones naturales cuyos 

miembros pueden cruzarse entre sí y producir descendencia fértil, pero no pueden hacerlo (o no 

lo hacen en circunstancias normales) con los integrantes de poblaciones pertenecientes a otras 

especies, Por tanto, desde un punto de vista genético, se define la especie como la unid 

reproductiva, es decir, el conjunto de individuos con capacidad de producir descendencia fértil 

por cruzamiento entre sus miembros. 

Se conoce como especiación al proceso mediante el cuál una población de una determinada 

especie da lugar: otra u otras poblaciones, asiladas reproductivamente de la población anterior y 

entre sí, que con el tiempo irán acumulando otras diferencias genéticas. El proceso de 

especiación, a lo largo de 3.800 millones de años, ha dado origen a una enorme diversidad de 

organismos, millones de especies de todos los reinos, que han poblado y pueblan la la Tierra casi 

desde el momento en que se formaron los primeros mares. 

Ernst Mayr, afirmaba que las especies se originan de dos maneras diferentes: 

> Evolución Fléica, cuando una especie El, después de un largo período de tiempo, se transforma 
en una especie E2 como consecuencia de la acumulación de cambios genéricos. 

> Evolución por cladogónesis: En este caso, una especie origina una o más especies derivadas 
mediante un proceso de divergencia de poblaciones que puede ocurrir en un período largo de 
tiempo o súbitamente en unas pocas generaciones. = 

La especiación; este proceso ocurre por la oportunidad que tienen las poblaciones de adaptarse de 

e Ji 


los miembros de una población (éstas se expresan en el fenotipo, provienen de. 
la misma especie), progresivamente los miembros del grupo se separan y EDI nad 
un aislamiento geográfico (cuando una barrera física no permite el contacto entre' las 
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poblaciones). Luego, por aislamiento reproductivo y, como consecuencia de ello, sus genes se 
hacen incompatibles (aislamiento genético). 


+ El aislamiento reproductor en este proceso puede surgir como 

- consecuencia de la colonización y explotación de nuevos hábitat por 
_ individuos genéticamente diferenciados por mutaciones o que se 
alimenten de distintos recursos o- : 
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MICROEVOLUCIÓN O EVOLUCIÓN ARTIFICIAL. 

Los humanos hemos interferido de manera despiadada con los descendientes modernos de un 
linaje muy largo y distinguido, Dicho linaje se origino hace aproximadamente 40 millones de 
años con la aparición de camivoros que vivían en los árboles y tenían apariencia similar a las 
pequeñas comadrejas. Sus descendientes evolucionaron a lo largo de ramificaciones distintas 
que ahora incluyen a las comadrejas, los tejones, los pandas, los mapaches, las nutrias, los 
zorrilos, los osos y los perros. 


Hace cerca de 50 000 años, se comenzó la domesticación de los perros salvajes. Sin duda las 
ventajas de esto fueron importantes. Con anterioridad no se contaba con protección policiaca 
O supermercados. Los perros domésticos eran capaces de cuidar a la gente y sus pertenencias. 
Sabian acorralar, matar y deshacerse de las grandes ratas y otrás plagas indeseables, 

Hace cerca de 14.000 años se comenzaron a desarrollar nuevas variedades (razas) mediante 
selección artificial. Los perros individuales con formas deseables de determinados rasgos se 
seleccionaban de cada nueva camada y más tarde eran alentados a reproducirse. Aquellos con. 
rasgos indeseables no se seleccionaban y por tanto no se reproducíán. 

“Tras escoger lo-mejor de las camadas durante cientos o miles de generaciones, se lograban 
obtener collies para el cuidado de rebaños de ovejas, dachshunds para la caza de tejones, 
perro labrador para recoger presa de caza y huskies para jalar trineos. Y en determinado. 
momento surgió el interés por perros Extraños y fuera de lo común. 

¡Imagina esto! Prácticamente en un abrir: y cerrar de ojos desde el punto de vista de la 
evolución efectuamos una selección entre la reserva de alelos variantes de los perros para. 
obtener rasgos tan extremos como los del gran danés o el chihuahueño. 

En ocasiones los diseños caninos exceden los límites del sentido común biológico. Por 
ejemplo, ¿cuánto podría vivir el diminuto, remilgón, casi calvo y prácticamente indefenso, 
perro chihuahueño en un entorno salvaje? Sin duda, no mucho. ¿Y qué podríamos afirmar 
sobre el bulldog inglés, seleccionado para: tener un hocico demasiado corto y una cara 
comprimida? Hace mucho tiempo quienes criaban perros pensaban que esos rasgos en 
especial les permitirían morder mejor la nariz de un toro. (El porqué deseaban que los perros 
fueran capaces de morder a los toros es otra historia). De modo que en la actualidad, el 
paladar de la boca del perro bulidogs es ridículamente amplio y a menudo poco firme, y los 
bulldogs tienen problemas para respirar. En ocasiones, no tienen el suficiente aire y llegan a 
desmayarse, 


A través de los siglos de fascinación por la selección artificial, el hombre ha producido miles 
de variedades de cosechas de plantas, plantas decorativas, gatos, ganado y aves, a demás de 
perros, Gracias a la tecnología de ingeniería genética que en la actualidad están disponibles, 
se pueden mezclar los genes de especies distintas para producir nuevas variedades increíbles, 
incluyendo plantas de tabaco que producen cantidades útiles de hemoglobina y plantas de 
mostaza que producen plástico. 
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simplemente significa un cambio genético en una línea de 
descendientes con el transcurso de las generaciones, Las prácticas de reproducción selectiva 
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Los mecanismos que se “emplean para lograr estos, cambios son el enfoque del presente 
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ORIGEN Y EVOLUCIÓN DE LA ESPECIE HUMANA. | 
El ser humano, Homo sapiens, constituye la única especie viva de la familia de los homínidos 
dentro del orden de los primates, Son un orden de mamiferos cuyo origen se remonta a hace 75 
m.a, cuando algunos mamíferos insectivoros inician una vida arborícola. En el orden primates 
están incluidos los prosimios, los platirrinos o monos del nuevo mundo, y los catarrinos, entre los 
que se encuentran los monos del viejo mundo, los gibones, los grandes monos (orangutanes, 
gorila, chimpancé) y los homínidos. 
El 24 de febrero de 1871, el científico y naturalista inglés Charles Darwin publica una de sus 
obras fundamentales, el origen del hombre, libro en el que abordó la evolución humana. El origen 
del hombre, uno de los libros señeros de Darwin sobre la teoría evolutiva (junto a El origen de las 
especies), marcó un punto de inflexión decisivo en la historia de la ciencia con su moderna visión 
de la naturaleza humana como resultado de la evolución. Darwin argumentó que los rasgos 
característicamente humanos, como la lengua y el sentido moral, eran el resultado de los mismos 
procesos naturales que produjeron, por ejemplo, los pétalos de lirio o las colas de escorpión. 
Darwin planteó la hipótesis de que el hombre y los simios comparten un ancestro común 
basándose en sus estudios de morfología y patrones de conducta comparadas. A más de 130 años 
de esta publicación las evidencias fósiles sobre el origen del ser humano consisten mayormente en 
unos pocos dientes y fragmentos de huesos, siendo raros los fósiles completos de cráneos y 
huesos. Sin embargo, las investigaciones realizadas en las últimas décadas han permitido a los 
científicos que estudian la evolución humana (paleoantropólogos) inferir no sólo la estructura 
sino también los hábitos de los seres humanos primitivos, Gráfico en la siguiente página 
Los mamíferos evolucionaron de un tronco de reptiles primitivos semejantes a los mamíferos 
durante el período Triásico, hace 202-245 millones de años atrás. 
Los mamíferos primitivos tenían el tamaño de un ratón. Se ramificaron en tres linajes principales; 
4 Los monotremas (como el actual ornitorrinco) son ovíparos pero nutren con leche a la progenie 
luego del nacimiento, 
& Los marsupiales (como los actuales canguros) son vivíparos, pero sus crías nacen diminutas y 
crecen en una bolsa o marsupio. 
“4. Los placentarios la mayoría de los mamiferos actuales), llamados así por su conexión nutritiva (a 
placenta) entre el útero y el embrión. 
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A todo el público en general: 


Calapenshko, 
el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 


obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 
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Oligocen: 


ss. 


Millones de años atras 


Eocen: 


Paleoceno[ y, 


Luego del final de la extinción Cretácica, hace 65 millones de años (período en el cual los dinosaurios 
fueron eliminados) los mamíferos, como uno, de los grupos sobrevivientes, experimentaron una 
explosiva radiación adaptativa durante la era cenozoica. 

El pequeño tamaño de los mamiferos que representaba una desventaja frente a los dinosaurios tuvo, 
frente a las nuevas condiciones establecidas después de un trastorno a nivel planetario, importantes 
ventajas, Por ejemplo, los mamiferos tenían más flexibilidad, lo que les permitió nadar, trepar, correr o 
excavar, y ser más eficaces en la adquisición y procesamiento del alimento. Por otra parte, otras 
características que no resultaron relevantes durante el reinado de los dinosaurios se tornaron 
especialmente útiles en el nuevo contexto: los mamiferos eran capaces de dar a luz crías vivas, y 
poseían un cerebro grande en relación con la masa corporal, lo que les confería una mayor eficiencia 
en la captación y el procesamiento de los estímulos del medio, Todas estas caracteristicas son las que, 
probablemente, permitieron a los mamíferos sobrevivir a los cambios que produjeron la extinción 
masiva que eliminó a los dinosaurios y experimentar posteriormente una exitosa radiación adaptativa 
que les permitió colonizar exitosamente innumerables ambientes. 

las condiciones de aislamiento o semiaislamiento de los distintos grupos de mamiferos, como 
consecuencia de la separación de los continentes, sumadas a la gran adaptabilidad funcional de su plan 
de organización corporal, parecen ser las causas fundamentales de su extensa y dinámica radiación. 
Entre los placentarios esta radiación originó: los carnívoros, los ungulados, los roedores, y grupos 
tales como ballenas, delfines, murciélagos, insectívoros (como las musarañas actuales) y primates. 
Los mayores Órdenes de los mamíferos se desarrollaron en este período, incluyendo al Orden 
Primates, al cual pertenecemos los humanos. Nosotros somos mamíferos, placentarios y 
miembros del Orden de los primates. 
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La evolución de los primates comenzó cuando las primitivas musarañas se adaptaron a la vida arborícola. 
La combinación de las adaptaciones de los primates que incluyen: grandes cerebros, uso de 
herramientas, estructura social, visión estereoscópica y de color, brazos y manos altamente 
desarrolladas, dientes versátiles y postura erecta los colocan entre los mamíferos más avanzados (por 
lo menos juzgando desde una perspectiva antropocéntrica). 

Los primates tienen modificaciones en el antebrazo, sus dos huesos largos son el radio (del mismo lado 
que el pulgar) y el cúbito. Pueden moverse en tal forma, que el radio rota por encima del cúbito 
permitiendo a la mano describir un semicírculo sin necesidad de mover el codo ni el brazo. Muchos 
primates pueden también: rotar libremente el brazo en la articulación del hombro. Estas dos 
adaptaciones oftecen ventajas para la vida en los árboles, 

Los primates tienen cinco dígitos en sus extremidades. Están capacitados para asir objetos con sus 
dedos en lo que se conocen como movimiento prensil. Una segunda modificación produjo uno de los 
dígitos oponibles (el pulgar), permitiendo que las puntas de los dedos y el pulgar se toquen. 

La postura erguida permitió a los primates tanto la observación de sus alrededores como la utilización 
de las manos para otros propósitos. Los homínidos, el que lleva a los humanos, cambiaron, la forma y 
tamaño de la pelvis, fémur y rodillas lo que permitió el bipedismo (caminar en dos piernas). El cambio 
de cuadrúpedo a bípedo procedió en estadios, culminando el proceso en los humanos, que pueden 
caminar o correr en dos piemnas. 

Muchas etapas de la evolución de los primates son evidentes en los dientes y mandíbulas. + 
Primero, el cambio en la geometría de la mandíbula redujo el hocico a una cara plaña: 

Segundo, los cambios en número y distribución de los dientes incrementó la 
para aprovechar los alimentos. 

Tercero, hace un millón y medio de años la dieta cambió para incluir además defi 
came, a 
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Darwin no deja lugar a dudas, El hombre es una especie más del reino animal. 


En el desierto de Yurab, de la actual República de Chad (África Central), una misión franco-chadiana 
descubrió en el año 2001 el cráneo, prácticamente completo, de lo que puede considerarse el registro 
mås antiguo de la familia humana. Su antigüedad ronda los 6-7 millones de años (Mioceno tardío). 
Este fósil, atribuible a un homínido, lleva por apodo Toumai (nombre que se les da a los niños nacidos 
en la estación seca y que en goran, el idioma de la zona, significa esperanza de vida), se piensa que se 
origina en el crucial intervalo en el cual el linaje que lleva a los actuales humanos 7 diverge del que 
leva a los chimpancés. Pertenece a un nuevo género y especie de hominido Sahetantrapus tchadensis. 
La mezcla de rasgos de Toumai, con una caja craneal simiesca y una cara de rasgos más humanos 
(sobre todo los dientes pequeños) es la clave que sinia estos fósiles en la encrucijada evolutiva del 
origen de la humanidad. Los restos, afirman hoy en la revista Nature Brunet y sus colegas, de la Misión 
Palcontropológica Franco-Chadiana (MPFT), son un nuevo género y una nueva especie: Sahelantropus 
tchadensis 

Hasta hace algunos años, se pensaba que los arboricolas dieron lugar a los homínidos Hoy 
consideramos a los arborícolas como ancestros de los orangutanes. La línea de los homínidos parte de 
un antecesor todavía desconocido, 

En ausencia de la evidencia fósil, la evidencia bioquímica y el ADN sugieren una separación de los 
homínidos de los hominoides hace aproximadamente 6 a 8 millones de años atrás. 


"EL PRINCIPIO DEL LINAJE DEL HOMBRE" 
'Es muy emocionante tener en mi 
mano el principio del linaje del 
hombre. Levo demasiado tiempo 
buscándolo y sabía que algún día lo. | 
encontraría, así que es una gran 
parte de mi vida también', ha dicho 
emocionado el paleontólogo Michael 
Brunet, descubridor _ del cráneo 
Toumai en una región de África por 
la que muy pocos paleontólogos 
apostaban hace unos- años como 
lugar. interesante para encontrar 
restos de homínidos, 

"Llevo buscando 25 años. Es mi 
historia, así que es una historia 
humana y una historia de la i 
humanidad a la vez, Brunet, no olvida que el descubrimiento es de todo el equipo fófimado Por, unas 
40 personas (geólogos, sedimentólogo y paleontólogos) de diez países. Varios investigadores del Chad. 
integran el grupo y se han preparado en la Universidad de Poitiers (Pancia). [5 4) n a 
'El descubrimiento es un tributo a la tenacidad de Brunet, Vignaud y sus colegas centlicos, ya su 
intrépido equipo de campo local, reconoce como homenaje un colega destacado, Bernard Wood... 
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Los homínidos (Familia Hominidae). Familia de primates catarrinos con capacidad para andar 
Sobre dos pies en posición erguida y dotados de inteligencia y habilidad manual incluyen a la 
especie humana actual y a sus ancestros. Los primeros homínidos (u homininos) conocidos son el 
Australopithecus y el Ardipithecus ramidus, dos simios que aparecieron en África hace unos 4 millones de años y 
que empezaban a caminar con sus dos patas traseras, diferenciándose de los demás simios. A día 
de hoy, la familia de homínidos (Hominidae) aun tiene sus representantes vivos como nosotros, 
pero también otros diferentes como el Gorila, el Orangután, el chimpancé y el Bonobo. Hace unos 40.000 
años, existían otros homínidos muy evolucionados, los "homo neanderthalensis" La 
Palcoantropología ha establecido, en la evolución de los homínidos, que desde la separación de 
10s monos superiores (orangután, gorila y chimpancé) y la especie humana, sólo se reconocen los 
principales géneros Australopithecus y Homo entre la gran cantidad de fósiles humanos hallados, 
Los primeros homínidos, probablemente, aparecieron en lo que hoy en día es África del Este. Los 
fósiles más antiguos, que los biólogos aceptan corno verdaderos hominidos, se han encontrado en 
Tanzania y Etiopía. Estos fósiles registran la existencia de varias especies del género 
Australopithecus. 

El Australopithecus afarensis vivió hace aproximadamente 3,7 millones de años. Al esqueleto más 
completo de A. afarensis le han puesto el apodo de “Lucy”, hembra que murió, aproximadamente, 
a la edad de 20 años. Sus dientes y sus mandíbulas eran más deforma de antropoide que humana 
y su cerebro era pequeño, Sin embargo, una caracteristica la separaba de los primates primitivos: 
era bípeda, 

Los paleoantropólogos han podido identificar los restos fósiles de seis australopitecinos. Puede 
que el Australopithecus africanus, que era, aproximadamente del tamaño de "Lucy, viviera desde 
hace más de 3 millones de años hasta hace, más o menos, 1,5 millones de años. El 
Australopithecus robustus, una especie más grande que A. africanus, vivió desde hace, 
aproximadamente 2,5 millones de años hasta hace un poco más de 1 millón de años. El 
Australopithecus boisei, que se conoce por unos pocos fósiles incompletos, vivió hace alrededor 
de 2 millones de años. 

Algunos de los australopitecinos vivieron al mismo tiempo. Debido a esto, no todos los científicos 
están de acuerdo en que fueron cuatro especies diferentes. Por ejemplo, algunos piensan que A. 
afarensis y A. africanos eran la misma especie. Otros ponen a A. robustos en un género separado. 
Fuera o no A. robustos un australopitecino fue, probablemente, una ramificación de la evolución 
de los homínidos, Es posible que A. afarensis o A. africanus, o ambos, sean antecesores de los 
seres humanos, 

El siguiente género hominido fue Homo, el género al cual pertenecen los/seres humanos 
modernos. Los miembros primitivos de este género tenían el cerebro más grande que los 
australopitecinos y sus dientes eran más parecidos a los de los seres humanos modernos, 
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Los cientificos han dado el nombre del Homo erectus a los fósiles de homínidos que fluctúan entre 
las edades de 1,5 a 0,5 millones de años. Esta especie es un hominido encontrado fuera de África, 
en la distante China y Java. El tamaño de su cerebro variaba desde un volumen de 800 cm? hasta 
1300 cm. Los más grandes eran más o menos del tamaño promedio del cerebro de los seres 
humanos modernos: de unos 1400 cm3, Junto con los restos fósiles de H. erectus hay restos de 
hogueras. El uso controlado del fuego es una indicación de inteligencia. En adición a esto, H, 
erectus hacía hachas de piedra y otras herramientas, 

Uno de los esqueletos más completos que se ha descubierto presumiblemente de un Homo 
erectus, es el del "niño de Turkana” (Kenya) que habría tenido entre 10 y 12 años y data de hace 
1,5 millones de años, Presentaba una altura de 1.65 m y una capacidad craneal de 880 cc. 

No hay evidencia que demuestre qué le ocurrió finalmente, a H. erectus, los últimos fósiles que se 
conocen de él son de hace, aproximadamente, 500 mil años. En algún momento, entre este 
tiempo y hace 100 mil años, apareció una nueva especie, (considerada subespecie), Homo sapiens 
(los Neanderthales), se extendieron desde Europa hacia Asia Central, Tienen 
muchas características en común con los seres humanos modernos. Ellos se paraban erectos y 
usaban herramientas sencillas de piedra. En el clima en que vivían, es casi seguro que usaban 
ropa, probablemente hecha de las pieles de los animales. Los Neanderthales eran también 
diferentes a los seres humanos de hoy en día en algunos aspectos. Tenían el cerebro un poco más 
grande que el nuestro y tenían cráneos gruesos con la frente bien baja. Estos seres humanos 
primitivos principalmente eran cazadores. Vivían en cuevas, en familias. Hay evidencia de que 
enterraban a sus muertos. 

Los Neanderthales se extinguieron hace aproximadamente 28,000 años, poco después de la 
aparición de los seres humanos modernos (Horno sapiens sapiens). Las dos subespecies 
coexistieron durante varios miles de años. Sin embargo, por alguna razón los Neanderthales 
murieron. 

A medida que desaparecían los Neanderthales fueron reemplazados por un grupo conocido como 
los Hombres Cro—Magnon. Este grupo de Horno sapiens son semejantes fisicamente a los seres 
humanos modernos Horno sapiens sapiens. Los Cro-Magnones eran cazadores-recolectores y 
hacían una variedad de herramientas de piedra. En las cuevas donde vivían producían obras de 
arte representando a los animales que cazaban. 

La evidencia fósil que se ha recogido sugiere que los seres humanos se desarrollaron. de 
antecesores primates primitivos. Sin embargo, no se conoce el paso exacto desde estos 
antecesores hasta los seres humanos modernos. Se han presentado varios modelos, pero los 
científicos no están de acuerdo en cuanto a su exactitud. 

En definitiva, decimos homínidos a aquellos simios que caminaban sobre sus dos patas traseras, 
de forma ergida y cuyo cerebro era más desarrollado que el de otros seres. Pop! 
conoce como "Los grandes simios” y forman una familia de primates impor 
porque nosotros mismos estamos dentro de este gran grupo. De hecho, fue la, 
homínido el acontecimiento que marcó el camino evolutivo hacia nuestra 
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1. TAXONOMÍA | 
Aristóteles, presursor de la anatonía y biologáia, pionero de la Zoología. 
Observó 520 especies de animales y las organizó en dos categorías basadas en las semejanzas 
en estructura y apariencia: Esta clasificación concuerda con el concepto actual de vertebrados 
e invertebrados. 
Teofrasto 371 a.c. Discípulo de Aristóteles. En su libro De Historia Plantarum describe la 
anatomía de las plantas y las clasifica según su tamaño promedio y estructura. Realizó la 
primera clasificación de 480 plantas en árboles, arbustos, subarbustos, hierbas. 
San Agustin 354 d.c realizó una clasificaciópn de los organismos y los separó en útiles, peligrosos 
y superfluos. El término taxonomía es una palabra compuesta y de origen griego que significa 
"ley o norma de ordenación”, La Taxonomía es la ciencia de la clasificación de los seres vivos. 
Carlos Unneo, naturalista escandinavo, en el siglo. XVII, En 1731 creó un sistema de 
nomenclatura binomial para clasificar a los seres vivos: la primera letra indicaba el género, a 
la que seguía el nombre de la especie. 
Estableció un sistema de clasificación y una nomenclatura universal, así como descripciones 
concisas. 
Ernst Maeckel (fue un naturalista y filósofo alemán que popularizó el trabajo de Charles Darwin 
en Alemania, creando nuevos términos como «phylum» y «ecología»). Haeckel, en 1866, creó 
un tercer reino llamado Protista, donde ubicó a todos los organismos unicelulares. Robert H. 
Whittaker 1969, antes de Whittaker se consideraba que las bacterias y los hongos pertenecían al 
reino de las plantas. Conforme se conocieron más características de los hongos y otros 
microorganismos, se hizo evidente la necesidad de sacarlos del Reino Plantae. 
Whittaker propuso un esquema de clasificación con cinco reinos al considerar los siguientes 
criterios: el tipo celular (procariontes y eucariontes), el nivel de organización (unicelular o 
pluricelular), el tipo de nutrición (autótrofa o heterótrofa) y el tipo de reproducción (sexual o 
asexual). 
Carl Woese 1977 
Woese, al frente de un grupo de investigadores, propone la modificación del Reino Monera al 
encontrar que las bacterias tienen diferentes tipos de metabolismo. Propone dividirlas en dos 
grandes grupos, que nombró Bacteria y Archaea. 
Ernst Walter Mayr 1990, Mayr se opone a la clasificación de Woese, ya que ésta no reconoce la 
dicotomía "natural" procarionte-eucarionte establecida por el tipo de células que poseen los 
seres vivos. Mayr propone dividir al mundo biológico en dos: Dominio Prokaryota y Dominio 
Eukaryota, retomando los términos acuñados anteriormente por Chatton. ¿1 


Una de las razones para clasificar a los seres vivos es el deseo del orden y de la organización. 
TAR ER, 


Esta ordenación sistemática condujo a la clasificación de los seres vivos en dist 
o taxa (plural de taxón). Las principales categorías son: EMS 
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El concepto biológico de especie 
El concepto biológico de especie define una especie como los miembros de poblaciones que se 
reproducen o pueden reproducirse entre sí en la naturaleza y no de acuerdo a una apariencia 
similar. 

La especie es la unidad fundamental de la clasificación y constituye un grupo de organismos 
similares, con estructura y función idénticas, que en la naturaleza solo se reproducen entre sí 
y tienen un ancestro común. 

Las especies se agrupan en géneros, los géneros relacionados entre sí en familia, las familias 
en órdenes, las Órdenes en clases, las clases se agrupan en divisiones o phyla (singular = 
Phylum) y éstos en reinos. Además de estas categorías principales se. reconocen. otras 
adicionales, como por ejemplo para la especie: subespecie, variedad o raza. Y en otras 
categorías se intercalan los prefijos súper, sub, infra, etc. 

El carácter jerárquico del sístema taxonómico, en el que cada una de las categorías superiores 
incluye varias categorías del orden inmediato inferíor, es consecuencia necesaria de un origen 
por evolución. 


2. ¿QUÉ ES LA NOMENCLATURA? 
En Biologia, la Nomenclatura es la subdisciplina de la Taxonomía que se ocupa de regular los 
nombres de los taxones. Los nombres cientificos, establecidos también por Lino, se basan en 


esto tiene como finalidad reconocer en cualquier parte del mundo una 
ya que cada idioma tiene sus propios nombres para las especies de p 
ejemplo, el ave nacional «gallito de las rocas» tiene como nomb 
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peruviana, y la «cantuta», flor nacional, Cantua buxifolia. Tradicionalmente los seres vivos 

fueron clasificados en tres Reinos: Protista, Vegetal, y Animal. Whittaker, en 1969, propuso la 

disposición de los organismos en cinco reinos: Reino Monera, Reino Protista, Reino Fungi, 

Reino Plantae y Reino Animalia. 

Actualmente, en base a los estudios de filogenia y bioquímica de microorganismos, se 

considera una nueva categoría superior al reino: el Dominio. Carl Woese (1990) propone la 

existencia de tres dominios: 

a) Bacteria (Eubacteria): microorganismo unicelualares procariotas. Presentan pared con 
peptidogliciano y están en todos los hábitat. 

b) Archaea (Archacobacteria): microorganismos unicelulares porcariotas. Suelen estar presentes 
en condiciones extremas. Su pared no presenta peptidoglicano. 

€) Eucara: Agrupa a los animales, hongos, plantas y protistas- 


REINO MONERA 
El reino Monera abarca tres tipos de organismos: las eubacterias y las cianobacterias, también 
conocidas como algas verdeazules. 

—Eubacterías. Se les llama también “bacterias verdaderas”, y son aquellas cuyas células carecen de 
membrana nuclear. 

Su principal característica carecer de núcleo definido, no presentar organelas; sin mitocondrias, 
sin membrana nuclear y con una pared celular rígida que rodea la membrana plasmática. Algunos 
organismos cuentan con una capa viscosa formada por azúcares denominada capsula, entre otras 
características. 

Estas se encuentran en el capitulo de BACTERIAS DE ESTE TEXTO, 
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PROTOZOARIOS Y ALGAS 


PROTOZOARIOS: Pertenecen al reino Protista y se clasifican según el tipo de locomoción. 
A) Rizópodos (sarcodines) *  seudópodos. 
B) Flagelados (mastigóforos) * flagelos. 
©) Esporozoos * son órganos de locomoción. 
D) Ciliados (infusorios) *  dlios, 
EDADES POR PROTOZOARIOS EN HUMANOS 
ENFERMEDAD AGENTE CAUSAL 
AJ RIZÓPODOS 
1. Amebiasis Entamolbahistolytica 
2. Amebiasis Entamolbacoli 
B) FLAGELADOS 
3. Uta Leishmania peruviana 
4. Enfermedad de Chagas | Leishmania brasiliensis 
5.  Tricomoniasis Tripanosoma cruzi 
6. Giardiasis Giardialamblia 
E) ESPOROZONRIOS 
7. Paludismo Plasmodium malarie 
8. Paludismo Plasmodium vivax 
9. Coocidiosis Isosporahominis 
Dy ciuaDos 
Balantidiasis Ballantidiumcoli 


A) PROTOZOARIOS (PROTO = PRIMERO, 200 = ANIMAL) 

Los protozoos son organismos unicelulares de tamaño microscópico que viven en medios 
acuáticos o áreas húmedas y presentan mayoritariamente metabolismo heterótrofo; poseen 
vida libre, aunque algunos parasitan, y su reproducción puede ser sexual y asexual. Respiran 
mediante la propia pared celular y suelen ser sensible ante la falta de oxígeno. 

Los parásitos toman su alimento por los mismos mecanismos, a partir del hospedero, A pesar 
de su simplicidad, tienen gran adaptabilidad que explica su éxito evolutivo, de forma que se 
les encuentra en gran variedad de ambientes: suelo, agua dulce, fondo del océano, materia 
orgánica en estado de descomposición, etc. Muchos nadan y viven libremente, mientras que 
otros son parisinos estrictos, con una marcada especias por los ana ea, 
Antiguamente eran llamados animales unicel 
La mayoría de protozoos se reproducen por 
bipartición. Numerosos protozoos han desarrollado la capacidad de 
resistencia a periodos desfavorables como la falta de agua y alimentos, estas estructuras son 


AAA 
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los quistes. Los quistes también permiten la dispersión de los protozoos, La forma activa de los 


protozoos patógenos en el interior de su hospedero se denomina trofozoito. 


CLASIFICACIÓN: 
Se establece de acuerdo a la estructura de locomoción que posee, así tenem 
pseudópodos, Ciliados con cilios, Flagelados con flagelos y los Esporozoarios que son los 
únicos que producen esporas. 


Los Sarcodinos. 
El filum Sarcodina comprende a protozoarios que se mueven por medio de extensiones del 
citoplasma llamadas pseudópodos. Los pseudépodos son proyecciones, que sirven en la 
locomoción y en la alimentación (por fagocitosis y pinocitosis). Los sarcodinos se encuentran 
en agua dulce estanques y lagos. Algunas especies viven en los océanos. 

Además de los Rizópodos, grupo al cual pertenecen las amebas, tenemos a los Radiolarios y 
los Foraminíferos. Los radiolarios tienen una concha cristalina compuesta de sílice, Un 
foraminifero tiene una concha hecha de carbonato de calcio. 

Entamoebahistolytica es el agente causal de la disentería amebiana (que es un cuadro donde 
el afectado tiene diarreas muco sanguinolentas), La población se contagia al beber agua o al 
comer alimentos contaminados con restos fecales, 


REINO PROTISTA : SARCODINOS 
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Los cillados, El filum Ciliata se compone de organismos unicelulares que se movilizan mediante 
estructuras parecidas a pestañas vibrátiles denominados cilios, Se alimentan de bacterias, 
hongos u otros protozoarios. Cada ciliado tiene uno o más núcleos grandes, llamados 
macronúcleos; y uno o más núcleos pequeños, llamados micronúcleos, El macronúcleo es el 
centro de control activo de la célula. El micronúcleo es importante en la conjugación y 
autogamia mecanismos de sexualidad que permite la mezcla y recombinación genética. El 
paramecio está mucho más especializado, presenta un citostoma a través del cual ingresan los 
alimentos por los movimientos de los cilios y luego pasa hacia la citofaringe, donde se realiza 
la fagocitosis, Las partículas no digeridas son eliminadas por el itopigio o poro anal. 


PARAMECIUM 


Los mastigtoros. 

Protozoarios con uno o más flagelos largos, algunos con una membrana ondulante_rizados para 
su locomoción y captura de alimentos. Algunos flagelados son de vida libre y otros parásitos. 

Los miembros del género Trypanosoma (Trypanosoma cruzi) causan el mal de Chagas en los 
seres humanos, otro flagelado del género Giardia, (Gandia lamblia), causa desórdenes intestinales 
(Síndrome la mala absorción) en los seres humanos, principalmente niños. T cruria menudo 
invade el tejido cardíaco produciendo la muerte. Los síntomas recurrentes que afligieron a 
Charles Darwin durante una parte de su vida, parecen ser debidos al mal de Chagas, que pudo 
haber contraído durante su viaje por Sudamérica, La especie Trichomonas vaginalises un parásito 
dela vagina y del tracto genital en el hombre, es transmitida por relaciones sexuales. 
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Trichomonas vaginalis Triehomonas hominis 


Los esporazoartos, El Phylum Sporozoa está conformado de protozoarios parásitos que en 
alguna parte de su ciclo de vida forman muchas células pequeñas llamadas esporas. Todos los 
esporozoarios pasan un ciclo de vida complejo que incluye pasar de un hospedero a otro, 

En la reproducción de muchos esporozoarios, la etapa sexual o etapa formadora de esporas, 
alterna con una etapa asexual. 

Los esporozoarios más conocidos son los miembros del género Plasmodium, (el cual incluye al 
organismo que causa la malaria) y el Toxoplasma gondi transmitida como quistes y esporas en 
las heces de gatos infectados y que causa infección de cierta gravedad en embriones. 


ESPOROZOARIOS 
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Los seres humanos somos huéspedes de 
cuatro especies de Plasmodium, de los cuales 
P. falciparumes el agente más grave causante 
del maligno paludismo terciario. Debido a 
que los mosquitos transmisores (Anopheles) 
han desarrollado una resistencia a los 
insecticidas y Plasmodiuma los fármacos 
contra el paludismo, esta enfermedad 
permanece y persiste amenazante, 
especialmente en regiones tropicales. 


ALGAS 
Son organismos eucariontes unicelulares o 
pluricelulares de nutrición — autótrofa 
fotosintética. Evolutivamente originaron a las 
plantas, y muchos autores los consideran 
plantas talofitas. Su criterio de clasificación 
son los tipos de pigmentos y la sustancia de 
reserva, etc. Se clasifican en: 


A DIVISIÓN CLOROFITA (ALGAS VERDES): En general, se considera que las plantas complejas 
evolucionaron a partir de algas muy similares a las algas verdes. Sus pigmentos predominantes 
son las cloroflas, por eso, tienen un color verde brillante y sus formas pluricelulares son 


lamentosas o laminares. 
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a DIVISIÓN CRISOFITA (ALGAS PARDO-DORADAS): En este grupo se encuentran las diatomeas, 
organismos unicelulares, planctónicos, generalmente suspendidos en el mar o en agua dulce, 
Las diatomeas se caracterizan especialmente por su pared celular determinada por un 
caparazón incrustado de sílice, de diversas formas y estructura; maravillosamente 
ornamentada. 


Algas Crisófitas. Diatomeas 
Algas: incluye a los Pnyía Euglenophyta, Chrysophyta y Pyrrophyta 


Las aigas Crisofas, tamadas también Aigas Doradas, consifuyen un extenso 
grupo (aproximadamente entre 6 y 10 mi especies) cuyos plastos contienen el 
Pigmento amarillo — dorado llamado ficoxantina. Incluyen las diatomeas. Las 
“diatomeas son algas cuya Única célula se encuentra envuelta por una pared celular. 
que amacena silice, la cual presenta reeves muy lamatwos. 


Producen zoosporas por las que se reproducen asexualmente. 


a DIVISIÓN RODOFITA (ALGAS ROJAS) 
Los organismos de esta división se elasfican así porque poseen el pigmento rojo llamado 
ficoeritrina (pigmento complejo proteico) que enmascara a la clorofila. Directa c 
indirectamente: constituyen una fuente de detritus y alimento para los animales marinos 


forman una parte importante del fitoplancton o también son fuente de alimento humano, una 
especie muy conocida en nuestro medio es la Chondracan thuschamissoi “yuyo” de los mares. 


a DIVISIÓN FEOFITA (ALGAS PARDAS) 
Esta división esta integrada por algas marinas cuyo color pardo característico es debido a 1 
presencia de pigmentos como el caroteno y la ficoxantina. Son las algas,más grandes ; 
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CLASIFICACIÓN DE LAS ALGAS. 


o J Yyy 


Algas flageladas. Algas diato-meas. Algas verdes. Algas pardas. Son Algas rojas, Son 
Son unicelulares y Son unicelulares. Pueden ser pluricelulares yen pluricelulares y en 
fr in irioshiaaa glas predominan elas predominan los 
parte del plancton estuche de silice y (pianctónicas)o — los pigmentos pigmentos rojos. 
un pigmento pluricelulares marrones. Pueden Son bentónicas y 


fotosintético  (bentónicas)yen vivir fjadas al fondo algunas acumulan 
amarillento. ellaspredomirael (bentónicas)o carbonatos porel 
Forman parte del — pigmento verde — fotando en el mar. que contribuyen a 
plancton. denominado formar los arrecifes 
clorofila coralinos. 


REINO FUNGI (HONGOS) 

Es el reino de los hongos. Durante mucho tiempo estos organismos estuvieron englobados en el 

reino Plantae, pero los científicos se dieron cuenta de algunos aspectos un tanto diferentes con 

respecto a lo que conocían sobre los seres vivos. are 

AS 

Algunos hongos son muy grandes pero otros son tan pequeños que sólo pueden 

de un microscopio. Sus principales características son: UU 

1. Sus células poseen pared celular al igual que la de las plantas, pero en vez de Ser de celulosa, 
es de quitina. tad 
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2. Aunque pueden encontrarse en todo tipo de hábitats proliferan con más éxito en los húmedos 
y acuáticos. 

3. Como los animales, son seres heterótrofos ABSORTIVOS, que necesitan alimentarse de 
materia orgánica elaborada por otros organismos. Son incapaces de realizar el proceso de 
fotosíntesis. 

Pueden alimentarse de 3 
formas: si consumen 
restos de organismos en 
descomposición son 
saprofitos, si consumen la 
materia orgánica de los 
seres sobre los que viven 
son parásitos y si se 
asocian con plantas de 
manera que ambos 
obtengan beneficios, son 
simbiontes. 

La digestión de los hongos 
es extema en tanto 
secreran al exterior 
enzimas que convierten 
Jas macromoléculas de los 
alimentos en otras más sencillas. Éstas son consumidas mediante fagocitosis o pinocitosis, 

4. Se reproducen mediante esporas que se originan sexual o asexvalmente. 

Clasificació 

A) Oomicete lo unicelular. 

B) Ascomicetos: micelio multicelular se reproducen por ascoporas. 

C) Basidiomicetos: micelio multicelular que se reproducen mediante basidiosporoa. 

D) Deuteromicetos: hongos imperfectos con micelio multicelulares. 


ENFERMEDADES POR HONGOS EN HUMANOS 
ENFERMEDAD. AGENTE CAUSAL 

T. Actinomicosis Actinomycesbovis 
2. Aspergilosis Actinomyces israelí 
3. Blastomicosis sudamericana | Aspergillicos fumigatus 

(enfermedad de Luz y Almeida) Blastomyces brasiliensis 
4. Candidiasis (monoliasis o Muguer) | Candida albicans 
5. Histoplasmosis. Histoplasma capsulatum 
6._Pie de atleta Trychophytum rubrum 


Team C: apensmo 


EJERCICIOS DE APLICACIÓN E] 


1. El libro: denominado “el origen de las especies” tiene como autor | 


2 La ley del uso y desuso, es una propuesta del científico francés 
Hamado, 


3. Cuando decimos que los seres vivos constantemente están cambiando en 
periodos largos de tiempo y adaptándose a su hábitat, este proceso se 
denomina_ 

4. Los 5 reinos de los seres vivos son: | 


5. Las algas y las plantas pertenecen al reino, | 


6. Sí decimos que una población está constituido por organismos que se pueden 
reproducir entre ellos, entonces estos tiene que ser de la misma, 


7, Las bacterias y cianobacterias pertenecen al reino, 


8. La tuberculosis, es ocasionada por una bacteria, que estructuralmente es una | 
célula, por carecer de núcleo definido. 


%. Si juan carlos, asume que los seres vivos, llegaron del espacio o de otros 
planetas, estaría haciendo referencia a la teoría 


10. Percy y pablo, son amigos que creen que que una fuerza sobrenatural le da 
vida a la materia inerte, esta posición estaría a favor Er 
teoría, acerca del origen de la vida. 
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PREGUNTAS RESUELTAS. 


PREGUNTA 1: La evolución implica cambios a través del tiempo en las poblaciones, 
los “organismos mejor adaptados ` tienen mayor. probabilidad “de 
sobrevivir y convertirse en los progenitores de la generación siguiente. 
La población cambia con el tiempo, la frecuencia de rasgos favorables 
aumenta en generaciones sucesivas mientras que los rasgos menos 


favorables disminuyen o desaparecen. 
A) caracteres adquiridos. B) mutación. C) selección artificial. 
D) origen de las especies. E) selección natural. 


SUSTENTACIÓN: El texto explica el proceso de Selección natural. 


Esa 


PREGUNTA 2: ‘Una de las principales evidencias de la evolución la brinda la anatomía 
comparada; mediante su estudio se ha podido comprobar que 
diferentes animales han desarrollado órganos que cumplen diferentes 
funciones a pesar de haber tenido un origen común: estos son los 
llamados órganos homólogos. 


A) miembro superior de un gato y aleta de una ballena. 
B) ala de un murciélago y ala de una mariquita. 
©) aleta de un tiburón y el brazo de un humano. 
D) miembro superior de un gato y ala de un coleóptero. 
E) alas de una mosca y alas de una gallin: 


SUSTENTACIÓN: Los siguientes pares corresponden a órganos homólogos: miembro 
superior de un gato y aleta de una ballena. 


E) 


PREGUNTA 3: La diversidad biológica representada por los millones de especies que: 
viven en la actualidad surgió a partir de procesos evolutivos. Por lo 
tanto, organismos radicalmente distintos en realidad se relacionan 
Iejanamente entre sí y están vinculados a través de numerosos 
ancestros intermedios hasta llegar a un ancestro común único. La 
diversidad biológica o biodiversidad es el resultado de los procesos 
evolutivos que se originan en 


Team A 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 4: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 5: 


o  GENCsS 


A) las especies. B) los individuos. C) las poblaciones. 
D) las familias. E) las razas. 


La diversidad biológica o biodiversidad es el resultado de los procesos 
evolutivos que se originan en las poblaciones. 


(533) 


Homo erectus surgió del Homo habilis, homínido extinto, habitó Asia 
oriental, China, Java, Indonesia. Era más alto que H. habilis, al igual 
que su encéfalo y su cráneo eran mayores, Su cráneo grueso con bordes. 
supraorbitales grandes y gruesos, el rostro proyectado hacía adelante, 
con la frente baja: Obtenían su alimento de presas que cazaba. Vivian’ 
en cuevas o refugios, encontrándose cenizas de hogueras y vestían 
pieles de animales. El Homo erectus vivió hace unos dos millones de 
años dispersándose rápidamente por toda Europa y 


A) utilizó provechosamente el fuego, 
B) fue el primero en fabricar herramientas, 
C) enterraban a sus muertos, 

D) desarrolló pinturas rupestres. 

E) fue el sucesor de los Australopithecus.. 


El Homo erectus vivió hace unos dos millones de años dispersándose 
rápidamente por toda Europa y utilizó inteligentemente el fuego. 


La teoría formulada por , postula 
que en un mar primitivo existía predominio de ciertas moléculas, las 
que fueron reaccionando formando gotitas microscópicas de agua con 
proteínas, carbohidratos y proteínas las que luego formaron los seres 
vivos. j 


A) de la Panspermia — Aristóteles 
B) Biosintética - Arrhenius 
C) de la Generación espontánea = Newton: 
coa 
E) Cosmogónica— Oparin 
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PREGUNTA 6: 


PREGUNTA 7: 


SUSTENTACIÓN: 


4 


La teoría quimiosintética formulada por Oparín postula que en un mar 
primitivo existía predominio de ciertas moléculas las que fueron 
reaccionando formando gotitas microscópicas de agua con proteínas, 
carbohidratos y proteínas las que luego formaron los seres vivos. 


propuso la teoría moderna de la evolución 
afirmando que los procesos de selección natural están ligados a la 
genética de las poblaciones. e oaie 


A) Dobzhansky B) Lamarck © De Vries 
D) Darwin j E) Van Helmont 


BIOLOGÍA Y 


Dobzhansky propuso la teoría moderna de la evolución afirmando que los 
procesos de selección narural están ligados a la genética de las 


poblaciones. 


La evolución es un proceso biológico que presenta pruebas que 
sustentan dichas teorías, con respecto a las evidencias de la evolución, 
relacione ambas columnas y Juego escoja una de las cinco alternativas. 
1. Paleontología ( ) Desarrollo embrionario 

2. Citogenética comparada. ( ) Citocromo C 

3. Bioquímica comparada ( ) Impresiones de organismos en rocas, 
4. Biología del desarrollo... () distribución de las especies 


5. Biogeografia C) Cromosomas 

41253 B)41352 045132 
D)34152 E)43152 F 
1. Paleontologia (4 ) Desarrollo embrionario. 


2. Citogenética comparada (3 ) Cítocromo C. 

3. Bioquímica comparada — (1) Impresiones de organismos en rocas. 
(5) distribución de las especies. 

(2) Cromosomas. 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 9: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 10: 


Francisco Redi demostró con sus experimentos que en los frascos 
cerrados que contenían carne no, aparecían gusanos. Con estas 
investigaciones logró ser el primero en refutar la teoría 


A) biogenética. B) quimiosintética, 
O) de los caracteres adquiridos. 
D) de Ja generación espontánea. . E) cosmogónica. 


Francisco Redi en sus trabajos experimentales demostró la ausencia de 
gusanos en un frasco cerrado el que contenía came en descomposición. Con 
estas investigaciones logró refutar la teoría de la generación espontánea. 


Una de las condiciones que plantea Ja teoría de la evolución por | 

es que las poblaciones tienden a producir más 
descendientes que los que el ambiente puede mantener dando lugar a 
la lucha por la supervivencia entre los organismos. 


A) caracteres adquiridos B) mutaciones 
©) selección natural 


D) selección artificial E) cambios cromosómicos ay 


Las poblaciones tienden a producir más descendientes que los que el 
ambiente puede mantener dando lugar a la lucha por la sobrevivencia 
entre los organismos, lo que se basa en la teoría de la evolución por 


selección natural. 


Con respecto al proceso de especiación, coloque en los paréntesis (V) 
verdadero o (F) falso según considere correcto y luego escoja una de 
Jas cinco alternativas. 

( J Se inicia con un aislamiento reproductivo. 

(€) Las variaciones heredables se expresan en el genotipo. 

(.) Finalmente se presenta incompatibilidad de genes, aislamiento genético. 
( ) Evolucionan nuevas especies a partir de especies ancestrales: 


DAA 


AJEVVV. B)EREF CO) FFVE 
D)VEVV EFFVV 


A a 


PREGUNTA 11: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 12: 


SUSTENTACIÓN: 


(F ) Se inicia con un aislamiento reproductivo. 

CF ) Las variaciones heredables se expresan en el genotipo. 

(V) Finalmente se presenta incompatibilidad de genes, aislamiento genético, 
(V) Evolucionan nuevas especies a partir de especies ancestrales. 


Ea 


Como: consecuencia: de excavaciones en el desierto de'Yurab; África: 
Central, se desenterró en el 2001 el cráneo humano más antiguo, fósil 
apodado Toumai; que fue clasificada como: 


A) Sahelanthropus tchadensis. B) Australopithecus afarensis, 
C) Ardipithecus ramidus. 
D) Homo habilis. E) Australopithecus robustus, 


Los restos fósiles apodados como Toumai corresponden a Sahelanthropus 


tchadensis. 


Con respecto a la clasificación de los seres vivos, coloque en los 

paréntesis (V) verdadero o (E) falso, según considere correcto 0 no, y 

luego escoja una de las cinco alternativas. 

(C) El género es la unidad básica y fundamental de la clasificación. 

(€) La taxonomía es la ciencia de la clasificación de los seres vivos. 

(-) La especie comprende organismos similares con estructura y 
función idénticas. 

( Carlos Linneo estableció un sistema de clasificación binomial. 

C) Cada categoria inferior incluye varias categorías superiores. 


AEVVVE B)EVVEV CO)FFVVE 
D)EVVFF EJFFVEF 


(E) El género es la unidad básica y fundamental de la clasificación. 

(V) La taxonomía es la ciencia de la clasificación de los seres vivos, 

CV ) La especie comprende organismos similares con estructura y función 
idénticas. 

(V) Carlos Linneo estableció un sistema de clasificación binomial. 

(F ) Cada categoría inferior incluye varias categorías superiores. 


Es 


A G A 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 14: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 15: 


Los seres vivos fueron inicialmente clasificados en tres reinos: protista, 
animal y vegetal; en 1969 se propuso una clasificación en cinco reinos: 
Montera, Protista, Pungi, Plantae y Animalia, la que fue propuesta por 


A) René Descartes. B) Carl Woese. ©) Alexander Oparin. 
D) Carl Linneo. E) Robert Whittaker. 


Los seres vivos fueron clasificados en tres reinos: protista, animal y vegetal, en 
1969 se propuso una clasificación en cinco reinos: Monera, Protista, Fungi, 
Plantae y Animalia, la que fue propuesta por Whittaker. 


= 


Con respecto a los mecanismos de la evolución, coloque en los 

paréntesis (V) verdadero o (F) falso, según considere correcta o no, y 

luego escoja una de las cinco alternativas. jÀ | 

( Del toral dé especies que han existido en Ja tierra muy pocas se han” 
extinguido. 

(-) En la historia de la Tierra han ocurrido cinco extinciones en masa, 

C) Las especies en la Tierra aparecen y se extinguen a un ritmo fijo, 

(La extinción en masa esla desaparición muy lenta de muchas especies, 

C) La radiación adaptativa es la desaparición brusca de muchas especies. 


AEVEEV B)FVEVV C)FVVEV 
D)FVVVV EJFVERE 


(CF ) Del total de especies que han existido en la Tierra muy pocas se han 
extinguido, 

(V) En la historia de la tierra han ocurrido cinco extinciones en masa. 

(E) Las especies en la tierra aparecen y se extínguen a un ritmo fijo. 

(E) La extinción en masa es la desaparición muy lenta de muchas especies, 

(F ) La radiación adaptativa es la desaparición brusca de muchas especies, 


Durante el triásico, los mamíferos evolucionaron de un tronco de reptiles 
primitivos ancestrales; los que se ramificaron eri tres linajes principales: 


A) monotremas, marsupiales y placentarios. 
B) monotremas, primates y carnívoros. 

C) ungulados, marsupiales y desdentados. 
D) cetáceos, marsupiales y quirópteros. 

E) roedores, insectivoros y placentarios. 


AAA AE 
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PREGUNTA 16: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 17: 


Durante el triásico, hace 240 millones de años, los mamíferos evolucionaron 
de un tronco de reptiles primitivos ancestrales los que se ramificaron en tres 
linajes principales monotremas, marsupiales y placentarios. 


eS] 


Con respecto a los homínidos, coloque en los paréntesis (V) verdadero 

o (E) falso, según considere correcto o no y luego escoja una de las 

cinco alternativas. 

1.( ) La familia hominidae incluye a la especie humana actual y a sus 
ancesos. 

2. (-) Los primeros homínidos han sido encontrados en China y Java. 

3.(.) En la evolución de los homínidos se reconocen a los géneros 
Australopithecus y Homo. 

4.) Los fósiles de los homínidos más antiguos han sido encontrados en 
Europa, 

5C), Al esqueleto más completo del género Homo lo han llamado Lucy. 


AJVEVEE BIVEVEV OVEVVF 
D)EVVEF EFFVEF 


1. (V) La familia hominidae incluye a la especie humana actual y a sus ancestros. 

2.(F) - Los primeros homínidos han sido encontrados en China y Java. — 

3.(V) En la evolución de los homínidos se reconocen a los géneros 
Australopithecus y Homo. 

4. (E) Los fósiles de los homínidos mas antiguos han sido encontrados en 
Europa. 

5: CP ) = Al esqueleto más completo de Homo le han llamado Lucy. 


En la teoría de Charles Darwin ocurre. 
estas caracteristicas de su propuesta explican la especiación, un proceso 
fundamental para entender la biodiversidad en las comunidades y por 
ende en las poblaciones. A 
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SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 18: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 19: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 20: 


En el Darwinismo, la competencia ocurre por la sobrevivencia del más 
apto frente a las condiciones ambientales. 


Ja teoría de charles Darwin se apoya en ideas como 
1. la aparición de mutantes en una población. 

2. la variabilidad de la descendencia. 

3. la genética poblacional. 

4. el mecanismo del uso y desuso. 

5, la sobrevivencia del más apto. 


A)1,2,4 B) 2,3,5 ©) 3,4,5 
D) 3,4 E) 25 


Las dos ideas básicas de la hipótesis Darvinista fueron la variabilidad de la 
descendencia y la selección natural mediante la sobrevivencia del más apto, 


Las variaciones hereditarias discontinvas causantes de cambios ampllos | 
en una especie adquieren importancia con las ideas de ~ 


A) De Vries B) Lamarck, ©) Darwin 
D) Lineo E) Mendel 


Las. mutaciones fueron definidas por De Vries como las variaciones 
hereditarias discontinuas causantes principales de la evolución de las 


— 0 


La citogenética comparada evidencia Ja evolución biológica porque 


A) establece divergencias fenotípicas. 

B) reconstruye la morfología de organismos del pasado. 
C) permite comparar su distribución geográfica. 

D) muestra coincidencias en la composición de los genes. 
E) resalta las similitudes cromosómicas. 
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'SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 21: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 22: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 23: 


BIOLOGÍA Y ANATOMÍA 


La citogenética es una evidencia de la evolución porque puede resaltar las 
similitudes cromosómicas en ciertos grupos de especies. 


Es una evidencia de la evolución que- permite considerar: a- las 
homologías para relacionar filogenéticamente los diferentes taxa. 


N La Anatomía Comparada 
B) La Taxonomía 
C) La Embriología Comparada 
D) La Citología 
E) La Bioquímica Comparada. 


Las homologías y las analogías en algunos órganos o estructuras clave son 
una evidencia importante de la evolución. 


Luego de cada una de las 5 extinciones masivas que: ha sufrido la 
"Tierra, han ocurrido procesos de 


A) aislamiento geográfico. B) dispersión genética. 
C) aislamiento reproductivo. 
D) especiación lenta. E) radiación adaptativa. 


Luego de cada una de las 5 extinciones masivas que ha sufrido la Tierra, 
han ocurrido procesos de radiación adaptativa que es la evolución rápida 
de muchas especies nuevas en pocos millones de año. 


c 


Hominido de amplia distribución geográfica que junto con sus restos 
fósiles se encontraron restos de hogueras. 


A) Australopithecus africanus 
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PREGUNTA 24: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 25: 


SUSTENTACIÓN: 


Junto con los restos fósiles de Homo erectus se encontraron restos de 
hogueras, lo que indicaba la inteligencia de estos homínidos. 


Los restos descubiertos en el yacimiento de Hadar, valle del río Awash; 
Etiopía del espécimen mundialmente conocido como “Lucy 
“corresponden a 


A) Homo erectus B) Homo habilis 
C) Saelantropus tchadensis 
D) Ardipithecus ramidus E) Australopithecus afarensis 


Los restos descubiertos en el yacimiento de Hadar, valle del río Awash, 
Etiopía del espécimen mundialmente conocido como Lucy corresponden a 
Australopithecus afarensis, 


La taxonomía es una disciplina de la biología que explica la asignación 
de un orden en la clasificación de los seres vivos. Una de sus 
especialidades es la nomenclatura binomial taxonómica que tiene por 
objetivo principal i 


A) respetar las denominaciones según las localidades, 

B) mantener la clasificación antigua. 

C) identificar los lugares de procedencia. ` 
D) reconocer en cualquier parte del mundo a una especie. 
E) respetar la clasificación de Whittaker, 


La taxonomia es la ciencia que se encarga del estudio de la clasificación de 
los seres vivos y la nomenclatura de asignarle un nombre cientifico a las 
especies. Uno de sus objetivos es evitar la confusión con otros individuos y 
ser reconocidos en todas partes del mundo. 
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1. Según la hipótesis de Oparin sobre el 
origen de la vida en la Tierra, es casi 
seguro que la atmósfera primitiva era 

quizá con altas concentraciones 
de metano (CH), vapor de agua (HO), 


amoniaco (NH,) y algo de. 
A) oxidamte:O, B) oxidante-SO, 
C) reductora_HCI 

D) reductora H, E) reductora_CO, 


2. Respecto a las teorías sobre el origen de la 

vida, relacione 

1. Aristóteles ( ) Cosmogónica. 

2, Arrhenius ( ) Generación 
espontánea. 

3. Spallanzani ( ) Quimiosintética. 

4. Oparin — (_ ) No existe generación 
espontánea. 


B) 1-2-4-3 
E)2-3-1-4 


3. Refutó de manera absoluta la teoría de la 
generación espontánea. 


A) Francisco Redi 
B) Louis Pasteur 

C) Lázaro Spallanzani 
D) Alexander Oparin 
E) John Haldane 


4.. Desde el origen de la Tierra han ocurrido 
varios cambios importantes, uno de ellos 
es la acumulación de. .. en la 
atmósfera gracias. 


A) amoniaco — la reducción. 
B) oxigeno — la respiración. 

C) oxigeno—la fotosíntesis. 

D) anhídrido carbónico — la oxidación. 
E) metano — la quimiosíntesis. 


5. La teoría de la generación espontánea, 
acerca del origen de la vida 
1. es apoyada por Francisco Redi. 
2. se basó en las ideas de Newton. 
3. nace con la Escuela Aristotélica, 
4. se fundamenta en la biogénesis, 
5. esrefutada por Spallanzani y Pasteur. 


A)1,2,4 B)2,3,5 
03,5 
D)3,4 E)2,4 


6.. Podemos resumir la concepción evolucio- 
nista de Lamarck en los siguientes puntos 
excepto: 


A) Los cambios medioambientales 
provocan nuevas necesidades en los 
organismos. 

B) Los organismos deben competir entre 
sí por la existenci 

C) Mecanismo del uso y del desuso de sus 
órganos. 

D) Los caracteres se adquieren 


gradualmente. 

E) La evolución se explica por 
acumulación de caracteres adquiridos 
en el curso de varias generaciones. 


7. La teora sobre el 
origen dela biodiversidad se basa principal- 
mente en el proceso aleatorio por el 
cual a lo largo de varias generaciones se 
modifica la estructura genética de las 
poblaciones. 

SA 
A) creacionista 
B) neodarwinista f a 0 TA 
pl PNH O 


3 kK 
D) darwinisa AOS K) 
E) de evolución quí y 


OMD 


AA)” 
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CIENCIAS 


8. Las pruebas anatómicas, quizá son las que 
más información nos pueden aportar 
acerca de la evolución. Las alas del 
murciélago y la aleta del delfín son 

lo que nos permite concluir 

que ambas son especies cercanas 
evolutivamente, 


A) órganos análogos 
B) órganos vestigiales 
C) órganos convergente. 
D) órganos divergentes 
E) órganos homólogos 


9. Los tentáculos de un pulpo, las pinzas de 
un cangrejo y el brazo de un hombre 
son. ya que 
tienen la misma función pero diferente 
origen embriológico. 


A) órganos divergentes 
B) órganos vestigiales 
C) órganos convergente 
D) órganos análogos 

E) órganos homólogos. 


10. De las siguientes pruebas de la evolución 
que se indican ¿cuál sería de tipo 
biogeográfico? 


A) Distribución de las aves no voladoras. 

B) Forma de un pez. 

©) Huesos de una aleta. 

D) Cariotipo, 

E) Fósiles de tiranosaurios solo en 
América del Norte. 


11. La ciencia: que nos da evidencias que los 
orangutanes y chimpancés son especies 
muy cercanas filogenéticamente por tener 
el mismo número de cromosomas es la 


A) Bioquímica comparada 
B) Anatomía Comparada 
C) Embriología 

D) Citogenética 

E) Genética 


12. Fue un hominido que vivió entre los 3,9 y 
3 millones de años antes del presente. 
Era de contextura delgada y grácil, y se 
cree que habitó sólo en Africa . (Etiopía, 
“Tanzania y Kenia). Es aceptado entre la 
mayoría de la comunidad científica como 
el ancestro del género Homo. 


A) Australopithecus africanus 
B) Australopithecus afarensis 
C) Australopithecus ramidus 
D) Australopithecus robustus 
E) Australopithecus habili 


13. Primera especie del género Homo, vivió 
aproximadamente desde 2,5 al comienzo 
del Pleistoceno, sus fósiles fueron encontra- 
dos en Tanzania, Africa, entre 1962 y 1964, 


A) Homo erectus 
B) Homo sapiens 

©) Homo habilis 

D) Homo neardenthalesnsis 
E) Homo sapiens sapiens 


14. ¿Cuál de los siguientes caracteres aparece 
primero en los homínidos? 


A) Uso del fuego 
B) Enterraban a sus muertos 

C) La comunicación 

D) El bipedismo 

E) La migración fuera del África. 


15. Indique la forma correcta de escribir dos 
ejemplos de nombres científicos 


A) Boa constrictor — Rupicola peruviana 
B) Boa — consiriciora. RUPICOLA 


E) BOA CONSTRICTOR |. R 
peruviana iii (07 


aa 
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16. La hipótesis del uso y desuso de las partes 
es la base de 


A) el Darwinismo. 
B) la embriología. 

C) la generación espontánea. 
D) la teoría de Lamarck. 

E) las ideas de De Vries. 


17.Se dice que las primeras bacterias 
fosilizadas que llegaron a la Tierra 
provienen de un meteorito llamado. 


A) Espora B) ALH — 84001 
©) Putnik 
D) Antártida E) Cosmos 


18. Sydney Fox, en el Instituto de Evolución 
Nuclear, en el estado de Florida, demostró 


A) Lípidos B) Formaldehido 
C) Enzimas 
D) Proteinoides E) Protocélulas 


19. Aristóteles en su corriente idealista dijo 
que la vida se originó de materia inerte 
influenciada por una fuerza supernatural 


llamada: 

A) Alma B) Entelequia 
©) Soplo divino 

D) Espiritu E) Cresas 


20. Francisco Redi, médico italiano, demostró 
que los gusanos que infestaban la came 
provienen de: 


A) Los huevecillos. 
B) Un caldo nutritivo. 


21. Las primeras bacterias que aparecieron en 
la Tierra eran: 


A) Termóñilas, anaeróbicas y heterótrofas 


C) Rickertsias 
D) Psicrófilas, anaeróbicas y autótrofas 
E) Termófilas, aeróbicas y mixótrofas 


22 Las primeras rocas con presencia de 
microorganismos que aparecieron en e 


mar terrestre se denominan: 

A) Magma B) Estromatolitos 
C) Meteoritos 

D) Géiseres E) Pirita 


23. Personaje que simuló en el laboratorio la: 
condiciones de la Tierra primitiva y legi 
a la conclusión que es posible li 
formación de moléculas a partir d 
moléculas inorgánicas: 


A) Stanley Millar 
B) William Schopf 

C) Günter Wachtersháuser 
D) Charles Darwin 

E) Gustaf Arrhenius 


24. En 1997 llegó a la Tierra el corneta. 
conteniendo agua, NH3, formaldehido 


cianuro de hidrógeno. 

A) Hale-Bopp B) Marte 
C) Apex 

D) Panspermia E) Bayle 


es cierto excepto: aiii, 


desfavorables dentro de un medi 
específico ES 
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©) Determina la aparición de cambios 
necesarios en los individuos para 
sobrevivir, 

D) Permite que los mejores adaptados se 
reproduzcan exitosamente. 

E) Es uno de los mecanismos que replica 
el proceso evolutivo. 


26. Sobre el proceso evolutivo responda (V) si 

es verdadero o (F) si es falso: 

() Es universal e ineludible. 

(JEI medioambiente determina los 
cambios. 

() Pueden llevar a la extinción de los 
organismos. 

() No tiene metas fijadas, actúa por 
selección natural. 


A) VERV 
€) vvw 
D) verw 


B) FVFV 
E) FVFP 


27. La teoría que rechaza el principio 
lamarckiano de la herencia de caracteres 
adquiridos y admite que las variaciones 
sobre las que actúa la selección natural se 
heredan. Según las leyes de Mendel, se 
denomina: 


A) Neodarwinismo. 
B) Transformismo. 

C) Selección natural. 

D) Herencia de caracteres adquiridos. 
E) Mutación. 


28. "Las garzas desarrollaron patas largas 
para mantener sus cuerpos fuera del 
agua". Esta explicación coincide con la 
teoría evolutiva de: 


A) Cuvier 
B) Darwin 
C) Lamarck 
D) Malthus 
E) Husley 


29. El término "especiación" se refiere a: 


A) Aparición de órganos a parir de 
células simples. 

B) La adaptación de un ser a su 
medioambiente. 

C) Cambios de un animal en su conducta 
alimenticia. 

D) Formación de dos formas de vida a 
partir de una. 

E) Hibridación para obtener una especie 
estéril. 


30. Señala la alternativa que concuerde con la 
teoría de evolución propuesta por Lamarck: 


A) Gran variabilidad de los seres vivos, 

B) Sobrevive el mejor adaptado, 

©) Los seres vivos estamos constituidos 
por DNA. 

D) Nacen más individuos de los que 
sobreviven. 

E) Los caracteres adquiridos se heredan. 


31. En la teoría evolutiva de Darwin: Wallace no 
hay relación con los siguientes principios: 


A) Especiación filético o anagénesis, 

B) En una población nacen más individuos 
de los que pueden sobrevivir. 

©) Lucha por la supervivencia, 

D) Las mutaciones promueven variaciones 
en la población. 

E) Variación hereditaria producto de la 


32. Las patas del alacrán cebollero y las garras 
de las patas del topo son órganos: 


KO K 
33. Son planteamientos de la teoría sintética o 
neodarwinismo: 
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A) Las frecuencias alélicas varían de una 
población a otra. 

B) Las especies varian y dan grandes 
saltos evolutivos por mutación. 

©) El aislamiento geográfico. permite la 
especiación. 

D) El flujo de genes promueve una mayor 
diversidad de especies. 

E) El crossingover es la base de la 
variabilidad fenotípica. 


34. Las aletas del ictiosaurio, del tiburón y las 
del delfin tienen conformación hidro- 
dinámica, es por un proceso conocido como: 


A) Especiación anagenésica. 
B) Radiación adaptativa 

C) Evolución divergente. 
D) Evolución direccional, 
E) Evolución convergente. 


35, Es el resultado de la evolución y se 
denomina así a cualquier característica 
que resulte ventajosa a un organismo o 
Población particular: 


A) Especiación B) Hibridación 
C) Selección natural 
D) Ontogenía. E) adaptación 


36, Una de las pruebas de la evolución son los 
restos fósiles, pero, en la actualidad 
existen organismos. los que no han 
manifestado cambios notorios que 
aparecieron, entre ellos podemos señalar: 


A) León blanco africano. 
B) Dragón de Kómodo. 
© cocodrilo del Nilo, 
D) Lobo de Tasmania. 
E 


37. Es un tipo de mutación con cambios más 
pronunciados en el que no solo es un gen 
el que cambia su composición. 


38. En el mecanismo de la selección natural la 
observación más importante hecha por 


©) La competencia. 
D) El efecto ambiental. 
E) La supervivencia del más apto. 


39. Los estudios de la evolución a los niveles 
de la familia, del género y de la especie 
acerca de proteínas seminales, aceite, 
sustancias aromáticas y terpenoidos 
permite plantear pruebas de: 


A) Genética, 
B) Bioquímica comparada. 
C) Distribución geográfica. 
D) Morfología comparada. 
E) Paleontología vegetal 


40. De acuerdo a las pruebas de la distribución 
geográfica, los cacrus de los desiertos 
americanos y las euforbiáceas de los 
desiertos africanos han evolucionado por: 


A) Aislamiento genético, 

B) Aislamiento reproductivo, 
©) Aislamiento sexual. 

D) Aislamiento molecular. 
E) Aislamiento geográfico. 


41. el origen de una nueva especié a partir de 
otra se denomina: A A i, 
A) Evolución. 


otra 
C) Descendencia. ep) 0 


D) Microevolución. "EJ Së A 
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42. El bipedismo en la evolución del hombre 
permiti 


A) aumento de la caja craneana. 
B) desarrollo del lenguaje. 

©) manipular herramientas. 

D) correr a velocidad. 

E) crecer más y en menor tiempo. 


43. Las ballenas conservan los huesos de la 
cadera y el fémur de sus antepasados 
cuadrúpe-dos, Esto constituye una prueba 
anatómica de la evolución. A estos 
órganos se les denomina: 


A) análogos, 
C) heteromórficos, 
D) homomórficos. E) rudimentarios. 


B) homólogos. 


4. Las aletas de peces y delfines se deben a 
un proceso conocido como: 


A) recapitulación embriológica 
B) evolución paralela 

©) evolución convergente 

D) evolución divergente 

E) radiación adaptativa 


45, De acuerdo al neodarwinismo, son 
factores que promueven la variabilidad en 
la descendencia, excepto: 


A) Reproducción sexual. 
B) Mutación, 

C) El cambio genético. 

D) La deriva genética. 

E) Reproducción asexual. 


46. La teoría evolutiva actual tiene una mejor 
argumentación en: 


A) La selección natural. 

B) Los caracteres se adquieren y se 
heredan. 

C) El fenotipo y el ambiente cambian por 
igual. 


D) Las variaciones ocurren por aumento 
de genes. 
E) La mutación y la selección natural. 


47. El neodarwinismo considera especie a un 
conjunto de individuos... 


A) parecidos entre sí y con caracteres fijos. 

B) dotados: de características externas 
iguales. 

© con capacidad de cruce y descendencia 
féril: 

D) con caracteres comunes no cambiables, 

E) de elevado grado de parentesco: 


48. Señalar la~ alternativa que- no fue 
enunciada por Darwin. 


A) Sobrevive el más apto por selección 


natural. 

B) Los seres vivos luchan por su 
supervivencia. 

©) Nacen más individuos de los que 
pueden sobrevivir. 


D) Las mutaciones generan variabilidad. 
E) Las especies se originan por selección 
natural. 


49. En la teoría evolutiva de Darwin no hay 
relación con: 


A) Variación hereditaria. 

B) Herencia de caracteres adquiridos. 
©) Alto potencial reproductivo, 

D) Lucha por la existencia. 

E) Supervivencia del más apto. 


50. Las alas de mariposas y murciélagos 
cumplen funciones similares a pesar de 
tener origen distinto. Esto/és um'ejemplo 
de órganos: 
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INTRODUCCIÓN. 


Los animales. son organismos cucariontes, pues sus células presenta nucleo definido, 
multicelulares y de nutrición heterótrofa, algunos se alimentan de plantas y, se denominan 
herbívoros, y otros se alimentan cazando a otros animales, a estos se les denomina carnívoros. La 
mayoría posee desplazamineto, las células nerviosas coordinan las diferentes partes del cuerpo, 
excepto en los poríferos, pues, estos carecen de células nerviosas, 

Existen miles de especies de animales, donde su división más común es la de invertebrados y 
vertebrados (ausencia o presencia de columna vertebral). Los primeros, constituyen el 95% de 
todas especies animales conocidas agrupadas aproximadamente en 10 phyla, (Porífera, Cnidaria, 
Ctenofora, > Platyhelmintos, Rotifera, Nematoda, Mollusca, Annelida, Arthropoda y 
Echinodermata). El 5% restante lo constituyen otros phyla, entre ellos el PhylumHemichordata; 
phylumChordata, SubphylaUrochordata, Cefalochordata, y Vertebrata, este último Subphylum 
incluye animales con columna vertebral (peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos). 

Los animales constituyen un eslabón fundamental en las cadenas tróficas y son esenciales en el 
mantenimiento del equilibrio ecológico, ya que cuando mueren pasan a forman parte del humus 
del suelo y después al descomponerse son absorbidos por la plantas para su nutrición y 
reproducción. 

Desde la antigüedad los animales han sido aprovechados por el hombre como medio de 


enfermedades. 
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caracterizan por tener cuerpos llenos de poros, de ahí su nombre, por los que circula el agua, Son 
animales que carecen de tejidos, parazoos, presentan cuerpo formado por dos capas de células, 
con cavidad interna (espongiocele), presentan digestión intracelular, se reproducen sexualmente 
y asexualmente — (gemación), todos los adultos son sésiles (carecen de desplazamiento), 
esqueleto de materia orgánica mineral (espículas) todos acuáticos siendo la mayoría marinos. 

Los poríferos son filtradores (consumen básicamente algas microscópicas como las diatomeas) 
Poseen unas células especializadas(los coanocitos) provistas de un flagelo, cuya misión es crear 
una corriente de agua que penetra en la cavidad interna a través de los poros y salga por el 
ósculo. Toman del agua las partículas de materia orgánica y el oxígeno y expulsan sustancias de 
desecho y el dióxido carbono. 

¿Cómo se reproducen? 

Pueden formar células masculinas y femeninas que, al unirse, dan lugar a una larva que nada 
libremente hasta que se fija al fondo para originar una esponja adulta, También pueden 
reproducirse a partir de un fragmento de su propio cuerpo, que se va desarrollando hasta generar 
una nueva esponja. (Asexual) 

No tienen sistema nervioso ni hueso, ni músculos solo son capaces de reaccionar ante estímulos 
de luz, con su esqueleto de espongina. 

Ejemplo: Leucosolenia sp “Esponjas”. 
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Los Chidaros,Cnidaia, son un filo de 
animales invertebrados. 
relativamente simples que viven en 
hábitats acuáticos. Su nombre viene 
del griego knide, que significa 
ortiga, el término alude a la 
presencia de enidocitos, unas 
células exclusivas de estos animales 
que utilizan normalmente para 
atrapar a sus presas y que son o 
capaces de causar irritación en ESOS 
otros animales, pues estas células Loe 
presentan nematocistos que elaboran neurotoxinas Este grupo incluyen especies conocidas 
popularmente como medusas y pólipos como el coral. Estos organismos acuáticos pueden ser 
líbres o sésiles, presentan simetría radial, con dos formas (pólipos y medusas), cuerpo con 
tentáculos llenas de células con nematocistos, un solo orifico para el ingreso de los alimentos y 
salida delas sustancias de desecho (sistema digestivo incompleto). 

El cuerpo de los cnidarios está formado por dos capas celulares, una interna o gastrodermis y la 
otra externa o ectodermis, que normalmente tienen el grosor de una sola célula. Entre las dos 
capas hay una masa gelatinosa conocida como mesoglea. Ejemplos: “Medusa”, “Hidra”, “corales”, 
“anémonas" 
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NEMATOCISTO 
Tienen una cápsula esférica con un filamento tubular hueco que actúa como dardo ponzoñoso 
con el cual se inyecta la sustancia tóxica. Su número es grande y están dispuestos en grupos muy 
densos que se pueden comparar a verdaderas baterías, localizadas en los tentáculos que rodean a 
la boca. Cuando el organismo dispara, los filamentos se lavan en el cuerpo de la presa o del 
atacante introduciendo toxinas; posteriormente, el enidocisto se pierde o queda produciendo 
otros nuevos y en número suficiente. Los filamentos están armados con espinas y ganchos, 
estructuras que contribuyen a que su acción sea más eficaz. Las toxinas son sustancias químicas 
del tipo de las proteinas, que reciben el nombre de acuerdo con la acción que producen; unas 
causan parálisis en la presa, por lo que se llaman hipnotoxinas o neurotoxinas. 


CÉLULA URTICANTE INTACTA 
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¿FONDO EDITORIAL RODO 


BIOLOGÍA Y ANATOMÍA 


ARRECIFES DE CORAL. 


Un arrecife de coral o arrecife coralino es un tipo de arrecife biótico que se desarrolla en aguas. 
tropicales. Son estructuras “sólidas del relieve del- fondo marino. formadas 
predominantemente por el desarrollo acumulado de corales pétreos. Aunque también se 
pueden encontrar en la zona nerítica debido al oleaje y las corrientes marinas, estas zonas: 
reciben un flujo continuo de nutrientes, lo que las convierte en hábitats ideales para una 
gran diversidad de especies acuáticas. 


Por su situación estratégica entre la costa y el mar abierto, los arrecifes sirven de barrera 
que protege a los manglares y las praderas de hierbas marinas contra los embates del 
oleaje; los manglares y praderas de hierbas, a su vez, protegen al arrecife contra la 
sedimentación y sirven como áreas de reproducción y crianza para muchas de las especies 
que forman parte del ecosistema del arrecife. 


Aunque los corales suponen la mayor parte de la infraestructura y la masa dë un arrecife de 
coral, los organismos más responsables en el crecimiento del arrecife contra el constante acoso, 
de las olas oceánicas son las algas calcáreas, especies de alga roja. Los corales no realizan 
fotosíntesis, pero viven en una relación simbiótica con estas algas microscópicas que sí realizan 
la fotosintesis, como perídinios dinoflagelados (Zooxanthellac). 


Para garantizar el crecimiento del arrecife de coral se requiere una temperatura del agua 
de entre 20 y 28 °C. Los arrecifes de coral se encuentran en los océanos, generalmente 
entre el trópico, de: Cáncer yel- trópico de Capricornio, debido a que Jos. corales. 
constructores. de arrecifes viven en estas aguas. Estos corales se encuentran 
principalmente en la zona fótica (menos de 50 metros de profundidad), donde la luz solar 
“alcanza el suelo y ofrece alos corales suficiente energía. 


Debido a esto, los arrecifes de coral crecen a mayor velocidad en aguas cristalinas, donde 
la Juz solar es menos absorbida por el agua oceánica. 


Existen diferentes, tipos de corales: los corales blandos o corales ahermatípicos y los 
corales duros, mejor conocidos como pétreos o corales hermatípicos. En los arrecifes del 
Indo-Pacífico se han identificado hasta 700 especies, mientras que en el Atlántico hay 
alrededor de 145 especies y en el Caribe se han descrito 60 especies de corales pétreos. 
En ellos han evolucionado increibles interacciones biológicas. 
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caracterizados por la presencia de 
unas células especializadas, los 
coloblastos, que producen una 
sustancia pegajosa utilizada para 
capturar a sus presas. Son 
exclusivamente marinos, — estos 
organismos son muy parecidos a 
cnidarios, especialmente a las 
medusas, también son 
diploblasticos, de cuerpo globoso con 8 filas de peines planos formados por fusión de cilios largos, 
presntan un par de tentáculos, son netamente marinos y Viven desde la superficie hasta 3.000 
metros o más de profundidad. Ejemplo “Peines de mar” 


PHYLUM PLATYHLEMINTOS. 

“Platihelmintos” son de simetría bilateral, cuerpo. aplanado dorsoventralmente, carecen de 
sistema circulatorio, algunos con sistema nervioso formado por un par de ganglios anteriores y 
cordones nerviosos, poseen protonefrideos, hermafroditas y la mayoría son parásitos, Las formas 
parasitas no tienen sistema digestivo ni boca. A este grupo pertenecen ls tenias. 


A. CLASE TURBELARIOS. 


Sistema excretor: protonefrideos y células flamígeras, 
PROTONEFRIDIOS. 

Son las estructuras excretoras más simples. Se encuentran en los 
planaria. El líquido intersticial que llena la cavidad gastrovascular es 
membrana a través de las células Namígeras. 


A ———=————— AAA 
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EN? BIOLOGÍA YAN. 


B. CLASE TREMATODA 
¿QUÉES LA FASCIOLOSIS? 
Es una enfermedad parasitaria causada por la Fasciola hepaticaque se localiza en el 
parénquima hepático y en los conductos biliares de bovinos, ovinos, camélidos sudamericanos 
domésticos (llama, alpaca), caprinos, cerdos, equinos, conejos, cuyes, venados, hombre, y 
otros animales silvestres (vizcachas, guanacos). Se presenta en forma aguda y crónica. 

La forma aguda es causada por la penetración de las fasciolas juveniles a través de la Cápsula 
de Glisson y la migración por el parénquima hepático, hasta ubicarse en los conductos 
biliares. La forma crónica se inicia con la instalación de las formas adultas en los conductos 
biliares y vesícula biliar. 

Hay que tomar en cuenta que infecta a — Ventoso 
casi todos los: animales herbívoros y oral 
algunos omnivoros. Es decir, tiene 
distribución universal, alta flexibilidad de 
infección y una significativa importancia 
económica y social. En Arequipa se ha 
demostrado que los casos de fasciolosis — Ventosa 
humana son frecuentes y ocurren por ventral 
consumo de berros en “emolientes” y 

Jugos de fruta con alfalfa. 

El huésped intermediario es el caracol. 


Faringo 
musculosa 
(vista por 
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Género: Fasciola 
Especie: Fasciola hepática 


CICLO BIOLÓGICO DE LA FACIOLA HEPÁTICA 
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C. CLASE CESTODA 
Cuando hablamos de los cestodos nos estamos refiriendo a un tipo de parásitos que se 
encuentran ubicados taxonómicamente dentro del filo de los Platyhelminthes, es decir, de los 
gusanos planos. Como su nombre lo indica (Cestoda, que deriva del latín cestum “cinta” y del 
griedo eidés “con el aspecto de”). LAS TEMAS son gusanos planos que carecen de sistema 
digestivo y son catalogados como uno de los mejores parásitos del mundo. Sus adaptaciones a 
su huésped y su ciclo de vida son muy exitosas. 

ESTRUCTURA: 
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PHYLUM ROTÍFERA. 

“Rotíferos” son organismos pluricelulares, con discos de cilios retractiles en el extremo cefálico, 
sistema digestivo completo con estructura que le sirve para triturar (mastax), la mayoría son de 
agua dulce. En el phylum rotifera se encuentran especies muy importantes objeto de estudio de 
Zoólogos y Ecólogos, pues son organismos muy activos considerados depredadores en el mundo 
del plancton pues consumen altas concentraciones de microorganismos, tienen una alta tasa de 
reproducción y su afloramiento abate rápidamente la concentración de oxígeno en el medio. Es 
por ello que su localización en los ambientes acuáticos permite indicar la presencia de materia 
orgánica (medios eutróficos) por lo que revisten gran interés en estudios de Ecología y 
contaminación; “rotifero” 


- mastax 
ESÓFADO ESTÓMAGO 
ovario Huevo 

corones 
GLÁNDULA NERVIOSOS 


nuevo 
FURCAO PIE 


Filo Nematoda, comúnmente denominados gusanos redondos, sorprende la múltitud de 'tipos 
existentes en el planeta, Su hábitat es muy variado, pueden ser acuáticos, nto marinos como 
dulceacuícola, y también terrestres. MASS) 
Muchas especies son de vida libre, otros parasitan a animales, personas y vegetales. Exasten 
numerosas clases: Secernentea, Chromadorea, Monhysterida, Dorylaimida, y Enoplea, 


oee a Ga 
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Presentan cuerpo cilíndrico cubierto por cuticula, sistema digestivo con dos orificios (boca y ano), 
la mayoría con sexos separados (dioicos). Ejemplos: Ascaris lumbricoides, Trichuris trichi 
Ancylostoma duodenale, Necator americanus, Strongyloides stercoralis, Anisakis, Enterobius. 


Ejemplos de Nematodos (Gusanos) 


Anisakis 


Oxiuro 


NEMATODOS PARASITOS DE PLANTAS: 
Globoderarostochiensís 

Algunas plantas como la papa, el tomate y 
otros pueden ser atacados por nematodos 
parásitos. 


PHYLUM ANNELIDA 
Su nombre común hace mención a la 
presencia de un cuerpo segmentado en anillos o 
secciones que se disponen en una serie lineal. 
La segmentación del cuerpo recibe el nombre 
de metameria, una segmentación no 
solamente extera. Los anillos que rodean el 
cuerpo del animal son la manifestación 
externa de unos tabiques internos, que 
dividen el cuerpo precisamente en esos 
segmentos o metámeros. Esta división interna 
provocó que el animal repitiese la mayoría de 
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los sistemas en cada segmento. Así, por ejemplo, en cada metámero existirá un sistema 
circulatorio, uno nervioso y otro excretor. Sólo el tubo digestivo y unos vasos sanguíneos 
longitudinales atraviesan cada uno de los distintos tabiques que dividen el cuerpo. Cuerpo 
dividido en muchos segmentos iguales, con respiración cutánea, simetría bilateral, sistema 
circulatorio cerrado, se encuentran en todos los ambientes y también hay parásitos, existen 
especies dioicas y monoicas, poseen metanefrideos como sistema excretor. En función de 
características externas como la presencia o no de podios, metámeros, se clasifican los anélidos en 
poliquetos, oligoquetos e hirudíneos. 

Los poliquetos son los anélidos más numerosos, se calcula que existe más de 10.000 especies, casi 
todas formas marinas, Todos sus representantes pueden dividirse en dos grandes subgrupos; 
errantes y sedentarios, Estos nombres son fiel reflejo de la forma de vida de sus integrantes. Así, 
los poliquetos errantes son "migradores”, animales que se desplazan reptando, nadando o 
cavando. Algunos anélidos errantes viven en tubos, pero salen de ellos en busca de alimento. Sin 
embargo, los poliquetos sedentarios son animales que reducen exclusivamente su vida a las 
galerías construidas en la arena o tubos. 


Anatomia interna de la Lombriz 
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ATOMÍ 


ANÉLIDOS 


Oligoquetos 


Hirudíneos, 
Poliquetos 
Sanguijuela 
Nereis 


ear de mer 


AA 
“Moluscos” Forman el grupo más numeroso de animales, después de los insectos. Sus 
características principales son: 

Tienen el cuerpo blando y sin formar anillos. 

Pueden tener concha con una o dos valvas, producidas por el manto. 

Se mueven por un ple musculoso de diversas formas 

Respiran por pulmones o por branquias. 

Son eviparos 


prono 
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Presentan cuerpo blando, generalmente tiene concha extema y cabeza definida, algunos 
presentan rádula (lengua con dientes quítinosos) presentan branquias filamentosas, la mayoría 
con pie muscular ventral, tiene membrana delgada que cubre el cuerpo, denominada manto que 
secreta el carbonato de calcio, pueden ser monoicos y diaicos, su hábitat es variado. 

4 Gasterópodos: caracol 

a Pelecípodos: bivalvos (almejas) 

a Cefalópodos: pulpo, calamar 

4 Poliplacóforos: chitones 


PHYLUM ARTHROPODA 

Son un filo de animales invertebrados que se caracterizan por presentar un exoesqueleto 

quitinoso, por tener el cuerpo segmentado y especialmente por tener apéndices articulados, lo 

que les da su nombre derivado del griego. Es el filo dentro del reino Animal que tiene más 
número de especies descritas y también el que cuenta con un mayor número de individuos en el 
planeta Tierra. 

Presenta además, sistema digestivo completo y sistema circulatorio abierto. 

4 CLASE CRUSTACEA: Mayoritariamente acuáticos, se caracterizan por tener extremidades 
birrámeas, es decir que se ramifica en dos extremos cuerpo dividido en cefalotórax y 
abdomen, apéndices articulados (dos pares de antenas y 5 pares de patas), con respiración 
branquial, sistema circulatorio abierto, sistema excretor formado por las glándulas antenales, 
sexos separados, generalmente marinos. “langostino” “cangrejo” 

4 CLASE HEXAPODA: “Insectos” apéndices articulados (3 pares de patas, 1 par de antenas), cuerpo 
dividido en cabeza, torax, y abdomen, pueden tener alas, o ser ápteros, con diferentes tipos de 
aparato bucal (masticador, picador chupador, lamedor); respiración traqueal, de vida libre o 
parasitaria, con desarrollo indirecto, la mayoría con metamorfosis. 

Ejemplos: “termita”, “escarabajo”, “mariposa”, “zancudo”, “mosca”, “pulga”. 

A CLASE ARACHNIDA: “ARÁCNIDOS”: Presenta un cuerpo dividido en cefalotórax y abdomen, 4pares 
de patas, respiran por pulmones en forma de libro o por tráqueas, todos son depredadores. 
Ejemplos: “arañas”, “escorpiones”, “garrapatas”, “ácaros”. 

A CLASE OYCHOPHORA: “PERIPATOS”: Parecidos a gusanos más o menos cilíndricos, con 
segmentación interna, cuerpo cubierto por una cutícula fina, un par de antenas, un par de 
patas carnosas por segmento. 


chilopodos) y los milpiés (clase diplopoda). PNH O! 
ON) 
ALAN 


A  _—_ _ A o A 
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Y BIOLOGÍA Y ANATOMÍA 


OBSERVACIÓN... Los Trilobites (Trilobita) 
Los trilobites eran animales marinos que desaparecieron en los eventos de extinción del periodo 
triásico. 


marinos y bentónicos. Su nombre alude a su exclusivo esqueleto interno formado por osículos o 


espinas calcáreos, son invertebrados marinos con simetría radial, Ea on; 
exoesqueleto provisto de placas y espinas calcáreas; tienen en el interior. 

de canales (sistema ambulacral o acuifero) con unas proyecciones externas que 
desplazamiento. Todos son marinos. “estrella de mar”, “erizo de mar”, “pepino! 


A O 
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ED E Santillana 


PHYLUM HEMICHORDATA 

“Hemicordados" Los hemicordados son un filo de animales deuteróstomos, de aspecto 
vermiforme, que se suele relacionar con los cordados, pero no presentan una auténtica notocorda, 
presentan un cuerpo con aspecto de gusano dividido en tres regiones (lóbulo pre oral o 
probóscide, collar, tronco), sedentario y marino. "Balanogloso” 


HEMICORDADOS. 
BALANOGLOSO, UN HEMICORDIO. Este extraño animal, de aspecto vermiforme, ha sido reunido con 
los protocordados hace sólo poco tiempo, y aun eso con dudas. Los balanoglosos varían en 
longitud desde algunos centímetros hasta metro y medio (Balanoglossus gigas, de la parte sur de 
la costa atlántica brasileña). Viven en las playas, enterrados en la arena o en el fango, que 
ingieren para alimentarse, como las lombrices de tierra. El balanogloso tiene: té egiones 
distintas: la trompa o probéscide, el cola, en forma de anillo, y el tronco, qué ocupa la majo 
parte de su longitud, El animal se entierra con ayuda de la probóscide, cuyas p 
le dan cierta rigidez. La boca se abre entre la probóscide y el collar. El 


Las 
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genitales, que se prolongan hacia atrás, y más 
posteriormente hay unos abultamientos debidos a los 
ciegos hepáticos, En el extremo terminal del cuerpo se 
halla el orificio anal. Tiene el balanogloso un tubo 
digestivo, vasos sanguíneos dorsales y ventrales, y 
cordones nerviosos dorsal y ventral. Los sexos están 
separados. 

LA CUERDA DORSAL. En los hemicordios, es corta y se 
halla situada encima del esófago, orientada hacia la 
probóscide y con una corta rama ventral. Aparte de 
esta pequeña cuerda, hay en la trompa un esqueleto 
quitinoso que se sospecha puede tener relación con 
aquélla. En su desarrollo, el balanogloso pasa por una fase larval denominada tornaria, que en 
algunos caracteres se parece a las larvas de ciertos equinodermos, razón por la cual se han 
emitido diversas hipótesis sobre la posible afinidad de estos últimos con los hemicordios o 
hemicordados, 

PHYLUM CHORDATA 

“Cordados” Filum de animales dotados de 
celoma, y que se caracterizan por tener un 
cordón central llamado notocordio (la 
columna vertebral en los vertebrados), el 
sistema nervioso central en posición dorsal, 
el corazón en posición ventral entre otas 
características. Comprenden 


1. SUBPHYLUM UROCHORDATA 
“Tunicados” animales cordados cuya 
cuerda dorsal (notocorda) se halla 
localizada en la cola y caracterizados 
además por segregar una túnica que los 
protege; son organismos solitarios o 
coloniales que viven fijados a un 
sustrato, presentna un cuerpo en forma 
de barril, con túnica de celulosa, sésiles 
en estado adulto, monoicos. Notocorda 
y cordón nervioso, solo en estado larval, 
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2. SUBPHYLUM CEFALOCORDADOS 
Habitan en zonas costeras, nadando libremente en los fondos arenosos, Son un grupo 
reducido, caracterizados por poseer una notocorda que llega hasta la parte anterior del cuerpo 
Cla recorre dorsalmente en sentido longitudinal), por encima de la cual se halla un cordón 
nervioso que finaliza en un abultamiento o vesícula cerebral; de ambos lados de ese cordón 
parten pares de nervios hacia los segmentos musculares, su cuerpo es alargado, aplanado 
lateralmente, tienen vida libre, marinos. Ejemplo: “Anfioxo” 


3. SUBPHYLUM VERTEBRATA 

Comprende a los animales con espina dorsal o columna vertebral, compuesta de vértebras, 
generalmente con 2 pares de extremidades. Sistema circulatorio cerrado. Sistema digestivo 
completo. Dimorfismo sexual. Sus principales grupos son: 

CLASE PISCES*PECES” 

Con esqueleto óseo o cartilaginoso, con aletas y escamas, 
poiquilotermos. Algunos poseen vejiga natatoria y línea lateral. 
CONDRICTIOS; tiburón. 
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CLASE ANPHIBIA “ANFIBIOS” 


Presentan la piel lisa, húmeda, con muchas glándulas respiración por sacos pulmonares y es 
cutánea en los adultos, branquial en larvas, con metamorfosis, (desarrollo indirecto), Son 
poiquilocermos. “salamandra”, “rana” 

CLASE REPTILIA “REPTILES” 

Presentan una piel seca, cuerpo cubierto de escamas cómeas, respiración pulmonar, sexos 
separados, — fecundaciones — internas, —ovíparas u — ovoviviparas, desarrollo directo. 
Poiquilotermos. “serpiente”, “tortuga”, “cocodrilo” 

CLASE AVES: 

Presenta cuerpo cubierto de plumas, los miembros anteriores transformados en alas, 
respiración pulmonar, con sacos aéreos, de boca en forma de pico, sexos separados. Son 
homotermos. “pingúino”, “gallito de las rocas”, “Avestruz” 

CLASE MAMMALIA “MAMÍFEROS” 

“Mamiferos” vertebrados amnlotas homeotermos (temperatura interna constante) que poseen 
glándulas mamarias productoras de leche con las que alimentan a las crías, cuerpo cubierto de 
pelos (vello, lana, púas), fecundación interna, viviparos con excepción de los monotremas. 
“hombre”, “gorila”, “canguro”, “ornitorrinco”, “delfín”, “murciélago”. 


Monotremas — Placentarios Marsupiales 


a 


Ornitorrinco 
Diablo de Tasmania 
De E ¿E 
Equidna ha Zarigieya 
1 Lobo marsupial i 
¡Mamiferos que El ermbarazo es A 
ponen huevos! ia o larva marsupjāl'se >| 


1 
Se desarrollan en hay placenta. 


desarrolla en el marsupio. N o d 
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A A A CIENCIAS 
ANIMALES EXTINTOS Y EN PELIGRO DE EXTINCIÓN | 
La Asamblea General de las Naciones Unidas proclamó el 3 de marzo como Día Mundial de la 
Naturaleza para celebrar la belleza y la variedad de la flora y la fauna, así como de crear 
conciencia en la humanidad para su conservación. Numerosas especies que se encuentran en 
peligro de extinción, la mayoría de ellas debido a la acción directa o indirecta del hombre, tales 
como cambio climático, destrucción de su hábitat o casa furtiva. Gorila de montaña podría desaparecer 
totalmente en 2025, el Jaguar, la principal razón que está haciendo desaparecer al Jaguar es que son cazados 
para comercializar su ple, Oso pola: Es quizás la mayor víctima de los efectos del cambio climático. Su hábitat 
Meva varias décadas viéndose seriamente amenazada por el derretimiento de los polos del Ártico, lo que provoca 
+ aislamiento dela especie. 
En el Perú es la “Chinchilla” Chinchila chinchilla, que sin embargo: sobrevive como animal 
doméstico en todo el mundo. En nuestro país hay 105 especies de la fauna natural terrestre y 
acuática amenazadas o en peligro de extinción. 12 especies de mamíferos, 11 de aves y 1 de 
reptiles se encuentran en peligro. 


ESPECIES EN VÍAS DE EXTINCIÓN. 

Cuando decimos que un animal esta en via de extincion, es porque ya quedan muy pocos 
especimes de la especie, y si no cuidan se disminuye el numero hasta que la especie desaparece, 
Son aquellas que están en peligro mediato o inmediato de desaparición, cuya supervivencia ya no 
es posible, a no ser que los factores causantes del desequilibrio cambiasen radicalmente. Entre 
estas especies tenemos: “mono choro de cola amarilla”, “mono coto de tumbes”, Pingúino de 
Humboldt”, “pava de ala blanca”, “cocodrilo de tumbes”, “lobo de rio”, “Parihuana”, "Pinchaque", 
“Gato marino”. 


ESPECIES EN SITUACIÓN VULNERABLE | 

Las Especies Vulnerables son las que han sido clasificadas por la Unión Internacional para la 
Conservación de la Naturaleza (UICN) de probabilidades de convertirse en peligro de extinción a 
menos que las circunstancias que amenazan su supervivencia y reproducción mejorar. 
Actualmente hay 4.728 animales y 4.914 plantas clasificadas como Vulnerables, en comparación 
con 1998 niveles de 2815 y 3222, respectivamente. La vulnerabilidad está causada 
principalmente por la pérdida o destrucción del hábitat, Especies vulnerables son monitoreadas y 
se vean amenazadas. Sin embargo, algunas especies clasificadas como "vulnerables" pueden ser 
en realidad bastante común en cautiverios. Son susceptibles de pasar a la situación de especies en 


“Frailecillo” y los “zambullidores” de Junín y Titicaca. 
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BIOLOGÍA 


ANATOMÍA 


& Las plantas son organismos generalmente multicelulares, eucarióticos. 

a con pared celular y cloroplastos, por consiguiente autótrofos fotosintetizadores. 

4 Se reproducen asexualmente en forma vegetativa o formando esporas (células reproductoras) 
y sexualmente formando gametos. 

a Las plantas presentan alternancia de generaciones bien definidas, con dos tipos de plantas,una 
produce gametos y la otra esporas. La forma diploide produce por meiosis esporas haploides, 
que se dividen y crecen hasta formar plantas haploides maduras. Estas plantas producen 
gametos que se fusionan para producir un cigoto que dará origen a la planta diplode, 


CLASIFICACIÓN 
PLANTAS AVASCULARES. 


A DIVISIÓN BRIOFITA (MUSGOS) 

Los musgos figuran entre los vegetales más primitivos de tierra firme: aparecieron hace más 
de 350 millones de años, mucho antes de la era de los dinosaurios. Son miembros de un 
grupo de plantas llamadas briófitas, del que también forman parte: las menos conocidas 
hepáticas. 

La adaptación de estas plantas a la vida terrestre es en algunos aspectos, bastante incompleta. 
Tal vez por ello son de tamaño muy reducido y viven en suelos húmedos, razón por la cual se 
le conoce tambien como plantas “anfibias" tambien se les puede encontrar en caídas de agua, 
muros viejos y en la corteza de los árboles. Se pueden diferenciar dos tipos de Briofitas: las 
hepáticas, denominadas así por la forma de su talo, que es lobulado en forma de hígado, y los 
musgos foliares cuyo cuerpo vegetativo generalmente es ramificado, dividido en "tallto", 
"hojita" y "rizoide”; éstos últimos son una especie de raíz que se adhiere al sustrato. Sus tejidos 
aún no están bien diferenciados, no tienen verdaderos tejidos conductores. Las plantitas de 
musgo son los organismos haploides que producen gametos y por reproducción sexual se 
forman las cápsulas (diploides), en las cuales por meiosis se forman las esporas (células 
reproductoras asexuales) que se desarrollan formando una nueva plantita haploide. Así se 
lleva a cabo la alternancia de generaciones. 

Algunos musgos necesitan unas determinadas condiciones de vida: los hay que crecen 
únicamente en tierras ácidas, mientras que otros sólo lo hacen en las alcalinas; incluso existen 
los llamados musgos del cobre, que sólo se desarrollan donde hay ese 
para indicar la presencia de yacimientos. Otro tipo especializado es el , que 
sólo crece en cuevas, en los huecos existentes bajo las raíces de los gares 
poco iluminados. Están dotados de células que tienen Ja forma de le: 
que enfocan la escasa luz sobre sus gránulos de clorofila para poder producir su alimento. En 


AA A” 
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la semioscuridad de los lugares donde crece, el musgo luminoso parece brillar con una luz 
verde dorada. En realidad, refleja la luz que le llega, no la propia. 


CICLO VITAL DELOS BRÓMTOS Espoango maduro 
eS pd per ma 
Esporrgo (2) E 
== = jj —— 
Esporáfto 2r) 


Gametófto (r) A 
¡Gametélto (n) con espordíso Qn)  Gametótto (a) 
PLANTAS VASCULARES 


4 DIVISIÓN PTERIDOFITA (HELECHOS) 
Son plantas vasculares (traqueofitas) que no tienen flores y no producen semillas, sino que se 
reproducen por medio de esporas. Algunas veces son reconocidas como las plantas vasculares 
“inferiores”. cuyos tejidos. vasculares (xilema y floema) están arreglados en haces: que 
conducen agua, alimento y minerales aunque muchas presentan tallo y raíces, para otras su 
tallo consiste en rizomas rastreros con raíces adventicias y de donde tambien se originan las 
hojas (frondes, en algunas de estas se forman los SOROS y dentro de ellos se forman las 
esporas por meiosis); 

Este grupo es uno de los más antiguos de las plantas vasculares actuales, pues sus primeros 
registros datan del Periodo Devónico de la Era Paleozoica y tuvieron su apogeo a fines del 
Mesozoico (período Cretácico). 

En esta División se agrupan los helechos (Clase: Polypodiopsida, Clase: Marattiopsida), los 
licopodios, selaginelas e isoetales (Clase: Lycopodiopsida), las psiloftas (Clase: Psilotopsida) y 
los equisetos o colas de caballo (Clase: Equisetopsida). 
Presentan órganos diferenciados en raíz, tallo y hojas. En los helechos, Id 
plantas superiores. la planta es diploide y por meiosis produce esporas las 
gametofito, organismo haploide denominado prótalo. En el prótalo se fo 
femenino y masculino, y se produce la fecundación, dando como resul 
diploide y así se leva a cabo la alternancia de generaciones. 
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ATOMÍA 


PÈ 
[FECA cI N 4, O espora 


PLANTAS CON SEMILLAS 

ESPERMATOFITAS (ESPERMA = SEMILLA, FITOS = PLANTA) 

Las Espermatofitas son plantas “superiores” que se reproducen por medio de semillas, También se les 
llama Fanerógamas (del griego fanerós, visible, aparente), porque la reproducción se realiza en 
estructuras abiertas llamadas flores. Se clasifican en: 


1.. DIVISIÓN GYMNOSPERMA 

Son plantas que tienen las semillas al descubierto, por lo tanto, carecen de frutos. Las familias 
más importantes son: Pináceas, Cupresáceas y Taxiceas. Sus principales características son: 
Tronco leñoso, hojas perennes con forma de aguja, lores unisexuales y cuyos carpelos no llegan 
a constituir una cavidad cerrada que contenga los óvulos y, por tanto, las semillas quedan al 
descubierto y no están dentro del fruto. 

El grupo más representativo lo forman las coníferas, que son plantas leñosas con hojas pequeñas, 
aciculares como en el: pino o escamosas como en el ciprés; las hojas carpelares donde se 
encuentran las semillas se disponen en cono, lo mismo que los estambres son Unisexuales. 
Muchas de estas plantas son introducidas, útiles por su madera, su resina así como plantas 
ornamentales en parques y cementerios. En Lima tenemos a las les 


cima aparece como sí se tratara de una corona. Los individuos más 
árbol de Navidad, con ramas en la parte baja del tronco que luego van cayendo; 
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2, DIVISIÓN ANGIOSPERMA 

Las Plantas Angiospermas forman el grupo más extenso del reino de las Plantas, Tienen flores y 
producen frutos con semillas. Las Angiospermas pueden ser árboles, como el roble, arbustos, 
como el tomillo, o hierbas, como el trigo. Son las únicas plantas que se han adaptado a vivir en 
todos los ecosistemas de la Tierra, salvo en las regiones polares; los cactus viven en los desiertos, 
las poseidonias en el fondo del mar y los edelweiss en las cumbres de las montañas. 

El nombre angiospermas proviene del latín “angi”: encerrada, y del griego “sperma”: semilla. Es 
la denominación común de las flores que producen semillas encerradas y protegidas por 
carpelos, pared del ovario, que luego se convierten en frutos. 

Los frutos están conformados principalmente por los carpelos: Tienen flores completas que 


pueden ser hermafroditas o unisexuales. 

Las angiospermas se dividen en dos clases, ls monocoriedónes y ls diniedáncas qué 
diferencian por su estructura embrionaria, por la forma de sus flores y pof la ato de sas 
órganos vegetativos. Las diferencias son las siguientes:: TIOR- 


4 El embrión de las monocotiledóneas tiene una hoja embrionaria (cotiledón) y hs 
dicotiledóneas tienen dos hojas embrionarias. 
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“4 En las monocotiledóneas, las piezas florales se disponen en ciclos de tres o múltiplos de tres; 
en las dicotiledóneas el número es de cuatro o cinco (Flor Pentamera). 
a Las hojas de las monocotiledóneas tienen nervaduras paralelas; en las dicotiledóneas las 
nervaduras son ramificadas. 
a Las monocotiledóneas no tienen crecimiento secundario, mayormente son herbáceas, 
mientras que las dicotiledóneas presentan cambium (meristemo secundario). 
Como ejemplos típicos de monocotiledóneas se tienen a los pastos, cereales, plátano, piña, 
sábila, orquídeas, etc, Son ejemplos de dicotiledóneas las legumbres, papa, diente de león, etc. 
La mayor diversidad en las plantas superiores se encuentra en las angiospermas, consideradas 
éstas como las más evolucionadas. 
Las flores de las angiospermas son brotes formados por cuatro partes fundamentales 
dispuestos en series independientes, denominados verticilos, que crecen en el ápice de tallos 
especializados. La función de la flor es asegurar la reproducción de la planta mediante la 
formación de semillas, 
1. Cáliz: es el verticilo externo, la primera estructura floral formada por un conjunto de los 
sépalos, 
Sépalos: conjunto de hojas verdes engrosadas, cuya función es proteger a las otras 
estructuras. 
2. Corola: es el conjunto de pétalos. Constituye la segunda estructura foral, 
Pétalos: son hojas modificadas de colores vivos, texturas finas y agradables aromas, Tienen 
como función atraer a los insectos, 
3. Androceo: es el conjunto de estambres. Tiene una función reproductora, Es la tercera 
estructura floral. 
Estambres: son Jos filamentos que representan la parte masculina de la flor, formada por el 
filamento y la antera, donde se produce el polen; en él se encuentra el gameto masculino, 
4. El Gineceo: está formado por los carpelos o pistilos las estructuras femeninas encargadas de 
formar las semillas. Representa la cuarta estructura floral. 
Pistilo: es la parte femenina de la flor. Está formado por el estigma, el estilo y el ovario, 
Tiene forma de botella y puede presentar distintos colores. 


CARACTERISTICAS, MONOCOTILEDONEAS DICOMILEDONEAS 
Semillas T cotiledón 2 cotiledones 
Raiz fibroso. Pivotante 
= Sin cambium vascular Con cambium vascular 

Herbáceos la mayoría árboles, arbustos y hierbas 
Haces dispersos En anillo Pa 
conductores mereh 
Flores Mayormente homoclamideas y] 
Hojas "Nervaduras paralelas Nervaduras paralelas 1721 24 
Familias más | GRAMINEAS: CUCURBITACEAS: amm H 
importantes Maiz, trigo, arroz, caña de | Sandia, melon,caihuas 7 1 
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azicar SOLANACEAS: 
PALMACEAS: Papa, aj, tabaco. 
Cocotero, aguaje. ROSACEAS: 
MUSACEAS: Manzana, pera, fresa. 
Plátano UMBELIFERAS: 
ORQUIDEACEAS: Zanahoria, perejil 
Orquideas, vainilla. CRUCIFERAS: 
BROMELIACEAS: Rábano, col, brócoli. 
Piña, puya Raimondi. LEGUMINOSAS: 
LILIACEAS: Frijol, soya, tarwi, mani, 
Ajo, cebolla. MALVACEAS: 

Algodonero, cucarda, 

PLANTAS MEDICINALES 


Son aquellas que pueden emplearse en el tratamiento de una afección. Las partes o los extractos de estas 
plantas son utilizados en infusiones, ungúentos, cremas, comprimidos, cápsulas u otros formatos. 
Hay que decir que numerosas son las plantas que, por sus propiedades y características, han 
pasado a ser llamadas plantas medicinales ya que contribuyen a mejorar la salud de una persona. 
Actualmente hay un resurgimiento del interés por las plantas medicinales, a pesar de la 
extraordinaria producción de drogas sintéticas para el control de las enfermedad esto se debe a 
los efectos tóxicos que producen dichas drogas en nuestro organismo y al conocimiento actual de 
muchas sustancias curativas que se extraen de las plantas. 
Las plantas medicinales peruanas no han sido todavía estudiadas en forma integral. Tampoco hay 
un reglamento que norme el uso y comercialización de éstas, lo que da lugar a la extracción 
desmedida de las plantas silvestres que podría conducir a su extinción. 
Las plantas que se usan en medicina contienen principios activos cuya actividad farmacológica ha 
sido probada y que se usan en la industrialización de fármacos; por otrolado la medicina 
tradicional usa plantas no validadas, ni química ni farmacológicamente, inclusive muchas no 
están determinadas botánicamente; pero no por eso dejan de tener valor, pues lo importante es 
conocer las plantas y la fuente de información correcta porque los conocimientos empíricos de 
nuestros antepasados son la base de toda investigación científica. A continuación mencionamos 
algunas plantas y sus propiedades medicinales: 
> RELAJANTES DEL SISTEMA NERVIOSO 
Como valeriana (El consumo de valeriana es habitual sobre todo en aquellas personas que 
padecen de insomnio, es una planta europea pero que se ha extendido a,tódas partes del 


mundo y se cultiva en áreas húmedas), manzanilla y toronjil (para el qa, 
> CICATRIZANTES PNC 


Sangre de grado (La Sangre de Drago o de Grado es el látex extraído de a 
árbol que crece en la Amazonía (croton lechleri), este látex ha sido usada ente 
por los nativos Amazónicos desde tiempos ancestrales para el tratamiento de diarreas 
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BIOLOGÍA 


crónicas, leucorrea, gastritis, úlceras gastrointestinales, como cicatrizante, estimulante de 
defensas del organismo, bacteriostático, bactericida, fungicida; es usado tradicionalmente 
además en el tratamiento de influenza, tonsilitis, herpes, uta, quemaduras, acné, resfríos, 
s; cerviciis, bajar de peso, controlar hemorragias) y la col. 


~ 


Llantén, manzanilla (se prepara en infusión y que tomándola ayuda a mejorar diversos 
problemas de tipo intestinal). 
> HIPOTENSORAS 
Ajo, caigua, maíz morado, perejil, maracuyá. 
> LTOLÍMICAS 
Son las que desintegran los cálculos renales o de la vesícula, entre éstas tenemos a la 
chancapiedra, cáscara de papa y frutos de tuna, piña, fresas y uva. 
HIPERTENSORAS 
El kión que en pequeñas cantidades normaliza la presión arterial. Es necesario mencionar 
algunas familias importantes, cuyas especies tienen propiedades genéricas a ellas; así, por 
ejemplo, muchas plantas de la familia de las Brassicáceas (=Cruciferas) se caracterizan por 
tener propiedades antioxidantes o antimutagénicas, entre éstas tenemos: col, coliflor, brócoli, 
berro, rabanito, nabo, maca, entre otras. 
Ginseng. Cuando hablamos de plantas medicinales tampoco hay que olvidarse de esta otra 
alternativa que ayuda no sólo a mejorar la diabetes sino también a ponerle fin a los problemas 
de disfunción eréctil que sufren muchos hombres, Todo ello sin pasar por alto que aporta 
mucha energía al organismo. 
En la familia de las Rubiáceas encontramos plantas que se caracterizan por contener 
alcaloides, así, tenemos a la cascarilla o árbol de la quina (Cinchona officinalis) que es el 
remedio más eficaz para curar el "paludismo" o "malaria", muy común en la selva. La uña de 
gato (Uncaría tomentosa) es un desinflamante comprobado, la investigación acerca de las 
propiedades de esta planta continúa. 
La Uncaria Tomentosa crece en muchos países de América Central y del Sur, especialmente en el 
Amazonas. Se ha utilizado durante siglos para tratar diversas enfermedades, y hoy en día se 
utiliza para infecciones, así como para tratar el Alzheimer, el cáncer, y la artritis. 


Perú cuenta con más de 25 mil especies, lo que representa aproximadamente el 10% de la flora 
del planeta. Además, posee más de 7000 especies endémicas, plantas originarias del Perú, y que 
sólo se desarrollan en esa región. En muestro país se han ido perdiendo grandes extensiones de 
bosques debido al avance de la "civilización", como se hace evidente en la costa norte el caso del 
algarrobo, el hualtaco y el guayacán, entre otros vegetales, en peligro de extn n 
puede apreciar con los árboles maderables de la selva como el cedro, la 
otros. 

Asimismo, la sobreexplotación y la ausencia de estudios científicos están trayendo como 
consecuencia la casi extinción de vegetales como el quinual (queñoa), la Puya raimondii (Es una 
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planta endémica del cono sur, más especificamente, de Bolivia y Perú. Es familia de las piñas y se 
caracteriza por las “puyas” que sobresalen en sus racimos), el huarango, la lupuna, la leche caspi, 
las orquídeas, el quishuar, etc. Por estas y otras razones, la vegetación como los pastos, bosques y 
malezas se deben manejar en forma adecuada, pues sin la cobertura de los vegetales no habrán 
suelos estables y fértiles. 


Puya raimondii, nombre científico de la puya o titanca de Raimondi, es una especie endémica de la 
zona altoandina de Bolivia y Perú a altitudes de 3200 a 4800 msnm. Originalmente se le dio el 
nombre científico de Pourretía gigantea. 

Quina (Cinchona oficinales). Es el árbol nacional del Perú. Conocido también como cascarilla, kina 
o quinina roja, este árbol es ampliamente conocido por sus bondades medicinales. 
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Los animales que carecen de tejidos y en estado adulto son sésiles, nos 
referimos a los organismos del phylum, 


3. Las medusas e hydras son animales diploblásticos, que pertenecen al 
phylum, 


4. Los gusanos planos como las tenias y planarias, pretenecen la 
phylum, 


5, Son llamados gusanos redondos y son parásitos de plantas, animales e 
inclusive el hombre, pertenecen al phylum, 


6. Generalmente presentan una estructura resistente y dura denominada concha, 
además presentan un cuerpo blando, como el pulpo y el calamar, nos referimos 
al phylum., 


7. _Los organismos vertebrados pertenecen al phylum. 


8. Las plantas que carecen de vasos conductores y se reproducen por esporas, 
pertenecen a la division 


8. Las plantas con flores y frutos pertencen a las 
10, El órgano reproductor de las plantas fanerogamas es, 


twitter.com/calapenshko 


Team Calapenshko 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 2: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 3: 


Juan carlos esta analizando las características de los animales y llega a 
las siguientes conclusiones, casi todos se desplazan, buscan su alimento | 
y son macroscópicos, aunque también existen animales microscópicos, | 
¿Cuál es la característica que juan carlos aun no menciona? 


A) nutrición holozoica.. B) organización pluricelular. 
C) coordinación nerviosa. 
D) pared celular delgada. E) reproducción asexual, 


Los animales presentan organización pluricelular, células sin pared 
celular, nutrición heterótrofa holozoica (excepto las tenias), coordinación 
química y nerviosa (excepto las esponjas) y además algunos presentan 
reproducción sexval, otros asexual y en algunos casos ambas, 


met tt | 
organización, -se alimentan ——— y las células que obtienen el | 
alimento se denominan. 

Á por difusión — nematocistos B) de carroña — cnidocitos = 
C) de plancton — amebocitos > 

D) cazando — nematocistos E) por filtración — coanocitos 


Las esponjas son animales sésiles que se alimentan por filtración, El agua 
con alimento (plancton) ingresa por los porocitos hacia la cavidad interna 
o espongiocele donde el alimento es capturado por los coanocitos que 
revisten la cavidad. 


a 


Señale la alternativa que no corresponda a los pólipos de los cnidarios. 


A) Algunos forman colonias denominadas corales, E 
B) La gran mayoría vive en el mar, pocos en agua dulce. © ° l 
| 
| 
i 


a E 
D) Su sistema digestivo es incompleto, con una cavidad gastrovascular. 
E) La boca es ventral y está rodeada por tentáculos. 
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> PREGUNTA 4: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 


SUSTENTACIÓN: 


NATOMIA 


Los cnidarios con forma de pólipo (hidras) son animales sésiles y las 
anémonas o actinias son de vida libre, la mayoría marinos, presentan un 
cuerpo cilindrico, el tubo digestivo incompleto con la boca/ano en 
Posición dorsal y rodeada por tentáculos en cuya epidermis se encuentran 
Jos nematocistos, células tóxicas que en cnidario utiliza para paralizar y 
matar a su presa. Algunas especies pequeñas forman colonias 
denominadas corales, 
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Son animales microscópicos, la mayoría de agua dulce, ovíparos, de™ 
sexos separados y sistema digestivo completo que trituran su alimento 
en una faringe contráctil. 


A) Platelmintos BJ Rotíferos C) Nemátodos 
D) Anélido E) Duelas 


Los rotiferos son animales de tamaño microscópico, la mayoría 
dulceacufcolas, dioicos, ovíparos, su cuerpo está rodeado de una cubierta 
traslúcida denominada loriga. Presenta sistema digestivo completo con la 
boca rodeada de una corona de cilios que utilizan para nadar y capturar a 
su alimento el cual ingresa por la boca y luego pasa a una faringe 
contráctil o mástax donde es triturado. 


Dos phyla de invertebrados hermafroditas y ovíparos, donde solo uno 
presenta celoma, son los. 


A) platelmintos y anélidos. B) moluscos y nemátodos, 
C) anélidos y rotíferos. 
D) nemátodos y platelmintos. E) cnidarios y ctenoforos. 


Los platelmintos y los anélidos son hermafroditas y ovíparos, pero 


mientras que los platelmintos son acelomados, los anélidos sí presentan 
un verdadero celoma. 


AT ea 
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PREGUNTA 6: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 7: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 8: 


presente en de los 
., Pues estos son moluscos 


A) succionador= la boca — bivalvos 

B) trituradör = el estómago — calamares 
C) raspador — la boca — bivalvos 

D) triturador — la faringe = caracoles 
E) cortador — la boca pulpos 


La rádula es un órgano raspador presente en la boca de los moluscos a 
excepción de los bivalvos (ejm. almejas, ostras y mejillones), Consiste de 
una cinta cubierta de numerosas hileras de dientes de quitina. 


Con respecto a las características de los animales citados en el texto, 
señale el enunciado incorrecto. 


A) El cangrejo dispone de dos ojos para ubicar una nueva concha. 
B) La concha cumple la misma función en ambos animales. 

C) Las paras que utiliza el cangrejo se encuentran en su abdomen. 
D) Ambos son animales marinos y de respiración branquial. 

E) Solo el cangrejo presenta exoesqueleto articulado, 


Crustáceos como los cangrejos presentan en cuerpo dividido en cefalotórax y 
abdomen. En el cefalorórax presentan dos ojos, cuatro antenas y diez patas 
que utilizan para locomoción y para manipular objetos. 
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Los miriápodos son animales que se caracterizan por los abundantes en 
cuanto a patas articuladas se refieren, a diferencia de los diplópodos, 
los chilópodos presentan 


Kar 
A) antenas largas, dos ojos y mayor cantidad de patas. 

B) dos pares de patas por segmento y antenas cortas. 

©) antenas cortas y glándulas de veneno. 

D) dos ojos, dos antenas y dos patas por segmento. 

E) glándulas de veneno y dos patas por segmento. 
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A BIOLOGÍA Y ANATOMÍA 
SUSTENTACIÓN: Los chilopodos (ciempiés) y diplópodos (milpiés) presentan un cuerpo 


PREGUNTA 9: 


PREGUNTA 10: 


largo y segmentado, con una cabeza que porta dos ojos y dos antenas, 
Mientras que los chilópodos presentan antenas largas y glándulas de 
veneno en la cabeza, además de dos patas por segmento, los diplópodos 
tienen las antenas cortas sín glándulas de veneno y poseen cuatro patas 
por segmento del cuerpo. 


= me ra 


Percy fue picado en el dedo por un animal que tomó del suelo. 
Llorando de dolor, le cuenta a su madre cómo era el animal: “era 
pequeño, su cuerpo tenía tres partes, le conté seis patas y dos antenas, 
pero no tenía alas”. Ante eso, su padre lo consuela y le dice que no es. 
grave y que el dolor pronto pasará. De la descripción dada por percy 
podemos deducir que el animal que lo picó pudo ser 


A) una araña que perdió dos patas, | 
5) un escorpión que perdió la cola, 

C) una abeja que perdió las alas, 

D) un alacrán que perdió dos patas. 

E) una avispa que perdió dos antenas. 


La descripción corresponde a un insecto ponzoñoso (que aplica veneno) y 
sin alas. Los insectos presentan el cuerpo dividido en cabeza, tórax y 
abdomen, en la cabeza hay dos ojos y dos antenas, mientras que en el 
tórax presentan seis patas y cuatro alas. Este insecto pudo tratarse de una 
abeja que por alguna razón perdió las alas y terminó en el suelo. Los 
arácnidos como arañas y escorpiones carecen de antenas. 


ca 


Con respecto al phylum Echinodermata, coloque verdadero (V) o falso 

(F) y marque la alternativa correcta. 

(C) Su sistema vascular acuifero transporta hemolinfa. 

() Presentan tubo digestivo completo con la boca ventral y el ano 
dorsal. | 

(O La mayoría marinos, pocos de agua dulce. 

() Sus pies ambulacrales están conectados, al sistema vascular | 
acuífero. e 


A) EVEV B) VWF OVV 
D) FVFF H E) VIV 
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SUSTENTACIÓN: FVFV 
El sistema vascular acuífero de los equinodermos solo conduce agua y no 
constituye un sistema circulatorio propiamente dicho. Es un sistema de canales 
hidráulicos que están conectados a los pies ambulacrales que se emplean para la 
locomoción. Los equinodermos solo habitan ambientes marinos. 
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PREGUNTA 11: Desde que se puso en duda la autenticidad de la notocorda de los 
hemicordados, estos se separaron de los cordados y se ubicaron en su 
propio phylum. Los cordados debe presentar en algún momento de su 
«vida un cordón nervioso dorsal, hendiduras faríngeas y una notocorda 
que luego puede perderse, como ocurre en los adultos de urocordados y 
la gran mayoría de vertebrados. Podemos afirmar que, antiguamente, el 
Phylum Chordata estaba integrado por 


A) tunicados, urocordados, vertebrados y hemicordados.. 

B) hemicordados, anfioxos, vertebrados, cefalocordados. a 
C) vertebrados, urocordados, hemicordados y ascidias. 

D) anfioxos, hemicordados, ascidlas y cefalocordados. 

E) cefalocordados, hemicordados, vertebrados y tunicados. 


SUSTENTACIÓN: Antiguamente el Phylum Chordata estaba integrado por los hemicordados, 
los urocordados (ascidias o runicados), los cefalocordados (anfioxos) y los 


vertebrados. 


PREGUNTA 12: Señale la alternativa incorrecta acerca de los hemicordados. 


A) Tiene, aspecto de gusano. x 
B) Presentan hendiduras faríngeas. 

C) Su cuerpo se divide en dos regiones. 

D) Son sedentarios y marinos. 

E) Presentan cordón nervioso dorsal. 


SUSTENTACIÓN: Los hemicordados son animales marinos con forma de gusano, tienen el 


cuerpo dividido en tres regiones: lóbulo pre oral o probóscide, collar y 
tronco. Presentan hendiduras feríngeas.Tienen vida sedentaria. 


E) 
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SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 14: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 15: 


Considerando las características de los vertebrados relacione las 
columnas correctamente y marque la alternativa correcta. 

1. Anfibios (€) Respiración pulmonar, homotermos, piel con pelos. 
2Aves ( ) Circulación simple, respiración branquial. 

3. Mamiferos (_ ) Oviparos, poiquilotermos, respiración cutánea, 

“4. Reptiles ( ) Circulación incompleta, desarrollo directo. 

5, Peces. (_ ) Sacos aéreos, oviparos, circulación completa, 


A) 35142. B) 52341. 0) 45132 
D) 32451 E) 45312 


1. Anfibios — (3) Respiración pulmonar, homotermos, piel con pelos. 
2.Aves (S ) Circulación simple, respiración branquial. 

3, Mamíferos (1 ) Oviparos, poiquilotermos, respiración cutánea. 

4. Reptiles — (4) Circulación incompleta, desarrollo directo. 

5. Peces (2) Sacos aéreos, ovíparos, circulación doble y completa. 


Un animal es vector cuando transporta en su interior un 
patógeno que realiza allí parte de su ciclo de vida, 


A) mecánico B) biológico C) indirecto 
D) directo. E) intermediario 


Un animal se comporta como transmisor biológico cuando transporta en 
su interlor un patógeno que se multiplica o transforma como parte de su 
ciclo de vida. Son ejemplos de transmisores biológicos o vectores algunas 
pulgas, piojos, zancudos y chinches. 


El único pingúino del mar peruano es el pingúino de Humboldt 
Spheniscus humboldti; esta especie se encuentra en peligro inmediato, 
de desaparición debido a factores como la extracción del guano que 
usan para anidar, la contaminación, la caza, la extracción de sus huevos 
y la reducción de su alimento, la anchoveta, El pingùino de Humboldt 
es un: de hábitat y reproducción que se 
alimenta de — como la anchoveta 


ao E 
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SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 16: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 17: 


SUSTENTACIÓN: 


A) ave — acuático — ovovivipara = peces riaa 
B) cordado — terrestre — vivipara ~ vertebrados 

©) ave — marino — ovipara — peces 

D) pez — acuático — vivipara — aves 

E) vertebrado — marino — ovipara — cordados 


El pingilino de Humboldt es un ave no voladora que habita la corriente de 
Humboldt del océano Pacífico, desde la costa de Perú hasta Chile. Como el 
resto de aves es dioico y ovíparo, su dieta se basa principalmente de peces 
como anchoveta y pejerrey, además de calamares y camarones. 


El hombre en su afán de colonizar los hábitat y su actitud no armonioza. 
con la naturaleza, existen diferentes factores que perjudican la vida 
animal silvestre, Según los factores que afectan negativamente al 
pingúino de Humboldt, su estado de conservación en el Perù es el de 
una especie 

A) en estado silvestre- B) en vías de extinción. 


D) en situación vulnerable, E) extinta en su hábitat natural. 


En el Perú se considera a una especie en vías de extinción cuando está en 
pelígro mediato o inmediato de desaparecer y cuya supervivencia es 
imposible sí los factores causantes continúan actuando. En esta situación 
se encuentran especies como el pingúino de Humboldt, la pava aliblanca, 
el cocodrilo de Tumbes, el suri y el guanaco, entre otros. 


El hombre se parasita con el estado larvario de Taenia solium, cuando 
ingiere came parasitada de: 


A) Vaca. B) Oveja. ©) Ave. 
D) Cerdo. E) Pescado. 


El hombre, como huésped definitivo, se parasita con el estadio larvario de 
Taenia solium, cuando ingiere carne parasitada de cerdo, el cual viene a 
ser un huésped intermediario de este parásito. 
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SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 19: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 20: 


SUSTENTACIÓN: 


Pl 


AS BIOLOGÍA Y ANATOM) 


La cisticercosis es una enfermedad parasitaria, causada por la larva 
isticerco, del cestodo: 


A) Fasciola hepática. B) Echinococcus granulosus. 
C) Ascaris lumbriciodes. 
D) Enterobius vermicularis, | E) Taenia solium. 


La cisticercosis es una enfermedad parasitaria de ripo accidental, causada 
por la larva cisticerco, del cestodo Taenia solium, que habita en el 
intestino delgado del hombre parasitado. 


Em 


De las características enunciadas ¿cuáles corresponden a los 
nematelmintos? 


A) Son gusanos redondos, cubiertos por una gruesa cuticula. 
B) Son gusanos aplanados, cubiertos por una cutícula gruesa. 

©) Son gusanos aplanados y aníllados, 

D) Son gusanos redondos y segmentados. 

E) Son gusanos aplanados y comprimidos, 

Los nematelmintos, conocidos como gusanos redondos, son gusanos de 
cuerpo fusiforme, cilíndrico y no segmentado, desprovisto de apéndices 
Tocomotores, sin sistema de vasos sanguíneos, ni celoma y protegido por 
una cubierta de cutícula. En su mayoría son parásitos de otros animales; 
como la lombriz intestinal. 


Los - nemátodes, o gusanos redondos, cumplen funciones de 
descomposición y recirculación de nutrientes. La mayor parte tienen 
vida libre, pero otros son parásitos importantes de plantas y animales 
¿cuáles de los siguientes, es exclusivo del tracto alimentario humano? 


A) Uncinarias. B) Tenias. C) Oxiuros. 
D) Filarias. E) Triquinas. 


Las uncinarias son parásitos intestinales, que en su estadio larvario migran 
por la sangre hacia los pulmones. 


LAA 
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CIENCIA. 


PREGUNTA 21; 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 22: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 23: 


Las tenias son parásitos intestinales en el hombre, y de diversos órganos, 
tales como músculo, cerebro, pulmón, etc. 

Los oxiuros son parásitos, que viven en el intestino grueso de niños, 

Las filarias son parásitos que viven en el músculo. 

Las triquinas son gusanos parásitos, que viven en los músculos. 


TEN 


Los parásitos que pueden crecer en el hombre y bloquear el flujo 
linfático, son: 


A) Plasmodios. B) Filarias. ©) Áscaris. 

D) Triquinas, E) Hidátiles, 

Los parásitos que pueden crecer en diferentes vertebrados, incluso en el 
hombre, y bloquear el flujo linfático, son las filarias, conociéndose a este 
problema como filariosis. 


E 


Si entre caracteres, señalamos para un grupo de invertebrados: los 
siguientes: cuerpo blando, sin patas articuladas, con un manto 
formador de una concha uni o bivalva, con hábitat acuático o terrestre; | 
estamos describiendo a los: 


A) Espongiarios. == =B) Crustáceos. ©) Equinodermos. 
D) Celentéreos. E) Moluscos. 


Los moluscos son grupos de animales cuya característica principal es la 
presencia de una concha uni o bivalva formada por el manto, un cuerpo 
blando, sin patas articuladas, con hábitat acuático o terrestre. 


Artrópodo que presenta ceflotórax, abdomen, cinco pares de patas y | 
respiración branquial: | 


A) Langostino. B) Araña. ©) Escorpión. 
D) Garrapata. E) Escarabajo. 
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PREGUNTA 24: 


SUSTENTACIÓN: 


SUSTENTACIÓN: 


está formado principalmente por arácnidos, insectos y crustáceos. Los 
crustáceos presentan respiración branquial, cinco pares de patas y el 
cuerpo dividido en dos partes: el cealotórax y el abdomen. 

Son crustáceos los cangrejos y langostinos, 


E 


Entre los siguientes caracteres de los artrópodos, señale el más 
constante entre los insectos adultos: 


A) Exoesqueleto quitinoso. = > B) Respiración por tráqueas, 

©) Dos pares de alas. 

D) Tres pares de patas. E) Aparato bucal chupador, 

Los insectos presentan diversas características, entre ellas: exoesqueleto 
quitinoso, respiración por tráqueas, dos pares de alas, tres pares de patas y 
aparato bucal variable, según su tipo de nutrición. 


E 


Los insectos son los vectores más comunes de muchas enfermedades 
del hombre. Indique cuál de los siguientes insectos, no es un agente de 
1 sii 


A) Phlebotomus verrucarum. B) Aedes aegypty. 
C) Anopheles clavijes. 
D) Triatoma infestans. E) Drosophila melanogaster.. 


Drosophila melanogaster (mosca del vinagre, o mosca de la fruta), es un 
insecto que no es un agente de transmisión, no está asociado a ninguna 
enfermedad, más bien es utilizado frecuentemente en experimentación 
genética, dado que posee un reducido número de cromosomas (4 pares), y 
un breve ciclo de vida. 
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A) Ser organismos heterótrofos. 

B) Su organismo autótrofo. 

C) Desplazamiento de un punto a otro. 
D) Ser organismos sésiles. 

E) Ser herbívoros. 


El siguiente filo no corresponde a los 
animales, 


A) Cnidaria B) Ctenophora 
C) Annelida 
D) Rotifera E) Gymnospermas 


En su región anterior, los gusanos planos 
como la tenia presentan 


A) éscolex. 

B) sistema circulatorio bilateral. 

C) ganglios cerebroideos. 

D) proglótidos, 

E) boca. 

Los gusanos segmentados presentan 

A) escolex. BY discos de cilios. 
C) mastax. 

D) nefridios. E) rádula. 


La “lombriz intestinal" es un organismo 
perteneciente al Phylum 


A) Platyhelminthes. B) Nematoda. 
©) Annelida. 
D) Cnidaria. E) Rotifera. 
Animales que por lo general presentan 
una concha externa y la mayoría con pie 


cuerpo se denomina manto. 


A) Moluscos B) Artrópodos 
C) Rotíferos 
D) Anélidos E) Moluscos 


7. La “estrella de mar” es un 


A) hemicordado, B) artrópodo. 
©) equinodermo. 
D) onicóforo. E) tunicado. 
& Un representante de Phylum Hemi- 
chordata es 
A) la ascidia. B) el anfioxo, 
©) el peripato. 
D) el balanogloso. — E) el tunicado. 


9. Animales pueden comportarse como 
vectores de enfermedades, Por ejemplo, el 
agente causante de la peste bubónica usa 
como vector 


A) a la chirimacha. B) a la pulga. 


©) al piojo. 
D) al zancudo. E) a la titira. 

10. Son artrópodos que- transmiten 
enfermedades en forma mecánica. 
A) Titira B) Zancudos 
© Pulgas 
D) Chirimachas E) Moscas 


FM. Los moluscos se caracterizan por 
presentar sistema circulatorio abierto, 
excepto en: 


SAA AA 
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A) Los pelecípodos. B) Los gasterópodos. 
C) Los anfineuros. 
D) Los cefalópodos. E) Los escafópodos. 


12. Para la clasificación de los animales se 
considera lo siguiente: 


A) El hábitat que los rodea 

B) La mecánica de su esqueleto. 

C) La composición química del medio 
ambiente. 

D) Los caracteres comunes. 

E) Todas las anteriores. 


13, Los animales con simetría radial y 
nematocistos, son los: 


A) Anétidos. 
C) Nematodos. 
D) Equinodermos. E) Celenterados. 


B) Platelmintos, 


14. En las medusas, la cavidad que tiene 
como función orientar “los movimientos 
natatorios, se denomina: 


A) Enterocisto. B) Deusterocisto. 
C) Nematocisto. 
D) Blastocisto. E) Estatocisto. 


15, La tenia solitaria es un gusano que tiene 
pertenece al grupo 
y se caracteriza 


A) Circular- nematodos parásito. 

B) Aplanada- platelmintos- parásitos. 
C) Aplanada- nematodos- parásito. 
D) Aplanada- moluscos- comensal. 
E) Circular- platelmintos- comensal. 


16, La Taenia solium parasita al. 
tiene como huésped intermediario.. 


A) Hombre —al perro. 
B) Hombre — al carnero. 
C) Hombre—al cerdo. 
D) Hombre — a la vaca. 
E) Cerdo — al hombre. 


1M.las esponjas son los animales 
pluricelulares más primitivos, y presentan 
células ameboides tales como, excepto: 


A) Arqeocitos. B) Golenocitos. 
C) Escleroncitos. 
D) Cnidocitos. E) Espongioctos. 


18. Relacionar ambas columnas: 
L Poríferos © ( ) Gusanos cilíndricos. 
IL. Celentereos ( ) Gusanos planos. 
IN. Platelmintos ( ) Cnidocitos. 
N Nemátodos ( ) Coanocitos. 


19. Son los filos que presentan la mayor 
diversidad de especies: 


A) Poríferos-celentéreos. 
B) Platelmintos-nemátodos. 
C) Anélidos-moluscos. 

D) Atrópodos-moluscos. 

E) Equinodermos-cordados. 


20. De los siguientes organismos, uno se 
encuentra en el nivel de menor grado 
evolutivo: 


A) Krill. B) Tenia. 
©) Triquina. 
D) Sanguijuela. E) Caracol. 
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22. Los glúcidos son absorbidos a la sangre 


como: 
A) Aminoácidos. 


©) Lípidos. 
D) Ácidos grasos. E) Nucleótidos. 


B) Monosacáridos. 


23. Por su tipo de alimentación, el humano es 


un ser; 
A) Herbívoro. B) Omnivoro. 

C) Vegetariano. 

D) Carnívoro. E) Transformador. 


24, Aun cuando el organismo duerme gasta 
energía, a esto se le conoce como: 


A) Metabolismo basal. 
B) Trabajo REM, 

C) Catabolismo. 

D) Anabolismo. 

E) Difusión y ósmosis. 


25. Una de las siguientes sustancias no es 
descompuesta en el aparato digestivo 


humano: 

A) Almidón. B) Sacarosa. 

C) Proteína. 

D) Triglicéridos. — E) Celulosa. 
26, Es un deuterostomado: 

A) Nemátodo. B) Molusco. 

C) Artrópodo, 

D) Equinodermo. — E) Anélido. 


27. Carecen de tubo digestivo: 


A) Planarias, 

B) Tenias. 

C) Lombriz intestinal. 
D) Lombriz de tierra. 
E) Cordados, 


Ueno O O o 


28. La linterna de Aristóteles está presente en 
ciertos: 


A) Insectos, B) Arácnidos, 
© Equinodermos, 
D) Moluscos. E) Anfibios: 


29. Los cordados presentan celoma, cavidad 


interna dividida en dos cámaras por: 
A) El peritoneo. 
B) El corazón. 
C) El diafragma. 
D) El tabique intercelómico. 
E) El mesodermo. 
30. No tienen glándulas salivales ni cloaca: 
A) Mamíferos. B) Aves, 
C) Peces. 
D) Reptiles. E) Anfibios. 


3. Presentan aparato digestivo incompleto y 
cavidad gastrovascular: 


A) Moluscos. B) Insectos, 
C) Arácnidos, 
D) Celentéreos, E) Cordados. 


32 El espacio entre los dientes incisivos y 
premolares conocido como “diastema" se 
encuentra en los: 


A) Rumiante. 
C) Carnivoros. 
D) Roedores. 


B) Proboscídeos. 


estómago con cuatro ca 
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34. La ranfoteca, la encontramos en: 


A) Caimanes. B) Cocodrilos. 
C) Tortugas. 
D) Caracoles. E) Peces. 


35, La vía digestiva y respiratoria se denomina: 


A) Esófago. 
©) Orofaringe. 
D) Laringofaringe. 


B) Rinofaringe. 
E) Hipofaringe. 


36. Es la región de la boca donde se localiza 
Ja úvula: 


A) Paladar duro. 
B) Bóveda palatina. 
C) Carrillos. 

D) Velo del paladar. 
E) Galilo. 


37. Presentan molares bunodontes: 


A) Primates. B) Roedores. 
C) Quirópteros. 
D) Camívoros. E) Rumiantes. 


38. Son mamíferos cuyo estómago carece de 


libro: 

A) Buey. B) Oveja. 
C) Venado. 

D) Camello. E) Chivo. 


39. Es el mamifero con presencia de cloaca: 


A) Canguro. B) Equidna. 
©) Erizo. 
D) Musaraña. E) Ratón. 


A) Todos son fotoautótrofos. 

B) Poseen plastidio y centriolo. 

C) Se pueden reproducir por semillas y 
por esporas, 

D) Pueden encontrarse en diferentes 
hábitats. 

E) Son sésiles. 


41. Las tráqueas y traqueidas pertenecen a la 
(ed: 


A) Epidermis. B) Xilema.. 
©) Esclerénquima. 
D) Floema. E) Parénquima. 


42. Con respecto a la fecundación en plantas 
superiores, señalar la alternativa correcta: 


A) Polen + rudimento seminal = embrión. 

B) Polen + rudimento seminal = semilla. 

©) Polen + rudimento seminal = fruto. 

D) Célula espermática + oósfera = semilla. 

E) Célula espermática + polares = 
endosperma. 


43. La oósfera del saco embrionario al unirse 
con una célula espermática da origen a: 


A) Eltegumento. B) El endosperma. 
C) El embrión. 
D) La radicula. E) La gémula. 
44. Forman los anterozoides en 
angiospermas: 
ONH 
A) Ovocélula. Ed NS 2) 
Bovio, E S 
C) Núcleo vegetativo, 
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D) Rudimento seminal. 
E) Núcleo generatriz. 


45. Las briofitas y los helechos tienen en 
común: 


A) Tejidos especializados, 
B) Alternancia de generaciones. 
C) Partenogénesis. 

D) Generación triploide. 

E) Flores especializadas. 


46. Constituye el gameto femenino de un 
musgo y una hepática: 


A) Esporangio. B) Esporofito. 
©) Espora. 
D) Anterozoide. E) Ovocélula. 


47. Es caracteristica de las gimnospermas: 


A) Tallo tipo tubérculo. 
B) Tejidos conductores y conos. 
C) Esporangios sobre frondas. 
D) Presentan protonemas. 

E) Con hojas simples sin floema. 


48 Las angiospermas o amofitas se 
diferencian de las gimnospermas porque 
éstas no presentan: 


A) Cámbium vascular, 

B) Flores y frutos notables. 

C) Granos de polen. 

D) Células espermáticas y oósferas. 
E) Fase diploide dominante. 


49. Las células sexuales femeninas de un 
musgo se hallan en: 


A) Prótalos. B) Semillas. 
©) Esporas. 
D) Arquegonios. E) Anteridios. 


50. El profesor de biología está explicando 
que las plantas han tenido proceso de 
adaptación como todos los seres vivientes, 
entre ellos están las plantas con flores que 
necesitaron de otros factores que faciliten 
la dispersión de las semillas, el polen, 
entre otros, Si las flores son polínizadas 
por colibríes, se denomina polinización: 


A) Autómaga. 
C) Anemógama. 
D) Quiroterógama. E) Omitógama. 


B) Entomógama. 


PON 
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OBJETIVOS f 
& Conocer las normas basicas para cuidar la salud y prevenir las enfermedades. 
a. Diferenciar los tipos de enfermedades y los criterios de su clasificación. = = | 
“4. Reconocer las etapas de una enfermedad infecciosa y sus vias de transmisión. 

` Estudiar la teoria microbiana para asi prevenir as enfermedades infečcioias de 


INTRODUCCIÓN 


La Organización Mundial de la Salud (OMS), esta organización internacional es la principal 
autoridad en materia de salud y enfermedad. La Organización Mundial de la Salud, mås conocida 
por su abreviatura "OMS”, es una agencia subordinada a la Organización do las Naciones Unidas (ONU) que 
realiza funciones relacionadas con la sanidad pública a nivel internacional, Para ello colabora con 
gobiernos y otras instituciones. 

La OMS tiene oficinas en 147 países. Estas se organizan en seis regiones: Europa, las Américas, 
África, el Mediterráneo del Este, el Sureste asiático y el Pacífico Occidental. Cada oficina regional 
está liderada por un representante de la OMS. La sede principal se encuentra en Ginebra, Suiza, 
La Asamblea Mundial de la Salud, un órgano compuesto por los ministros de sanidad de los 193 
países miembro, toma las decisiones principales. 

El 7 de abril de 1948 entró en vigor la Constitución de la OMS; por este motivo cada año se celebra el Día 
Mundial de la Salud en esta fecha. En este documento se definieron los principios, las funciones, 
las atribuciones, la estructura y los órganos de la organización. 

Asimismo en el preámbulo de la Constitución se incluyó la definición de salud según la, OMS, que 
la describe como un estado de bienestar completo a nivel físico, mental y socíal, y no sólo como la 


ausencia de enfermedad. Tanto la Constitución como esta definición de salud siguen vigentes a 
dia de hoy. {ilh saj 
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La higiene: Proviene del termino griego "Higieya", la cual representa la diosa de la salud en la 


antigua Grecia. 
La higiene es el conjunto de conocimientos y técnicas que aplican los individuos para el control de 
los factores que ejercen o pueden ejercer efectos nocivos sobre la salud, dictándonos normas para 
evitar las enfermedades. 

Desde el punto de vista de la Biología, salud es un estado de equilibrio orgánico u homeostático 
(equilibrio fisico, mental, social), por tanto, enfermedad es la pérdida de este equilibrio. 


A. VIRULENCIA Y PATOGENICIDAD: 
Son términos que se definen como la capacidad de un agente patógeno de producir una 
enfermedad. Esta definición permite dividir a los patógenos en dos grupos: 

a. VIRULENTOS O PATÓGENOS: Son los organismos que originan enfermedades, Dentro de 
esta denominación quedan incluidos los virus, las bacterías, los hongos, los protozoarios y 
los helmintos (gusanos). 

b. AVIRULENTOS (APATÓGENOS): Son los organismos que han perdido la capacidad de 
producir una enfermedad, 

B. SAPROFITOS: 

Los que naturalmente no poseen la capacidad de hacer daño. 

nO E E 

Los tipos de enfermedades pueden clasificarse desde varios puntos de vista: 


A) POR LA RAPIDEZ CON LA QUE APARECEN Y POR SU DURACIÓN 

& AGUDAS: Enfermedades agudas son las que aparecen de pronto con síntomas severos que 
pueden legar a ser incapacitantes; unas ceden por sí mismas, como es el caso de la 
indigestión aguda, otras necesitan intervención de urgencia, como una apendicitis aguda. 
(Ejemplo: la gripe, etc). 

A CRÓNICAS: Las enfermedades crónicas, en cambio, se desarrollan lentamente y persisten 
durante años; o en ocasiones durante toda la vida. un buen ejemplo es la artritis, la 
arteriosclerosis, el asma, etc. amm 

Ar, 


INHO! 


B) POR LA FRECUENCIA & 
a ESPORÁDICAS: Sólo se producen algunos casos en la población. Ejemplo, de DAA 
a ENDÊMICAS: proviene de la palabra ENDEMOS (del territorio propio). son ağ 

enfermedades infecciosas que afectan de forma permanente o en determinados periodos a 


¡oo _- Po o —E A 700 pee eenas a 
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una región. (ejemplo, el paludismo en las zonas tropicales, el mal de chagas, la fiebre 
amarilla o vomito negro). 

a EPIDÉMICAS: afecta a un número de individuos superior al esperado en una pobl 
durante un tiempo determinado, en un período corto de tiempo. 

Sila epidemia afecta a muchos países, o incluso a todo el planeta, se denomina pandemia. 
El año 1991 nuestro país fue azotado por la epidemia del cólera, llegando a 322,562 
sospechosos de cólera con un total de 2909 defunciones. Los primeros casos fueron 
informados casi simultáneamente en tres ciudades costeras Chancay, Chimbote y Piura 


TOMIA 


C) POR SU ORIGEN 


ENFERMEDADES NO INFECCIOSAS 

a CARENCIALES: cuando en nuestra dieta falta algún principio nutritivo en la alimentación. 
Ej. raquitismo por falta de vitamina D y calcio, el escorbuto por falta de vitamina C, la 
pelagra por falta de niacina, el Beri-Beri, por carencia de tiamina, etc. 

a FUNCIONALES: la enfermedad es funcional cuando esta es producida o afecta algún órgano 
debidas al mal funcionamiento de estos. Por ejemplo cuando la hipofisis produce un 
exceso anormal de hormona de crecimiento ocurre el gigantismo, otros ejemplos son: 
diabetes, etc. 

a DEGENERATIVAS: enfermedad es funcional cuando esta es producida o afecta algún órgano 
debido al mal funcionamiento de estos, que se van desgastando con el paso de los años. Ej. 
arteriosclerosis por endurecimiento de las arterías, cirrosis por destrucción del hígado, 
otros ejemplos serian las enfermedades neurodegenerativas: Enfermedad de Alzheimer, 
Esclerosis lateral amiotrófica., Ataxia de Friedreich, Enfermedad de Huntington, y la 
enfermedad de Parkinson. 

a OCUPACIONALES: Ocasionadas por la clase de trabajo o actividad que realiza un individuo. 
Ej. Saturnismo en mineros que trabajan en minas de plomo. 

a CONGÉNITAS:es aquella que se manifiesta desde el nacimiento, ya sea producida por un 
trastorno ocurrido durante el desarrollo embrionario, durante el parto, o como 
consecuencia de un defecto hereditario. Ej. Hemofilia, daltonismo, síndrome de Klinefelter, 
Trisomia al par 21 o tambien conocida como el sindrome de Down. 


ENFERMEDADES INFECCIOSAS. 
Son todas aquellas enfermedades que tienen como agente causal a los microorgismos como 
por ejemplo: virus, protozoos, hongos, bacterias, helmintos, artrópodos) que se propagan de 
un organismo a otro, Ejemplo: la sifilis, el cólera, la rabia, la sarna, la Da el 
sida entre otros. dy le! <7] 

La etiología infecciosa de las enfermedades fue establecida por Robert Koch al realizar una 


serie de ensayos, formulando la Teoría Microbiana de la enfermedad, al fijar los límites que 
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permitieran establecer el papel que cumple un microorganismo, como agente causal de una 
enfermedad. De esta manera estableció los siguientes postulados: 

1. El agente debe estar presente en cada caso de la enfermedad y ausente en los sanos. 

2. El agente no debe aparecer en otras enfermedades, 

3. El agente ha de ser aislado en un cultivo puro a partir de las lesiones de la enfermedad, 
4.. El agente ha de provocar la enfermedad en un animal susceptible de ser inoculado 

Tanto el hombre como los animales de experimentación deben formar anticuerpos 

contra el germen y reaccionar especificamente con él in vivo e in vitro, 


Es importante señalar que algunas enfermedades como la lepra, la sífilis la bartonelosis, etc., 


no cumple con todos los postulados ya que el germen no ha sido posible cultivarlo, ni 
mantenerlo en el laboratorio, 


ETAPAS DE UNA ENFERMEDAD INFECCIOSA O INFECTO CONTAGIOSA 


El proceso de una enfermedad infecciosa se da en tres etapas o períodos: 

A. PERÍODO DE INCUBACIÓN: Es el tiempo comprendido entre el ingreso del agente patógeno en el 
huésped suceptible hasta la aparición de los primeros síntomas. En este tiempo los patógenos 
se multiplican activamente. El período de incubación varía de acuerdo con la enfermedad. 

A. PERÍODO DE DESARROLLO: Es cuando aparecen los síntomas característicos de la enfermedad 
como una consecuencia de la defensa del organismo invadido por los patógenos. 

4. PERIODO DE CONVALECENCIA: (del latín convalescent-a "cobrar fuerzas”) Cuando una persona se 
recupera de una enfermedad su organismo se tiene que restablecer durante un cierto tiempo. 
Así, el periodo de recuperación es conocido como convalecencia y la persona que se encuentra 
en esta situación es un convaleciente. En este período se deben extremar los cuidados, 
guardar reposo y alimentarse adecuadamente para evitar recaídas o nuevas infecciones. 
Cuando no ocurre este período, el individuo muere. 


FORMAS DE TRANSMICIÓN DE LAS 


4 DIRECTA: Es el paso de los agentes patógenos del sujeto enfermo al sano mediante el contacto 
personal . Ejemplo: Sarna, tuberculosis, 

4. INDIRECTA: Puede ser a través del aire, agua, alimentos: En esta forma de transmisión 
intervienen los amados vectores de enfermedades que son animales (pijo garrapatas, 
mosquitos, moscas, murciélagos) que transportan agentes patógenos. Esta, le 
ser mecánica a través de moscas y cucarachas (tifoidea) y nosna (e 
chinches, mosquitos (malaria) 

A ZOONOSIS: Cuando la enfermedad que ocurre principalmente en animales, p 
ocasionalmente al hombre, Ejemplo: La fiebre mala, la toxoplasmosis, arab, 
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VÍAS DE INFECCIÓN 

Corresponde a los lugares por donde ingresan los patógenos al hospedero, se pueden propagar 

directamente desde el individuo infectado, a través de sus secreciones, su piel o sus mucosas o, 

indirectamente, a partir de la contaminación del aire, de un objeto inanimado o de un alimento 

por la persona infectada. 

a VÍA ORAL O DIGESTIVA: A través del agua y/o los alimentos contaminados pueden penetrar en el 
organismo los patógenos causantes de enfermedades, como la amibiosís, la tifoidea, la 
poliomielitis, la teniosis la fasciolosis y el cólera. 

a VÍA NASAL O RESPIRATORIA: Al hablar y a través de la tos, el estornudo y el esputo de sujetos 
enfermos, se proyectan finas gotas de saliva portadoras de patógenos. Al aspirar estos 
gérmenes se puede contraer la gripe, sarampión, tos convulsiva, difteria y la tan conocida 
tuberculosis 

a VÍA CUTÁNEA: Por las picaduras, heridas o por las simples escoriaciones de la piel pueden 
adquirirse el ántrax, el tétano, la malaria, la uta y la rabia. 

a VÍA SEXUAL: Las relaciones sexuales con personas enfermas es, la forma de adquirir 
enfermedades venéreas como sífilis, gonorrea, VIH-SIDA, hepatitis B, etc. 


PRINCIPALES ENFERMEDADES INFECCIOSAS QUE AFECTAN AL HOMBRE. 


Las enfermedades de acuerdo a la naturaleza del agente causal pueden ser: virales, bacterianas, 
micóticas y parasitarias. 


1. ENFERMEDADES VIRALES 


1. GRIPE: 
La gripe es una infección respiratoria causada por cierto número de virus. El virus se 
transmite por el aire e ingresa al organismo a través de la nariz o la boca, Los virus 
que la producen se encuentran en las vías respiratoria y esputos de los enfermos, en 
Jos que pueden vivir hasta catorce días si no se dejan desecar, por lo que se propaga 
directamente por el enfermo o indirectamente por los esputos. 

El perodo de incubación varía de 10 a 12 horas hasta 4 días y para su tratamiento se 
recomienda guardar cama dos o tres días, abrigarse bien para evitar complicaciones, 


SARAMPIÓN: 


El sarampión es una infección respiratoria sumamente contagiosa provocada por un 
virus. Produce una erupción cutánea que afecta todo el cuerpo y produce síntomas 
similares a los de la gripe, como fiebre, tos y secreción nasal. Si bien es poco frecuente | 
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en los Estados Unidos, esta enfermedad afecta anualmente a 20 millones de personas en. 


todo el mundo. Es una de las enfermedades más comunes en los niños, el virus ingresa 
por vía nasal, oral y especialmente por la conjuntiva ocular, La enfermedad se inicia con 
síntomas semejantes a un resfrío fuerte, tos frecuente y ojos enrojecidos y llorosos, La 
fiebre sube y baja al iniciarse la enfermedad, más tarde, se mantiene alta; a los cuatro 
días aproximadamente aparece una erupción en las mucosas de la boca y en forma de 
manchas rosadas detrás de Jas orejas, cara, cuello, tronco y extremidades. Esta erupción 
va haciéndose más débil hasta que desaparece al cabo de cinco ó seis días. 

Cuando el. sarampión está mal curado, pueden  sobrevenir  bronconeumonía „y. 
trastornos cerebrales tipo encefalitis. 


3. POLIOMIELMS. 
La poliomielitis es una enfermedad muy infecciosa causada por el poliovirus, Invade el 
sistema nervioso y puede provocar parálisis o incluso la muerte, en cuestión de horas. 
¿Cómo se transmite la poliomielitis? 

El poliovirus salvaje entra en el organismo por la boca, transportado en el agua o 
alimentos contaminados con materia fecal de una persona infectada, Los virus, se: 
multiplican en el intestino y se excretan con las heces, a través de las cuales se pueden 
transmitir a otras personas. 

¿Cuáles son los síntomas dela poliomielitis? Los primeros síntomas son los siguientes: 

a Fiebre 

a Cansancio 

4 Dolor de cabeza 

a 

` 


Vómitos 
igidez de nuca 

4. Dolor en las extremidades. 

Al cabo de unas cuatro o seis semanas el proceso de la enfermedad es más grave, 

produciéndose deformaciones y atrofías musculares. 


a | 


Se trata de una enfermedad presente en todos los continentes excepto en la Antártida, 
pero más del 95% de las muertes humanas se registran en Asía o en África. Producida 
por el virus de la rabia, que afecta perros, gatos, murciélagos, ratas y al hombre de 
cualquier edad, constituyendo un peligro para la salud de las personas. 

El virus se encuentra en la saliva de los animales y se transmite por la mordedura de 
un animal rabioso. El periodo de incubación es de 4 a 13 semanas, pudiendo 
prolongarse hasta 6 meses. 
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124 Enla gran mayoría de las muertes por sabía en el ser humano, E 
bb “de infección, En el 99% de ls caos de transmisión alos humanos, a enfermedad 


ENFERMEDADES BACTERIANAS 


> FEBRE TIFOIDEA: La fiebre tifoidea es una enfermedad infecciosa sistémica que se caracteriza 
porque el paciente presenta fiebre elevada y síntomas abdominales causados por la infección 
de la bacteria Salmonella Typhi. Se transmite básicamente por el agua, siendo la fuente de 
infección los enfermos que eliminan bacilos de Salmonella phi por las heces y la orina. La 
fiebre tifoidea afecta a todos los grupos de edad, con mayor incidencia en: 
Y Menores de cinco años. 
Y Mayoresde 60 años de edad. 
Puede originar complicaciones graves como son la perforación intestinal y la enterorragía. 
La fiebre tifoidea se presenta con dolores de cabeza, fiebre y gran postración y puede 
complicarse con perforaciones y hemorragias intestinales. 
La causa de la fiebre tifoidea es la infección por la bacteria Salmonella Typhi, mientras que 
la fiebre paratifoidea está causada por la infección por Salmonella Paratyphi. 
La infección. se adquiere al ingerir agua o alimentos contaminados por estas bacterias por 
las heces de enfermos o portadores de la infección (transmisión fecal-oral)”. 
Las bebidas y los alimentos que con más frecuencia pueden estar contaminados por la 
bacteria son: 

La leche 

El queso twitter.com/calapenshko 

Los helados 

Otros derivados lácteos 

Los mariscos que crecen en lugares cercanos a puntos de eliminación de las aguas 

residuales 

Las verduras regadas con aguas fecales 

Los huevos 

Algunas cares 

Agua 


e... es 


sass 


CÓLERA: El cólera es una infección intestinal aguda causada por la ingestión de alimentos o 
agua contaminados por la bacteria Mibrio cholerae. Tiene un periodo de incubación corto, 
entre menos de un día y cinco días, y la bacteria produce una enterotoxina que causa una 
diarrea copiosa, indolora y acuosa que puede conducir con rapidez a una deshidratación 


+ 
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grave y a la muerte si no se trata prontamente. La mayor parte de los pacientes sufren 
también vómitos. 

La mayoría de las personas infectadas por V. cholerae no presentan síntomas, aunque la 
bacteria esté presente en sus heces durante los 1 a 10 días siguientes a la infección. En el 
80% de las personas que presentan síntomas estos son de leves a moderados; un 20% 
padece diarrea acuosa aguda con deshidratación grave. Si no se da tratamiento, esta 
puede ocasionar la muerte, enfermedad es patógena sólo para el hombre. Esta no es una 
infección invasiva, los patógenos nunca llegan a la sangre, permanecen localizados dentro 
del intestino. Allí se multiplican, sufren lisis y liberan la toxina del cólera, la cual es 
absorbida por lás células epiteliales estimulando la hipersecreción de agua y cloruros en el 
intestino delgado, inhibiendo la absorción del sodio. Como resultado se presenta una 
diarrea severa, 


TUBERCULOSIS: «Bacilo de Koch». La tuberculosis es una enfermedad causada por 
Mycobacterium tuberculosis, una bacteria que casi siempre afecta a los pulmones. Es curable 
y prevenible. 

La tuberculosis se transmite de persona a persona a través del aire, Cuando un enfermo de 
tuberculosis pulmonar tose, estornuda o escupe, expulsa bacilos tuberculosos al aire. Basta 
con que una persona inhale unos pocos bacilos para quedar infectada. 

Se calcula que una tercera parte de la población mundial tiene tuberculosis latente; es 
decir, esas personas están infectadas por el bacilo pero (aún) no han enfermado ni pueden 
transmitir la infección. 

Afecta todos los tejidos del hombre y de los animales, pero de preferencia se localiza en los 
pulmones, produciendo la tuberculosis pulmonar o tisis; en el tubo digestivo, produce la 
tuberculosis intestinal; en las meninges, ocasiona la meningitis tuberculosa. 

La principal fuente de contagio es el hombre enfermo que arroja millones de bacilos al 
toser, estornudar, expectorar y al hablar, contaminando el aire y los objetos próximos a él. 
Las personas sanas que respiran este aire adquieren la enfermedad por vía directa, La 
transmisión indirecta se realiza por vectores mecánicos (moscas y cucarachas) que 
diseminan la bacteria al posarse en los esputos, trasladando el bacilo a los alimentos. 
También se puede adquirir Ia tuberculosis al consumir leche fresca sin hervir. 


TOS FERINA: La tos ferina, tos convulsiva o coqueluche es producida por la Bordetella pertusis, 
que afecta la tráquea, bronquios y bronquiolos y que se transmite por contacto directo con 
personas enfermas o por medio de objetos contaminados con secreciones nasales. 

El período de incubación es de diez a catorce días, después del cual empieza una tos 
semejante a la de cualquier catarro normal; esta fase es la más peligrosa por el contagio. 
Poco a poco se va incrementando y se hace más fuerte durante la noche y puede producir 
vómitos, llegando al período convulsivo, en el que se producen verdaderas crisis de tos 
muy fuerte y persistente, que termina con una inspiración ruidosa conocida como «gallo». 
El período de convalecencia dura una o dos semanas. 


———— A A 
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BARTONELOSIS: La bartoneliasis o enfermedad de Carrión, es una infección que ocurre en 
dos fases clinica y temporalmente diferentes: una fase hemolítica y febril aguda (fiebre de 
Oroya) y más tarde, la fase cutánea (verruga peruana). Esta única propiedad de que un 
microorganismo provoque dos enfermedades aparentemente no relacionadas en su clínica, 
quedó trágicamente establecida por Daniel Carrión, un estudiante de medicina peruano 
que se autoínyectó con material procedente de piel infectada, con el fin de estudiar la 
verruga peruana e, inadvertidamente, contrajo la fiebre de Oroya. En conmemoración del 
mortal experimento de Carrión, la enfermedad lleva su nombre. 

Conocida tambien como «fiebre de la Oroya», «verruga peruana» y es producida por 
Bartonella bacilliformis, que es transmitida por la picadura de un mosquito del género 
Lutzomyia conocido como «titira». La infección es frecuente en los valles interandinos y se 
caracteriza por la aparición de una anemia grave debida a la destrucción de los glóbulos 
rojos con aumento en el tamaño del bazo y del hígado y hemorragias de los ganglios 
linfáticos. Luego, aparece una lesión epitelial vascular granulomatosa, conocida como 
«verruga» que se presenta en brotes sucesivos, dura alrededor de un año y produce pocas 
reacciones sistémicas y ninguna muerte, 


SÍAUS: Causada por una bacteria llamada Jreponema Pallium. La bacteria ingresa al cuerpo 

a través de las membranas mucosas o piel erosionada (roto o cortado). Una vez dentro del 

cuerpo, la sífilis entra en el torrente sanguíneo y se adhiere a las células, órganos dañinas 

a lo largo del tiempo. La lesión infecciosa se localiza en la piel o las mucosas de los 

órganos genitales, La lesión primaria es extragenital (generalmente bucal), lo que indica 

que el patógeno puede penetrar a través de mucosas intactas o a través de pequeñas 
escoriaciones de continuidad de la epidermis. 

Síntomas dela Sífls.Los síntomas de la sífilis se presentan en etapas. 

Y Etapa primaria: En la primera etapa, en los primeros 10 a 90 días después de haber 
tenido relaciones sexuales sin usar protección con una persona infectada, aparece una 
lesión (llaga o ampolla) en el área genital (pene o vagina) que se llama chancro. 
Usualmente es una lesión no dolorosa. Normalmente solamente una lesión aparece, 
pero pueden aparecer más de una. 

Generalmente empieza como tna elevación en la piel que luego se convierte en una 
úlcera con bordes elevados (tipo cráter). En las mujeres, las lesiones pueden estar dentro 
de u ocultas (sin verse) dentro de la vagina, o dentro de o alrededor del ano (trasero). En 
los hombres, la lesión puede aparecer en el pene o en las bolas o los huevos (piel de los 
testículos), También la lesión puede aparecer dentro o alrededor del ano. 

La lesión dura de 1 a 5 semanas y sanará y desaparecerá con o sin tta 
enfermedad todavía estará presente, si no es tratada. q 

Y Etapa secundaria: La etapa secundaria se desarrolla desde los 1 
después de la infección y aproximadamente de 3 a 6 semanas d 
del chancro (aunque los síntomas secundarios pueden comenzar 
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salpullido en las palmas de las manos, en la planta de los pies u otras partes del 
cuerpo. También pueden haber verrugas u otros tipos de lesiones que normalmente 
aparecen en el ano, el área genital (pene o vagina) o dentro de la boca y la garganta. 
Otros síntomas pueden incluir perdida de pelo y un malestar general (no te sientes 
bien). Estos síntomas se quitarán con o sin tratamiento dentro de 2 a 6 semanas — pero 
sin tratamiento la enfermedad todavía estará presente y se convertirá en latente (sin 
sintomas) y puede atacar otras partes del cuerpo por muchos años. 

En estás primeras dos etapas, una mujer embarazada le puede pasar la bacteria de la 
sifilis a su bebé no nacido. 

Y Etapa latente: La etapa latente puede durar de 2 años a 30 años después de la infección 
y es definida como la etapa sin señales ni síntomas. La prueba de sangre es casi 
siempre positiva y es así como se descubre la enfermedad. 

Una recaída secundaria (repetición de los síntomas secundarios) puede suceder 
después de que la enfermedad ha sido latente, usualmente durante el primer año de 
infección y raramente después del segundo año: 

Y Etapa terciaria: Los síntomas en la etapa terciaria pueden ocurrir de los 2 a los 30+ años 
de la infección. Sus complicaciones pueden ser: 

& Pequeños tumores pueden desarrollarse en la piel, huesos o cualquier otro órgano 
del cuerpo. 

4 Complicaciones del corazón y vasos sanguíneos (primordialmente un 
engrandecimiento de la aorta) 

a Desordenes crónicos del sistema nervioso (ceguera, locura, parálisis) 

Aunque haya tratamiento durante esta etapa, el daño por las complicaci 

reversible, sin embargo la progresión de la enfermedad puede ser detenida. 


3. ENFERMEDADES MICÓTICAS 


AL PIEDEATLETA 
El pie de sea es una enfermedad dela pie causada por un hongo, que normalmente 
se da entre los dedos de los pies. 

El hongo ataca más a menudo los pies porque los zapatos crean un ambiente cálido, 
oscuro y húmedo que facilita el crecimiento del hongo. 

El calor y la humedad de las áreas alrededor de piscinas, duchas y vestuarios los hace 
también caldo de cultivo para hongos. Al ser común la infección entre atletas que usan 
frecuentemente esas instalaciones, el término pie de atleta se ha popularizado. 

Es una micosis producida, por varias especies de Trichophyton. Afecta, los pliegues. 
interdigitales, ocasionando prurito. entre: los. dedos y el desarrollo. de pequeñas 
vesículas que se rompen y descargan un líquido. La piel de los espacios se macera y se 
pela, apareciendo fisuras propensas a infectarse con bacterias. Cuando-la micosis se 
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Vuelve crónica, la descamación y el agrietamiento de la piel son Jas manifestaciones 
principales. La infección prolongada de los pies hace que las uñas se tornen de color 
amarillo, frágiles, se engrosen o se desmenticen- 

Los organismos que causan el pie de atleta pueden sobrevivir largos periodos. En 
consecuencia, la infección puede extenderse a otras partes del cuerpo. a través de 
sábanas o ropa contaminada. 


B.. TIÑADEL CABELLO. 
La infección es causada por Microsporum o por Trichophytonafecta a los niños y por lo 
general cicarriza de manera espontánea en la pubertad. La infección comienza sobre 
el cuero cabelludo, con desarrollo subsiguiente hacia abajo de la pared queratinizada 
‘del folículo piloso invadiendo la diáfisis del pelo volviéndolo tan frágil que se rompe 
dentro del folículo o en la superficie del mismo, por eso en la zona afectada se observa 
la caída del cabello, 
Las infecciones micóticas de la piel relacionadas con esto se pueden encontrar: 
> En el cuero cabelludo 
> En la barba de un hombre 
7 Enla ingle (tiña inguinal) 


4, ENFERMEDADES PARASITARIAS 


A. ENTAMOEBIOSIS O AMIBIOSIS 
La amebiasis es más común en las áreas tropicales con agua no tratada. Se contagia al 
ingerir alimentos no cocinados, como frutas que puedan haber sido lavadas con el 
agua del lagar. Es producida por la Entamoeba histolytica, que se localiza en la mucosa 
del intestino grueso, ulcerándola. También puede trasladarse al hígado, pulmones, 
cerebro, piel, etc. 
Las personas se infectan al consumir alimentos y/o agua contaminados con. heces 
humanas infectados con: quistes de E. histolytica. También tiene importancia la 
participación de transmisores mecánicos en el transporte de formas infectantes, 
El individuo” parasitado presenta evacuaciones diarreicas mucosanguinolentas 
(disentería) acompañado de dolor abdominal, falta de apetito, perdida de peso y 
malestar general. En los casos más graves, los síntomas incluyen heces con sangre, 
fiebre y, en raras ocasiones, abscesos hepáticos. 
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ENFERMEDAD DE CHAGAS O TRYPANOSOMIOSIS 
La enfermedad de Chagas, también conocida como tripanosomiasis americana o Mal 
de Chagas-Mazza, es una enfermedad parasitaria tropical, generalmente crónica, 
causada por el protozoo flagelado,causada por Ippanosema cnaf, transmitida por el 
chinche Jratoma infestans conocido como schirimacha». El hombre se infecta cuando la 
picadura del chinche se contamina con las heces del vector por el hábito de defecar 
mientras se alimentan. 

Los parásitos viven en la sangre del hombre, multiplicandose Juego en el corazon, 
hígado, bazo, etc. Las manifestaciones más importantes de la enfermedad son: edema 
de los párpados, hepatomegalia e insuficiencia cardíaca. 

Los chinches adquieren el parásito al succionar sangre de un vertebrado infectado que 
puede ser el hombre, cuy, rata, perro, etc. 

El mal de Chagas es común en los lugares donde viven los insectos triatominos que 
transmiten el parásito Trypanosoma cruzi, es decir, en América del Sur, América 
Central y México. 


MALARIA O PALUDISMO 
El paludismo es causado por parásitos del género Plasmodium que se transmiten al ser 
humano por la picadura de mosquitos hembra infectados del género Anopheles, los 
llamados vectores del paludismo. Hay cinco. especies de parásitos causantes del 
paludismo en el ser humano, si bien dos de ellas - Plasmodium falciparum y Plasmodium 
ivar- son las más peligrosas. 

1.. P. falciparum es el parásito causante del paludismo más prevalente en el continente 
africano. Es responsable de la mayoría de las muertes provocadas por el paludismo 
en todo el mundo. 

2. P.vivax.es-el. parásito, causante del. paludismo. dominante en la mayoría de Jos 
países fuera del África subsahariana. 

Síntomas 

El paludismo es una enfermedad febril aguda. En un individuo no inmune, los síntomas 

suelen aparecer entre/10 y-15 días tras la picadura del mosquito infectivo. Puede 

resultar dificil reconocer el origen palúdico de los primeros síntomas (fiebre, dolor de 

Cabeza y escalofríos), que pueden ser leves. Si no se trata en las primeras 24 horas, el 

paludismo por P. falciparum puede agravarse, llevando a menudo a la muerte. 

Los niños con enfermedad grave suelen manifestar uno o más de los siguientes 

síntomas: anemia grave, sufrimiento respiratorio relacionado con la acidosis metabólica 

© paludismo cerebral. En el adulto también es frecuente la afectación multiorgánica. 
las zonas donde el paludismo es endémico, las personas pueden adquirir una inmunidad 

Parcial, lo que posibilita la aparición de infecciones asintomáticas, 

¿Quién está en riesgo? 

En 2016, casi Ja mitad de la población mundial corrí el riesgo de padecer el paludismo. La. 

mayoría de los casos y de las muertes se registran en el África subsahariana, pero también. 

se ven afectadas las regiones de la OMS de Asia Sudoriental, el Mediterráneo Oriental, el 

Pacífico Occidental y las Américas. En 2016, 91 países y áreas experimentaban una 
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Transmisión continua de la enfermedad. 

La enfermedad se caracteriza por accesos intermitentes de escalofrios, febre y abundante 
sudoración. (paroxismo palúdico). Estos accesos palúdicos duran entre 8 y 12 horas, a 
intervalos de 48 (malaria terciana) o 72 horas (malaria cuartana). Los accesos febriles se 
“acompañan de destrucción progresiva de glóbulos rojos debilidad y aumento del tamaño. 
del bazo. Para el tratamiento del enfermo, se utilizan medicamentos antipalúdicos 
derivados de la quinina. 


TAENIOSIS 

Ta teniasis es causada por la ingesta de came de res o cerdo poco cocida y con presencia 
de huevos de tenías. En la mayoría de los casos, la infección no presenta síntomas, En 
los casos graves o crónicos, los síntomas pueden incluir dolor de vientre, pérdida del 
apetito, pérdida de peso y malestar estomacal, Es posible ver fragmentos de tenias 
cuando pasan por el ano y en las heces. 

Esta enfermedad es producida por adultos de Taenia sallum y/o Taenía sagínata conocidas 
como «tenias solitarias», que se localizan en el intestino delgado del hombre, La 
infección se realiza al ingerir came cruda o mal: cocida de cerdo (teniosis por Taenia 
solium)_o de vacuno (teniosis. por Taenia saginata) conteniendo. formas larvarias 
llamadas cisticercos. 

El hombre infectado, después de 2 a 3 meses, elimina huevos de estas tenias junto con 
las heces; es cuando presenta síntomas como aumento del apetito, baja de peso, diarrea, 
sensación de hambre debido a la competencia por los nutrientes con el hospedero. 


Ciclo de vida da Taenia sollum 
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A todo el público en general: 


Calapenshko, 
el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 


obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHIKO | 


09 de setiembre del 2020 


Team Calapenshko 


LR AO 


E CISTICERCOSIS 
La neurocisicercosis es un problema mucho más grave, que se produce cuando se ingieren 
huevos de Taenia sallum. Si las larvas de este gusano van al cerebro, se forman quistes, que 
pueden producir complicaciones neurológicas graves como epilepsia. Se piensa que hay al 
menos 50 millones de personas en el mundo que sufren de cisticercoss. Es una enfermedad 
desatendida, porque afecta fundamentalmente a zonas pobres con pocos medios para 
evitarla. 

El hombre adquiere la enfermedad al consumir alimentos y/o agua contaminados con 
huevos de la tenía, que al llegar al duodeno se desenquista dejando libres los embriones que, 
atraviesan la pared del intestino y por vía sanguínea o linfática, e localizan en músculos, 
tejido nervioso, ojos, etc. 

En el ojo, se ubican debajo de la retina o en el humor vítreo. Los síntomas se presentan 
después de uno o varios años después que ha ingresado el parásito y varían de acuerdo a su 
Jocalización. 

En la transmisión es importante la autoinfeoción, debido a malos hábitos higiénicos de las 
personas con taeniosis y también por destrucción de los proglótidos grávidos en el intestino. 


F.  HIDATIDOSIS. 
Es una zoonosis cosmopolita, reportada con mayor frecuencia en Europa, Asia, África, 
América, Canadá, Australia y Nueva Zelanda. Los agentes etiológicos son las formas 
larvarlas de espocios del cestodo Echinococcus. Causada por la hidátide, que es la forma. 
Jarvaria. de la «tenia de perros, Se localiza de preferencia en hígado alterando sus 
funciones, causando hepatomegalia, dolor, dispepsia e ictericia; cuando se ubica en 
los pulmones provoca accesos de tos, dolor torácico, fiebre, etc. 
Los perros parasitados albergan la tenia adulta de Echinococcus granulosus, que al. 
eliminar huevos en las heces, infectan al hombre cuando éste acaricia 'al perro ó 
cuando ingiere agua y/o alimentos contaminados con excretas de perros parasitados. 
El cestodo adulto Echinococcus granulosus, con localización en el intestino delgado de 
los perros, mide alrededor de 2 - 6 mm de longitud, consta habirualmente de 3 - 4 
proglótidos (inmaduro, maduro y grávido), y un escólex con cuatro ventosas y una 
doble corona de ganchos. 
Los huevos (30 >-40 um), son la forma infectiva para los hospederos intermediarios 
(principalmente ungulados - ovejas, cerdos, ganado vacuno, cabras, caballos) y otros 
que pueden tener un papel en el ciclo biológico (marsupiales, roedores, carnívoros). 
El humano es hospedero accidental. 
Mecanismos de transmisión. El humano se infecta por la ingestión de huevos de 
Echinococcus presentes en alimentos, agua o suelos contaminados, o por contacto 
directo con los animales hospederos. Se ha observado que los huevos se adhieren al 
pelaje de los cánidos, principalmente alrededor del ano, hocico, muslos y patas. 
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G. ASCARIOSIS 
Ascaris lumbricoldes es un nematodo parásito del intestino delgado del hombre, muy 
frecuente en paises subdesarrollados. A este gusano se le llama también lombriz 
intestinal por su forma alargada que lo asemeja a la lombriz de tierra. Este parasito se 
localiza en el intestino delgado ocasionando cólicos, obstrucción intestinal, vómitos, 
bloqueo de vías biliares, etc. 
Por los hábitos higiénicos, los niños son los más afectados, se infectan al consumir 
alimentos y/o agua contaminados con huevos embrionados del gusano, de los que 
salen larvas que atraviesan la mucosa intestinal, migran al hígado, corazón, pulmones, 
estableciéndose finalmente en el intestino delgado. Las hembras depositan los huevos 
que salen al exterior junto con las heces y cuando caen en suelos húmedos embrionan. 
formándose la larva infectante. 
La migración de las larvas por los pulmones provocan manifestaciones alérgicas, 
ataques asmáticos y edema en los labios, 
Es el mayor gusano nematodo que parasita al hombre, llega a medir unos 25 cm 
aproximadamente. Las hembras de Áscaris son incluso de mayor tamaño y miden de 
25135 cm. 


=== -| 


La oduríasis es una infestación parasitaria producida por el nematodo Ænteroblus 
vermicularis. La enfermedad tiene una distribución mundial y afecta a todas las edades 
“aunque es más frecuente en niños pequeños que habitan, cursando en forma de brotes 
familiares o en instituciones cerradas como colegios, guarderías o residencias, Este 
parasito se localiza en el ciego y porciones adyacentes del intestino grueso, 
principalmente en niños, que se infectan al ingerir o inhalar los huevos de este parásito. 
Cuando el niño infectado duerme, las hembras grávidas migran a la región perianal para 
depositar sus huevos, provocando este desplazamiento prurito anal. Cuando el niño se 
rasca, en las uñas se adhieren los huevos y los gusanos adultos, que luego al llevarse los 
dedos a la boca o comerse las uñas, pueden reinfectar al mismo hospedero o infectar a 
otros. En la transmisión debe considerarse la retroinfección, que consiste en que algunas 
larvas liberadas en la región perianal pueden ingresar al recto y de ahí al colon, donde 
se convierten en adultos. 

Las personas infectadas, además del fuerte escozor, presentan insomnio e irritabilidad, 
anorexia, pérdida de peso, inestabilidad emocional, rechinar de dientes y enuresis, 

En las niñas puede presentarse prurito vulvar, leucorreas, vaginitis, endometritis, 
salpingitis, inflamación intraabdominal causados por las hembras erráticas, «Son 
comunes el prurito nasal, por eclosión de larvas de huevos inhalados y. reflejos 
nerviosos, “Los trastornos del sueño, el bruxismo, la inspetencia, la intranquilidad, el 
dolor perianal, ete- zj 


Team Calapenshko 


A CIENCIAS 


L. SARNA O RASCA RASCA 
Enfermedad contagiosa de la piel causada por un parásito, llamado arador de la sarna, 
que se introduce debajo de esta y que se alimenta de las células superficiales; se 
caracteriza por la presencia de una multitud de vesículas que producen picor.Causada 
por el ácaro Sarcoptes scablel, se localiza en brazos, muñecas, espacios interdigitales, 
antebrazos, axilas, muslos, vientre,mamas, región inguinal y genitales externos, en 
donde los ácaros construyen galerías en la piel, pero sin llegar a atravesar la capa 
córnea, causando lesiones cutáneas. 

La sarna provoca intensa picazón en los afectados, sobre todo durante la noche y al 
rascarse producen heridas que se pueden infectar con otros patógenos. Esta 
enfermedad se transmite por contacto directo con una persona parasitada, por uso de 
ropa de cama u objetos contaminados. 

Para tratar la sarna es necesario matar a los ácaros y sus huevos con medicamentos 
que se aplican desde el cuello para abajo y se dejan actuar durante: ocho horas. 
También es posible matar a los ácaros con medicamentos orales. 


1. PEDICULOSIS 
Infestación de la piel por piojos que causa una irritación cutánea; se caracteriza por 
un picor muy intenso y afecta principalmente al cuero cabelludo y al pubis. El agente 
causal es Pediculus humanus, con dos variedades: capitis y corporis. El piojo de la 
cabeza (P humanus capitis) se localiza en el pelo y en el cuero cabelludo del 
individuo, mientras el piojo del cuerpo (P humanus corporis) se adhiere a los hilos de 
la ropa. 

Estos ectoparásitos se alimentan de sangre varias veces al día y su presencia se 
manifiesta por escozor intenso que da lugar a rascado. Los huevos o liendres son 
fijados al pelo o a los hilos de la ropa con una sustancia, denominada "cemento", 

La infestación ocurre por contacto directo con el pelo de una persona parasitada, uso 
de peines, toallas u otras prendas de vestir, Los piojos del cuerpo son también vectores 
del tifus exantemático (causado por Rickettsia prowaseki) y del tifus. recurrente 
(ocasionado por Borrelia recurrentis). 

Los piojos son ectoparásitos que pasan del estado de ninfa o larva a piojo adulto en 3 
semanas. Suelen vivir alrededor de 30 días, y durante ese tiempo cada hembra es 
capaz de poner cerca de 200 huevos o liendres. 

Cuando el piojo pica para alimentarse de sangre a través del cuero cabelludo, inyecta 
una toxina que es irritante y anticoagulante. El rascado provoca heridas en la piel de 
la cabeza que pueden a su vez infectarse o generar problemas más serios. 
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HIGIENE EN LAS ENFERMEDADES INFECCIOSAS 


PROFILAXIS 
En concreto, podemos decir que emana de “prophyla 


ds", que puede traducirse como “prevención” 


Se conoce como profilaxis a aquello que se lleva a cabo o se utiliza para prevenir la aparición de una 


enfern 


cción. L 


«dad o el surgimiento de una in dicina profiláctica, en este sentido, es la rama 


de la medicina que se orienta a la prevención, Son las n se deben seguir para evitar la 


enfermedad. ¡ada en forma individual y colectiva 


Postulados de la Profilaxis que potenciala meden prevenir las enfermedades de indole 


infeccioso. 


1. Diagnóstico precoz de 
2. Aislamiento del enfermo. 

3. Destrucción de los microorganismos patógenos. 
4. Destrucel 
5 
6 


el 


Declaración obligatoria de la enfermedad infecciosa 


EJERCICIOS DE APLICACIÓN: 


Al estado de completo bienestar fisico, social y mental, se le denomina según 
la OMS como, 


2.. Si una enfermedad presenta un agente causal como una bacteria o virus, esta 
es de tipo, 


3. Si una persona se esta quedando sorda por causa de su trabajo diario, esta 
clasificada como enfermedad, 


4. Si un niño presenta raquitismo por falta de calcio es us dicta, esta 
enfermedad es de tipo, 


5. La rubeola, sarampión, y varicela son enfermedades ocasionas por. 


6. El cólera, la tuberculosis, y la tifoidea, son enfermedades ocasionadas 
por, 


7. La malaria y el mal de chagas, son enfermedades ocasionada 
por, 


8. La sifilis y gonorrea son enfermedades que se trasmiten por via, 


9. El sindrome de Down y el sindrome de Klinefelter, son consideradas 
enfermedades, 


10. Si decimos que la cucaracha, es un agente transmisor de microorganismos 
que puede provocar una enfermedad, entonces es considerado E 
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¿FONDO EDITORIAL RODO > 


PREGUNTA 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 2: 


PREGUNTAS RESUELTAS 


La rabia es una enfermedad cosmopolita y es transmitida al ser humano 
por los animales y causada por un virus de tipo ARN que afecta a 
animales domésticos (como el perro y el gato) y silvestres (como el 
murcielago, el mono, el mapache), se propaga a las personas por 
contacto con la saliva infectada a través de mordeduras o arañazos. Los 
“animales “infectados “suelen presentar excitabilidad, ' agresividad, | 
aversión al agua, salivación excesiva, entre otros. La rabia está presente 
en todos los continentes, excepto en la Antártida, pero más del 95% de 
las muertes humanas se registran en Asia y África, La estrategia más 
rentable de prevención de Ja rabia humana consiste en eliminar la rabia 
canina mediante la vacunación de los perros. 

Según lo expuesto marque la alternativa incorrecta, 


A) La enfermedad de la rabia se caracteriza por la hidrofobia. 

B) Los vectores o reservorios principales de la rabia son los perros y los 
murciélagos. 

©) El virus de la rabia ataca al sistema nervioso central. 

D) La rabia no es considerada una zoonosis. 

E) La rabia es prevenible mediante vacunación. 


La rabia es una zoonosis ya que es transmitida al hombre por los animales 


La tuberculosis es una enfermedad infecciosa que suele afectar a los 
pulmones y es causada por una bacteria (Mycobacterium tuberculosis). 
Se transmite de una persona a otra a través de gotitas generadas en el 
aparato respiratorio de pacientes con enfermedad pulmonar activa. La 
infección por M. tuberculosis suele ser asintomática, dado que el 
sistema inmunitario actúa formando una barrera alrededor de. la 
bacteria. Los síntomas de la tuberculosis pulmonar activa son tos, a 
veces con esputo que puede ser sanguinolento, dolor torácico, 
debilidad, pérdida de peso, fiebre y sudoración nocturna. 

El grupo de mayor riesgo de desarrollar la enfermedad lo conforman. 


A ersetanease seau erma mannaaa 
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A) portadores del VIH. B) personas con desnutrición. 
C) madres gestantes. 

D) fumadores: E) personas con artritis. 

A) solo a, B) aice C) a,b,c,d. 

D) a,b,d E) cde. 


SUSTENTACIÓN: Los grupos de mayor riesgo son aquellos que tienen el sistema inmune 
comprometido como portadores del VIH, personas con desnutrición, 
personas con hábitos dañinos como los fumadores. 


PREGUNTA 3: De acuerdo con el texto con respecto a la tuberculosis, señale verdadero 
o falso según 
CC) Su forma de transmisión es directa, 
(_) Se transmite principalmente por vía respiratoria. 
C) Es una enfermedad endémica. 
C) La infección asintomática presenta esputo sanguinoliento. 
(C) Se considera una enfermedad degenerativa. 


A) VVEFF B) VEVFF C) EVEVF 
D) VWW E) WVEFV 


SUSTENTACIÓN: la forma de transmisión de la tuberculosis es directa se transmite 
principalmente por vía respiratoria, Es una enfermedad pandémica ya que 
está distribuida a nivel mundial y es de naturaleza infecciosa. La persona 
con tuberculosis latente es asintomática. Los síntomas de la tuberculosis 
pulmonar activa son tos, a veces con esputo que puede ser sanguinolento, 
dolor torácico, debilidad, pérdida de peso, fiebre y sudoración nocturna. 


EE 


PREGUNTA 4: Señale la altemativa con enfermedades bacterianas. 
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PREGUNTA 5: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 6: 


SUSTENTACIÓN: 


BIOLOGÍA 


De la lista, las enfermedades producidas por bacterias s 
La tifoidea es causada por la bacteria Salmonella typhi 
La sifilis por la bacteria Treponema pallidum 

El cólera por Vibrio cholerae 


Relacionela enfermedad con el mecanismo de transmisión. 


1. Gonorrea C) zoonosis 
2. Rabia (_) vía digestiva 

3. Tifoidea (Y vía sexual nÓrar Si 
4. Paludismo (-) parásito invade pulmón 

5. Ascariosis (>) vía indirecta > 

A) 23,145 253,142 C) 25,1,3,4 

D) 1,2345 dao 1)5443,1,2 

1. Gonorrea (2) zoonosis 

2. Rabia (3) vía digestiva 

3. Tifoidea (1) vía sexual 

4, Paludismo (5) parásito invade pulmón 

5. Ascariosis (4) vía indirecta 


EE 


La cisúcercosis es una infección causada por el estadio larvario de | 
y se adquiere por la ingesta de. 


AYTANTES] 


E) Taenia solium - huevos 5: 


fiar 


La cisticercosis es una infección causada por el estadio larvario de la 
Taenia solium al cual se le denomina Cysticercus cellulosae y se adquiere 
por la ingesta de huevos presentes en agua y o alimentos contaminados. 


Ea 


A G ro 
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a IPAPATONG TA CIENCIAS 
PREGUNTA 7: Los piojos y la chirimacha son porque en ellos el 
patógeno se En cambio, las moscas y las cucarachas 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 8: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 9: 


son que pueden transmitir la 


A) vectores biológicos — multiplica — vectores mecánicos — poliomielitis 
B) ectoparásitos — transportan — vectores — tifoidea 

C) reservorios — multiplica = vectores — poliomielitis 

D) vectores biológicos — multiplica — reservorios — tifoidea 

E) vectores mecánicos — reproduce — reservorios — poliomielitis 


Los piojos y las chirimachas son vectores biológicos porque en ellos el 
patógeno se multiplica, en cambio las moscas y las cucarachas son 
vectores mecánicos que pueden transmitir la poliomielitis entre otras 


enfermedades. 


La diabetes es una enfermedad que se caracteriza porque los niveles de 
glucosa en sangre son altos, debido a una alteración en la producción 
de insulina o porque la célula blanco no responde a su acción. Según 
esto elija que características definen mejor a la diabetes; 


A) Enfermedad degenerativa, aguda 
B) Enfermedad carencial, degenerativa 

C) Enfermedad crónica, funcional 

D) Enfermedad congénita, degenerativa 

E) Enfermedad funcional, esporádica a 


Enfermedad crónica, funcional 


E 


Un brote de problemas intestinales leves, insomnio, comezón en la 
región perianal y ansiedad surgió entre los niños de edad preescolar de 
un lugar determinado. Se pide a un médico que sugiera posíbles.causas | 
parasitarias, Según Ud., la más probable sería. 


A) la Taenia saginata 
B) la Ascaris lumbricoides 
C) el Sarcoptes scabiei 
D) el Plasmodium vivax 
E) el Enterobius vermicularis 


C O AA 
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PREGUNTA 10: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 11: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 12: 


Los sintomas corresponden a infección por el mematode Enterobius 
vermicularis u oxiuro. 


¿Qué grupo de cstas enfermedades están en l categoría de congénitas? 


A) Diabetes, cáncer, hemofilia 
B) Hemofilia, daltonismo, Sindrome de Down 
C) Raquitismo, Tuberculosis, Esclerosis múltiple. 
D) Parkinson, Cáncer, Hemofilia 

E) Satumismo, raquitismo, daltonismo 


Las enfermedades congénitas son aquellas que están presentes desde el 
nacimiento y aquí se encuentran la hemofilia, el daltonismo y 1 síndrome 


de Down. 


Relacione el vector con la enfermedad 


1) Piojo C ) Malaria 
2) Pulga C) Mal de Chagas 

3) Anopheles (-) Tifus exantemático 

4) Chirimacha ( ) Tifoidea 

5) Mosca (>) Peste bubónica. 

A) 4,3,5,2,1 B)32,5,1,4 ©) 3,4,1,5,2 
D) 1,2,3,4,5 E) 2,4,5,3,1 
1. Piojo (3) Malaria 

2. Pulga (4) Mal de Chagas 

3. Anopheles (1) Tifus exantematico 

4. Chirimacha (5) Tifoidea 

5. Mosca (2) Peste bubónica 


y 


Con respecto a las ETS (enfermedades de transmisión sexual), señale 
cuáles de las siguientes afirmaciones son correctas: 


am Calapenshko 


A todo el público en general: 


Calapenshko, 
el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 


obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHIKO | 


09 de setiembre del 2020 


Team Calapenshko 


SUSTENTACIÓN: 


'SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 14: 


SUSTENTACIÓN: 


(2) La gonorrea es causada por un hongo. 

(©) El agente causal de la sifilis es el Treponema pallidum. 
(© Son de naturaleza infecciosa. 

(d) Una medida preventiva es el uso de preservativo. 

(€) EL VIH se puede transmitir a través del sudor, 


Abed Baca © ab,d 
D) b,d,e E) a,d,e 


La gonorrea es causada por LA BACTERIA Neisseria gonorrhoeae y no es 
posible la transmisión del VIH a través del sudor. 


cm 


Señale las enfermedades cuyo agente causal no ha podido ser cultivado. 
en laboratorio. 


D Lepra. ID Salmonelosis 
1) Tuberculosis. 

M) Sífilis V) Neumonía 
ALyV B) Ly C) My IV 
Diy Diyv 


Tanto el Mycobacteium leprae como el Treponema pallidum no han podido 
ser cultivados en laboratorio usando medios de cultivo. 


En el cuadro clínico del SIDA, ¿qué etapa de la enfermedad no se | 
presenta? 


A) Transmisión B) Desarrollo C) Sintomatologia 
D) Incubación E) Conyalecencia 


Cuando no se presenta el periodo de convalecencia (periodo de 
recuperación), el individuo muere. 


A 
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PREGUNTA 15: 


'SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 16: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 17: 


'SUSTENTACIÓN: 


Una medida profiláctica para el sarampión es 
A) la eliminación de vectores. 

B) evitar transfusiones sanguíneas. 

C) hervir la ropa de cama. 

D) evitar el uso de prendas con secreciones. 
E) el lavado de frutas y verduras. 


En el caso del sarampión se debe evitar el uso de toallas, pañuelos u otras 
prendas u objetos contaminados con secreciones nasales o de garganta de 


los pacientes. 


En el sistema inmune, las células que cumplen con la función de 
fagocitosis son los: 


A) Eosinóflos y monocitos. B) Basófilos y monocitos. 
C) Monocitos y linfocitos. 
D) Monocitos y neutrófilos. E) Neutrófilos y eosinófilos. 


Se llama fagocito a las células que se encargan de un proceso llamado 
fagocitosis; los. monocitos y neutrófilos se encargan de realizar este 
proceso, eliminando así las bacterias y virus de nuestro cuerpo. 


Diapédesis es la capacidad que tiene los: 


A) Leucocitos, de atravesar los vasos capilares. 
B) Macrófagos, de atrapar bacterias. 

C) Basófilos, de liberar histamina: 

D) Linfocitos, de sintetizar anticuerpos. 

E) Hematíes, de transportar oxigeno libre. 


Se denomina diapédesis a la propiedad que tiene los leucocitos de 
atravesar los capilares, para dirigirse al foco de infección, sin que se 
produzca lesión estructural. 


(E 
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MBRO AAA ET 
PREGUNTA 18: El individuo se defiende de las enfermedades, formando anticuerpos 
producidos por: 


A) Eritrocitos. B) Linfocitos T- C) Macrófagos, 
D) Monocitos, E) Linfocitos B.. 


SUSTENTACIÖN: Los anticuerpos, son proteinas especializadas en la destrucción de los 
microbios; éstas son producidas por unas células especializadas, 
denominadas células plasmáticas o linfocitos B maduros, 


Em 


PREGUNTA 19: Las células corporales infectadas por virus son destruidas 


principalmente por: 

A) Fagocitos, B) Inmunoglobulina A. 
C) Células asesinas. 

D) Histaminas. E) Antibióticos naturales. 


SUSTENTACIÓN: cuando nuestras células son infectadas por virus, inmediatamente son 
atacadas por un tipo especial de linfocitos, conocidos como células 
asesinas, que les lanzan perforinas, para acribillar las membranas 
celulares, y de ésta manera morir por lisis, debido al ingreso incontrolado 


de agua. 


PREGUNTA 20: Células sanguíneas que participan en la defensa contra las infecciones, 


€ intervienen en las reacciones alérgicas: 

A) Monocitos y plaquetas. B) Eosinófilos y monocitos, 
C) Monocitos y basófilos, 

D) Eritrocitos y plaquetas. E) Eosinófilos y basóflos. 


SUSTENTACIÓN: Los monocitos, participan en la defensa contra las infecciones, mediante 
fagocitosis a diferentes microorganismos, o restos celulares, Los basófilos 
son células sanguíneas que participan en reacciones alérgicas. 
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SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 22: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 25: 


Una de las maneras de evitar la propagación de enfermedades infecciosas, 
'en la población, esla vacunación, la cual consiste en inocular: 


A)” Patógenos muertos, o debilitados, en una persona sana. 
B) Antígenos a la persona sana. 

C) Proteínas del patógeno a las personas enfermas. 

D) Anticuerpos a las personas sanas. 

E) Anticuerpos alas personas enfermas. 


La vacunación consiste en inocular patógenos muertos o debilitados, en 
una persona sana, con el objetivo de inducirle el desarrollo de 
anticuerpos, los cuales jugarán un papel importante de protección en una 
futura infección real. 


La respuesta inmunológica. del organismo humano, resultante de la 
inoculación com un- germen patógeno atenuado, se denomina 
inmunidad: 


A) Natural. B) Pasiva. C) Adquirida. 
D) Activa. E) Innata. 


la respuesta inmunológica del organismo humano, resultante de la 
inoculación con un germen patógeno atenuado o debilitado (vacuna), se 
denomina inmunidad activa. Porque el organismo tiene que gastar 
energía, para producir los anticuerpos necesarios, pero a su vez es 
adquirida, ya que el organismo no nace con ese tipo de defensa. 


El éxito de ina campaña de vacunación; en la población, depende de: 


A) Vacunar masivamente, varias veces, a los niños durante el año. 

B) Alcanzar un mayor número de niños que contienen sus dosis 
obligatorias. 

©) Vacunar tanto niños como adultos 

D) Aumentar el número de hospitales y postas médicas del país. 

E) Mejorar la vacuna que están actualmente en vigencia. 
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SUSTENTACIÓN: Una campaña de vacunación implica un grupo de anuncios que comparten 
el mismo presupuesto, el mismo programa y los mismos criterios de 
segmentación geográfica; normalmente se crean para conseguir ciertos 
Objetivos. Su éxito en la población, depende de alcanzar un mayor número 
de niños que contienen sus dosis obligatorias. 


PREGUNTA 24: — La inmunidad pasiva es la que se produce: 


A) Inyectando sueros. B) Colocando vacunas. 
C) Con la inmunidad natural. 
D) Administrando sangre. E) Colocando gérmenes muertos. 


SUSTENTACIÓN: La inmunidad pasiva es la que se produce cuando logramos obtener 
anticuerpos que han sido formados en otro organismo, sea inyectándonos 
sueros (artificial) o por medio del calostro materno (natural). 


Em 


PREGUNTA 25: La inmunidad. transioria, que adquiere una persona al recibir 
anticuerpos elaborados en otro organismo diferente, es clasificada 
como: 


A) Activa y natural. — B) Activa y artificial. C) Pasiva y artificial. 
D) Pasiva y natural. E) Activa y antigena, 


SUSTENTACIÓN: El tipo de inmunidad que adquiere una persona al recibir anticuerpos, se 
denomina pasiva y artificial (sueros) o pasiva y natural (calostro). 
Inmunidad porque la persona que lo recibe se protege; artificial porque 
hay manipulación humana (sueros); natural porque no hay manipulación 
humana (calostro); pasiva porque el organismo no tiene que gastar 
energía para producir los anticuerpos. 
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FONDO EDITORIAC ODO EA 


T PREGUNTAS PROPUESTOS 
pS 


1. Según la OMS, la definición de Salud es 


A) el bienestar físico, mental y social. 

B) la ausencia de enfermedad. 

C) el buen funcionamiento de los órganos 
del cuerpo. 

D) la norma para evitar las enfermedades. 

E) la carencia de algún principio en la 
dieta. 


2 Disciplina que enseña a conservar la salud 
dictando normas para evitar las 
enfermedades. 


A) Profilaxis B) Higiene 
C) Aseo 
D) Asepsia E) Urbanidad 

3. La capacidad de un agente infeccioso de 
producir una enfermedad se denomina 
A) Infecciosidad B) Transmisibilidad 
C) Virulencia 
D) Patogénesis E) Contagiosidad 


4. Cuando una persona no ingiere vitaminas 
en su dieta alimenticia, puede sufrir una 
enfermedad de tipo. 


A) degenerativo B) carencial 
C) infecciosa 
D) ocupacional E) funcional 


5. Respecto al tipo de enfermedades No 
infecciosas, correlacione ambas columnas 
y marque la secuencia correcta 
1) escorbuto (  ) ocupacional 
2) hemofilia ( 
3) diabetes ( ) degenerativa 
4) cirrosis ( ) congénita 
5) satumismo ( 


A)5,1,42,3  B)1,2,3,4,5 
0)2,4,5,3,1 
D)3,1,2,4,5 — E)4,5,3,1,2 


Agentes infecciosos que no cumplen con 
el segundo postulado de la Teoría 
Microbiana, establecida por R.Koch. 

1) Vibrio cholerae 

2) Bacillus anthracis 

3) Treponema pallidum 

4) Salmonella typhi 

5) Mycobacterium leprae 


A123 B) 3,4,5 
C)2,5,4 
D)3,5 51,5 


7. Si se sospecha, por los síntomas, que una 


tene una enfermedad 
infectocontagiosa, ¿en qué momento se 
puede diagnosticar su enfermedad? 


A) Periodo de incubación 
B) Periodo de desarrollo 

C) Periodo de reposo 

D) Periodo de recuperación 
E) Periodo de convalecencia 


La forma de transmisión por la cual una 
persona adquirió una enfermedad 
venérea, es la forma 


A) zoonotica. B) vectorial. 
C) biológica. 
D) mecánica. E) directa. 


El sarampión y la tos ferina son 


enfermedades que tienen en común 
1) la vía de infección. 

2) el mecanismo de transmisión. 
3) la sintomatología inicial. 

4) el período de incubación. 

5) la forma de propagación. 


A 7 27 AS 
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A aecas 


A) 1,2,3,4,5 B) 1,3,4,5 
©).1, 2,5 
D) 3,4,5 E) 1,2,4 


10, Enfermedad que puede ser adquirida por 
el contacto con pisos infectados de 
piscinas, gimnasios y duchas públicas. 


A) rasca rasca 
C) tiña del cabello 
D) pie de atleta 


B) tos convulsiva 
E) herpes simple 


11. indique las enfermedades que pueden ser 
transmitidas por vectores mecánicos 


A) Tuberculosis — Paludismo 
B) Sarampión - Gripe 

C) Sifilis - Dengue 

D) Malaria — Cólera 

E) Tifoidea - Poliomielitis 


12 Enfermedad parasitaria cuya forma 
infectante se encuentra en lechugas y 


berros que se cultivan en zonas endémicas. 
A) Teniosis B) Hidatidosis 

C) Fasciolosis 

D) Ascariosis E) Cisticercosis 


13, "Evitar el consumo de carne cruda o mal 
cocida de cerdo o vacuno” es una medida 
profiláctica dirigida al control de la 


A cisticarcosis. B) hidatidosis. 
C) fasciolosis, 
D) teniosis, E) echinoccocosis. 


14. Ectoparasito que construye galerías en la 
piel, causando gran escozor sobre todo 
durante la noche. 


A) Pediculus humanus 

B) Anopheles pseudopunctipennis 
©) Sarcoptes scabiei 

D) Triatoma infestans 

E) Pulex irritans 


15. La malaria y la bartonelosis son 
enfermedades que afectan a la población 
peruana y ambas tienen en común la 
característica de 


A) provocar hemorragias dentro de los 
ganglios, 

B) invadir los glóbulos rojos de humanos. 

©) degenerar el Sistema Nervioso Central, 

D) curarse espontáneamente las lesiones, 

E) causar manifestaciones alérgicas, 


16. Es un virus DNA: 


A) rabia. B) sida. 
©) gripe. 
D) herpes. E) hepatitis A. 


17. Son enfermedades ocasionadas por virus 
con ARN y ADN, respectivamente: 


A) Rabia — mosaico del tabaco. 
B) Herpes — varicela. 

C) hepatitis A — viruela. 

D) Gripe - poliomielitis. 

E) Sarampión — parotiditis. 


18, La poliomielitis es ocasionada por un 
virus........ que Contiene... 


A) Complejo — ARN. 

B) Icosaédrico — ARN. 
C) Bacteriófago - ADN. 
D) Helicoidal — ADN. 
E) Poliédrico — ADN. 


19. La enzima........permite la formación del 
ADN a partir del ARN en los retrovirus: 


A) retrotranscriptasa. 
B) ADN transferasa. 
C) ARN transferasa. 
D) ADN mutasa. 

E) fostructoquinasa. 


A E A 
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20. Los virus que producen cáncer son 


Namados........ Y no desintegran su célula 
hospedera, ya que realizan el ciclo........+ 


A) Bacteriófagos — litico. 


D) Oncovirus — lisogénico. 
E) Viroides — litico. 


21. Marcar la relación incorrecta, de acuerdo 
al tipo de ácido nueleico: 


A) ADN- herpes. 

B) ARN — rabia. 

C) ADN - varicela, 

D) ARN- SIDA. 

E) ADN - poliomielitis. 


22. Son enfermedades causadas por virus de 
tipo RNA, excepto: 


A) rubeola. B) hepatitis A. 
C) sarampión. 
D) viruela. E) poliomielitis. 


23. Los virus del Herpes y Hepatitis B, están 
costituidos, fundamentalmente por: 


A) DNA y RNA. 

B) DNA y proteinas. 

C) Acidos nucleicos y proteínas. 
D) proteínas y fosfolípidos. 

E) genoma y RNA. 


24. El genoma y la proteína forman en un 
vecino not 


BIOLOGÍA Y ANATOMÍ. 


25. Los virus no pueden tener: 


A) Cáspide. 

B) proteína. 

C) envoltura fosfolipídica. 
D) organelos incorporados. 
E) hospederos que infectar. 


26. La fijación de los virus a su hospedero 
también se denomina: 


A) adsorción. B) absorción. 
C) atracción. 
D) inyección. E) magnetismo. 


27. No hay replicación viral y el paciente es 
portador. Esto ocurre cuando el virus está 
realizando un ciclo: 


A) lisogénico. B) latente, 
C) desarrollado. 
D) litico. E) avanzado. 
28. El virus de la inmunodeficiencia humana 
(VIH) es un retrovirus y tiene: 
A) sólo nucleocáspide. 
B) DNA. 
© RNA. 
D) glicoproteína. 


E) transcriptasa inversa. 


29. Son enfermedades producidas por los 
virus, excepto: 


A) Ebola. B) Herpes. 
©) Varicela. 
D) Viruela. E) Mal de chagas. 


30. El RNA circular desnudo se denomina: 


A) virus. B) virión. 
C) viroide. 
D) prion. E) interferón. 
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CIENCIAS 


31. Aquellos organismos procariontes como 
los bacilos, cocs y espirirlos, pertenecen al 


reino: 
A) protista. B) mycota. 
C) monera. 

D) plasmidia. E) plantae. 


32. Pertenecen al reino Monera: excepto: 


A) micoplasmas. B) cocobacilos. 
C) vibriones. 
D) infusorios. E) cianobacterias. 


33, El agente causal de la fiebre de La Oroya, 
es un organismo unicelular clasificado 


como: 
A) Micoplasma. B) Espiroqueta. 
C) Rickettsia. 
D) Cianobacteria. — E) Arqueobacteria. 
M. Están clasificados en el reino Monera y 
viven como parásitos intracelulares: 
A) virus, B) protozoarios. 
©) cocos, 
D) bacilos. E) rickettsias. 
35. Son los organismos vivos. más pequeños, 
carecen de pared celular: 
A) espiroquetas. B) rickettsias. 
C) clamídeas. 
D) micoplasmas. E) cianobacterias. 


36. Señalar de la siguiente lista quiénes 
representan a los seres vivos más 
antiguos: 


A) cianobacterias. B) gram (-). 
C) priones. 
D) gram(+). E) arqueobacterias. 


37. Son organismos que carecen de carioteca 


38. El agente responsable de la sifilis es una 
espiroqueta cuyo nombre cientifico es: 


A) treponema pallidium. 
B) bacilon de siga. 

C) brucellamelitenisis. 
D) bacilo de Eberth. 

E) virus de Lister. 


39, Un individuo mordido por una serpiente 
venenosa, al ser tratado por suero 
sanguíneo de caballo, que posee 
anticuerpos contra las toxinas del veneno, 
consigue inmunidad: 


A) Natural activa. 


D) Artificial activa. 
E) Natural adquirida. 


40. La enfermedad de Pompe es... porque los 
lisosomas de las células musculares no 
poseen enzimas que degradan al 
glucógeno y crecen de forma anormal 
provocando alteraciones en la actividad 
de los músculos cardiacos, corporales y 
respiratorios: 


A) Ocupacional. 
B) Nutricional. 
C) Funcional. 
D) Carencial. 
E) Infecciosa. 
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41. Las. enfermedades infecciosas, son 
causadas por microorganismos patógenos 
que se propagan de un organismo a otro, 
como la amibiosis, la malaria, el cólera, la 
Tabia, la sama, entre otras. De las 
enfermedades mencionadas, cual es 
causada por un microorganismo 


pluricelular eucariota. 
A) Amibiosis B) Malaria 
C) Cólera 

D) Rabia E) Sarna 


42. El profesor de biología, manifiesta que 
existe una ciencia encargada de enseñar a 
conservar el bienestar fisico, mental y 
social, Además de dictar normas para 


evitar las enfermedades, se trata de: 


A) Salud B) Virulencia 
C) OMS 
D) OPS E) Higiene 


43. La etiología infecciosa de las enfermedades. 
fue establecida por Robert Koch al realizar 
una serie de ensayos, formulando la teoría 
microbiana de la enfermedad, al fijar los 
límites que permitieran establecer el papel 
que cumple un microorganismo, desde ese 
punto de vista existen enfermedades que 
no cumplen a cabalidad dicha teoría, por 
ejemplo, 


A) Fiebre Tifoidea - Cólera 
B) Lepra — Bartonelosis 

©) Tos ferina — Sífilis 

D) Difteria — Coqueluche 
E) Antrax - Tuberculosis 


44. Evitar el consumo de alimentos crudos 
regados con aguas contaminadas, hervir el 
agua de bebida, mantener los servicios 
higiénicos limpios, lavarse las manos 


antes de ingerir alimentos y después de 
defecar, serian medidas profilácticas que 
podrían potencialmente evitar — las 
siguientes enfermedades. 


A) Tuberculosis, rabia, sarna. 

B) Amibiosis, hidatidosis, coqueluche 

C) Ascariosis, fasciolosis, taeniosis 

D) Cólera, fiebre tifoidea, poliomielitis 
E) Hidatidosis, cisticercosis, oxiuriosis. 


45. Un señor de 40 años llega al hospital a 
emergencia con accesos intermitentes de 
escalofríos, fiebre y abundante 
sudoración. Posteriormente los accesos 
febriles se acompañan de destrucción 
progresiva de glóbulos rojos debilidad y 
aumento del tamaño del bazo, ¿cuál sería 
la enfermedad más probable que afecta a 
este hombre? 


A) Fiebre tifoidea B) Fiebre amarilla 
©) Zika 
D) Malaria E) Tos convulsiva. 


46. Jonas Edward Salk , fue un investigador y 
virólogo, principalmente reconocido por 
su descubrimiento y desarrollo de la 
primera vacuna contra la poliomielitis 
segura y efectiva, Esta enfermedad afecta 
al sistema nervioso central, produciendo 
principalmente parálisis de las 
extremidades inferiores del cuerpo, su 
mecanismo de transmisión es a través de. 


A) Alimentos y agua con heces/prendas 
B) Esputo y uso de prendas 
C) Uso de prendasí con secreciones 
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47. Luis, un niño de 5 años, presenta el 
siguiente cuadro clínico: resfrío fuerte, tos 
frecuente, ojos enrojecidos y llorosos, a 
los cuatro días aproximadamente aparece 
una erupción en las mucosas de la boca y 
en forma de manchas rosadas en la cara, 
cuello, tronco y extremidades. Podemos 
presumir que este niño presenta. 


A) Lupus cutáneo 
B) Psoriasis 

C) Sarampión 
D) Varicela 

E) Viruela 


48. La pediculosis es un ectoparasitismo muy 
común en niños en zonas rurales y 
asentamientos humanos con escasez de 
agua potable, relacionados con poco aseo 
personal y su contagio es por contacto 
directo con el pelo de una persona 
parasitada, uso de peines, toallas u otras 
prendas de vestir contribuyen en` su 
diseminación. Estos piojos también son 
vectores de la enfermedad conocida como 
Tifus recurrente, su agente etiológico es. 


A) Bordetella B) Borrelia 
©) Echinococcus 
D) Wuchereria © E) Rickettsia 


49. La rabia es una enfermedad transmitida al 
ser humano por los animales y causada 
por un virus de tipo ARN que afecta a 
animales domésticos (como el perro y el 
gato) y silvestres (como el murciélago, el 
mono, el mapache), se propaga a las 
personas por contacto con la saliva 
infectada a través de mordeduras o 
arañazos. Los animales infectados suelen 
presentar excitabilidad, — agresividad, 
aversión al agua, salivación excesiva, 
entre otros, 


La rabia está presente en todos los 
continentes, excepto en la Antártida, pero 
más del 95% de las muertes humanas se 
registran en Asia y África. La estrategia 
más rentable de prevención de la rabia 
humana consiste en eliminar la rabia 
canina mediame la vacunación de los 
perros. 

Según lo expuesto marque la alternativa 


incorrecta. 


A) La hidrofobía, es una característica de 
los animales rabiosos. 

B) Los vectores o reservorios principales 
de la rabia son los perros y los 
murciélagos. 

©) El virus de la rabia ataca al sistema 
nervioso central. 

D) La rabia no es considerada una 
zoonosis. 

E) la vacunación de los animales 
domésticos, evita la propagación de la 
enfermedad. 


50. Relacione el vector con la enfermedad 


1. Piojo () Paludismo 
2 Pulga O Mal de Chagas 

3. Anopheles — () Tifus exantemático 
4. Chirimacha — () Poliomielitis 

5. Mosca () Peste bubónica 
M)4,3,5,2,1  B)3,2,5,1,4 
0)3,4,1,5,2 

D)1,2,3,4,5 — E)2,4,5,3,1 
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Ecologíasy RECHTSOSIN 
CO 


Conocer la terminología básica de los conceptos en ecologia y biodiversidad. 
Identificar la dinámica de las poblaciones. 

Conocer los diferentes ecosistemas y el flujo de energía 

Diferenciar los factores abióticos de los bióticos, 

Conocer la dinámica de la sucesión ecológica. 

Comprender la importancia del equilibrio ecológico. 

Conocer las causas del desequilibrio ecológico. 

Comprender las causas de la explosión demográfica. 

Conocer la importancia de la conservación de los recursos naturales. 
Identificar las diferentes áreas protegidas por el estado 


LECTURA: LA OROYA AGONIZA 


La Oroya es una ciudad ubicada a 175 Km. de Lima, en el departamento de Junín 
(Perú). En 1922 se convirtió en un centro metalúrgico cuando la empresa Cerro de 
Pasco Copper Corporation inició sus operaciones. Desde entonces, la vida y la economía 
de esta población de aproximadamente 30,000 habitantes, gira en tomo a las 
necesidades de esta gran fundición. La misma que es responsable de la contaminación: 
por plomo, arsénico, dióxido de azufre y otros metales pesados que emite diariamente 
al medio ambiente, a través de una enorme chimenea que parece dominar la ciudad, 
Las consecuencias de la exposición a estos contaminantes, van desde el deterioro 
irreversible del sistema respiratorio, diferentes tipos de cáncer, efectos adversos en el 
sistema reproductivo y en el desarrollo y daños a Órganos vitales; hasta cambios de 
conducta y en la actividad cerebral y agotamiento permanente, sobretodo a niños y 
niñas menores de 6 años. A pesar de ello, las autoridades de salud y ambientales del 
Perú no han cumplido las obligaciones de control a la actividad metalúrgica y de 
protección a la salud de las personas. 


La Oroya es el único lugar en América del Sur, de acuerdo a un informe del Blacksmith 
Institute (2006), que presenta los peores niveles de contaminación y afecta seriamente la 
salud de las personas, por ello ha sido incluida en una escalofriante lista de los 10 lugares 
más contaminados del mundo, junto a Chemobyl donde ocurió el mayor accidente 
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“industrial del mundo, Dzerzhinsk una cudad rusa donde se fabricaban armas quimicas, 
Linfen donde se desarrolla la industria de carbón en China y Rapinet donde más de 3 
millones de personas están afectadas por desechos de cuniduría en La India. 


CRONOLOGÍA DE HECHOS 


En 1974 la fundición pasó a manos del Estado Peruano: CENTROMIN Perú, quien presentó. 
'en 1996 su Plan de Adecuación y Manejo Ambiental (PAMA); Plan de 10 años, al cabo de los 
¡cuales la empresa se adecuaría a las normas ambientales vigentes en el Perú. 

En 1997 el Complejo Metalúrgico de La Oroya (CMLO) es vendido a la empresa 
norteamericana Doe Run Company y se crea Doe Run Perú (DRP), quien desde el comienzo. 
modifica 3 veces el PAMA y pide una ampliación de su plazo (que vencía en enero del 2007) 
por cinco años más. Después de muchos escándalos y denuncias en medios de comunicación, 
nacionales e intemacionales, el Ministerio de Energía y Minas (MEM), en controversial 
decisión, resuelve en junio del 2006, darles la ampliación del PAMA hasta el 2009. 


Lamentablemente, esta decisión es tomada, aún sabiendo que desde 1999 se vienen 
realizando estudios de salud y a partir del 2001 se evidenciaron los altos niveles de plomo en 
sangre en mujeres gestantes y niños. Según el propio Ministerio de Salud (MINSA), el 99.1% 
de los niños oriones tienen promedios altos de plomo en sangre, 33,6 ug/dl (microgramos 
por decilitro), sobrepasando los límites máximos permisibles de la Organización Mundial de 
li salud (OMS), que son 10 ug/dl. 

En el 2005 la Universidad de Saint Louis, Missouri, en convenio con el Arzobispado, de 
Huancayo, realizó un “Estudio sobre la contaminación ambiental en los hogares de La Oroya 
y Concepción y sus efectos en la salud de sus residentes”, para determinar los niveles de 
metales tóxicos en sangre y orina. Los resultados del muestreo biológico confirmaron. la 


gravedad de la situación de salud comunitaria, concluyendo que la población de La Oroya y 
Concepción están contaminadas con plomo, arsénico, cadmio, antimonio, etc. 


INTRODUCCIÓN 

El Perú se está tornando cada día más pobre por el mal uso de sus recursos naturales y por la 
creciente contaminación del medio ambiente. En efecto, se contamina el aire, las aguas; se 
exterminan los recursos hidrobiológicos y la fauna; se erosionan los suelos y se destruyen los 
bosques y perdemos los valiosos recursos genéticos de más de 4000 plantas domésticas y 
silvestres. Los peruanos de hoy sufrimos ya las consecuencias de un ambiente en deterioro y de la 
degradación de las aguas, los suelos, los bosques y la fauna. 

SÍ seguimos con la tendencia actual del despilfarro, destrucción y contaminación, las 
generaciones futuras tendrán graves problemas de abastecimiento de alimentos; su salud se verá 
comprometida por la contaminación; no podrán disfrutar de las bellezas escénicas y los paisajes; y 
habrán perdido gran parte de su patrimonio natural, cultural e histórico. 

En la actualidad, la ecología ha cobrado gran importancia por el incremento incesante de la 
Población humana, a niveles no conocidas anteriormente, cuyo impacto sobre el ambiente es cada 
vez mayor, 
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BIOLOGÍA Y ANATOMÍ 


ECOLOGÍA 


La ecología es la especialidad científica de la biología, centrada en el estudio y análisis del 
vínculo que surge entre los seres vivos y el entorno que los rodea, entendido como la interacción 
de los factores abióticos (entre los cuales se puede mencionar al clima y a la geología) y los 
factores bióticos(organismos que comparten el hábitat). La ecología analiza también la 
distribución y la cantidad de organismos vivos como resultado de la citada relación. 
POBLACIÓN 

Una población se define como un grupo de organismos de la misma especie que viven en un lugar y 
tiempo determinados y que interaccionan tanto genética como ecológicamente (presentan 
características biológicas especificas). Las poblaciones pueden sufrir cambios como el aumento o 
disminución en el número de organismos, el éxito o fracaso biológico y en sus interacciones con el 
ambiente, entre otros, El conocimiento y estudio de esto permite entender la dinámica de las 
poblaciones, La población es un sistema biológico que tiene estructura y función. La estructura es el 
modo en que están distribuidos en el espacio los individuos que la forman y la función se refiere a la 
capacidad que tiene la población de crecer, desarrollarse y mantenerse en un ambiente variable. 

La tasa de crecimiento es el parámetro que nos indica la evolución de una población y se define 


como: 
TASA = (N+ N- M + El 

Donde: 

N: Natalidad 1; Inmigración M: Mortalidad E: Emigración 


Natalidad, mortalidad, emigración e inmigración son factores que influyen en la densidad de una 
población. Numéricamente, la densidad es el resultado de las relaciones mutuas entre estos 
cuatro factores. 

La natalidad es el número de nacimientos que se producen en una población en un año. Se mide 
con la tasa de natalidad (TN) que representa el número de nacimientos en una población durante 
un año por cada mil habitantes de ese lugar. Se calcula multiplicando el número de nacimientos 
por mil y se divide por el toral de la población. 


TN n nacimientos x 1000/ población total 


Se considera natalidad alta cuando supera el 30%, media cuando está entre el 20% y el 30%, y 
baja cuando es menor del 20%, 

Otra forma de medir la natalidad es la tasa de fecundidad general (TF), que es el nimero de nacidos 
vivos en un año multiplicado por mil, y dividido entre el número de mujeres fértiles (15 a 49 
años) de dicha población en ese perio 


TF= n*nacidos vivos x 1000/ n* muleres fértiles (15-49 años) ` 


Otra cosa es el indice sintético de fecundidad que expresa el número de hijos que habrá una 
mujer al final de su edad fértil. El índice sintético de fecundidad se expresa eñ valores A 
nunca en tantos por mil. Esta tasa nos indica en número de hijos por mujer, que es tun indicador del 
desarrollo de un país. Para que una población tenga asegurado su crecimiento dicha tasa debe 
superar los 2,1. Los países más desarrollados como España tienen tasas inferiores al'2,1 lo que 
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crea problemas de cara al futuro, mientras que países menos desarrollados como Afganistán o 
Níger poseen tasas superiores al 5. El cálculo del índice sintético de fecundidad es algo complejo, 


pero existe una fórmula que lo simplifica de la siguiente manera: 
ISF= (total nacidos vivos/ total mujeres en edad fértil) x35 


Se considera tasa de fecundidad alta cuando supera el 3,5, media entre el 3,5 y el 2,1, y baja 
inferior al 2, 

Los factores que afectan a la natalidad son económicos (cuanto mayor es el nivel de vida menos 
hijos), biológicos (a mayor población joven, más nacimientos, mupcialidad en edades tempranas 
hacen que aumente el n° de hijos), sociales (cuanto más elevada sea la clase social y cultural 
disminuye el n? de hijos) e Ideolágicos (existen religiones pronatalistas como el Islam o el 
Cristianismo y que por tanto favorecen la natalidad; o el caso de regímenes políticos como el de 
China que tienen políticas de control de la natalidad). 

La mortalidad es el número de defunciones que se han producido en una población durante un 
año, Para medirla se utiliza la tasa de mortalidad (TM), que es el número de defunciones en un año 


por cada mil habitantes. Se calcula de la ET manera: 


Se considera mortalidad alta cuando supera el 15%o, media entre 10%o y 15%, y baja cuando es 
inferior al 10%», 

Existen otros datos que nos permiten perfilar mejor la demografía de un lugar y su grado de desarrollo, 
así por ejemplo la esperanza do vida al nacer, que es el número medio de años que espera que viva una 
persona cuando nace. Es mayor entre las mujeres que entre los hombres, y mayor en los países 
desarrollados (donde ronda los 80 años), que en los subdesarrollados (donde apenas si llega a 40), Se 
calcula de la siguiente forma: suma de los años vividos por los miembros de una población/ n* población total 

Se considera alta cuando supera los 70, media entre 60 y 70, y baja cuando no llega a los 60. 

También habría que tener en cuenta la tasa de mortalidad infantil que representa el número de niños 


menores de un año fallecidos por cada mil nacimientos p en ese lugar y año: 
TMl- fallecidos menores de un año x 1000/ n* total de nacimientos 


Se considera alta cuando supera el 50%, media entre el 50% y el 25%, y baja cuando no supera 
el 25%o, 
Al igual que la natalidad, la mortalidad presenta diferencias a nivel espacial y temporal debido a una 
serie de causas de tipo socioeconómicas (a mayor desarrollo menor nivel de mortalidad), demográficas 
(mayor población joven da menores tasas de mortalidad bruta), biológicas (diferencias entre los 
hombres y las mujeres con un saldo negativo para los primeros). 
Los países más poblados del mundo (Actualizado al 2017). 

1. China: 1,373 millones. 9. Rusia: 142 millones 
India: 1,266 millones. 10. Japón: 126 millones 
Estados Unidos: 323 millones. 
Indonesia: 258 millones, 
Brasil; 205 millones, 
Pakistán: 201 millones. 
Nigeria: 186 millones. 
& Bangladesh: 156 millones. 
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Y BIOLOGÍA Y 


Esto no necesariamente es coherente con la capacidad de los países en términos de extensión, 
pues los países más grandes del planeta tierra son: RUSIA, CANADA, CHINA, EEUU, BRASIL, 
AUSTRALIA, INDIA Y LA ARGENTINA. 


'2QUÉ ES LA ECOLOGÍA? | 

La palabra Ökologie se deriva de la unión de las palabras griegas oikos, que significa casa, hogar, 

vivienda, y logos, que significa estudio, tratado. Asi, ecología significa el estudio del hogar. 

Esta palabra fue creada por el científico alemán Ernst Haeckel en 1869 para designar la ciencia 

que estudia las relaciones entre los seres vivos y el medio ambiente, Al principio era un término 

científico de uso restringido, y cayó en el lenguaje común en la década de 1960, con los 

movimientos de carácter ambientalista. 

Las principales ramas de estudio y de investigación en las que se divide la ecología son: 

> Autoecología (estudia las adaptaciones de las especies individuales a su ambiente y las 
relaciones que mantienen con él) 

> Demoecología (Dinámica de la población), 

> Sinecología (Estudia a las comunidades, es decir medios ambientales individuales y las 
relaciones entre las especies que viven ahí.). 

> Agroecología, Ecofisiología (Ecología Ambiental). 

> Macroecología. 

El concepto de ecología humana se refiere al estudio cientifico de las relaciones entre Jos seres 

humanos y el medio ambiente, incluyendo las condiciones naturales, las interacciones y los 

aspectos económicos, psicológicos, sociales y culturales. 

La ecología es Importante porque preserva y conserva el ambiente natural de las diferentes especies 

teniendo en cuenta las relaciones entre el ser humano y la biosfera. 


PLOSESTENA: 

Un ecosistema es un sistema biológico constituido por una comunidad de organismos vivos y el 
medio físico donde se relacionan. Es la unidad funcional básica de la ecología, ecosistema lo 
conforman un conjunto de seres vivos cuyos procesos vitales se encuentran relacionados junto, 
con el entorno en el que desarrollan dicha relación, también conocido como hábitat. Los 
ecosistemas presentan dos componentes o factores (abióticos y bióticos). 


FACTORES ABIÓNCOS: también se denomina biotopo, son los factores físicos y químicos que determinan 
las características de un biotopo: la luminosidad, presión, temperatura, humedad, salinidad, etc. 
Influyen en la distribución, abundancia, y predisponen su existencia en los diferentes hábitats, 

Por ejemplo, los factores abióticos que se encuentran en los sistemas acuáticos pueden ser cosas como 
la profundidad del agua, el pH, la luz del sol, la turbidez (cantidad de turbidez del agua), salinidad 
(concentración de sal), los nutrientes disponibles (nitrógeno, fósforo, etc), y el oxígeno disuelto 
(importe de oxígeno disuelto en el agua). las variables abióticas que se encuentran'én los ecosistemas 
terrestres pueden incluir cosas como la lluvia, el viento, la temperatura, Ja altitud, el suelo, la 


contaminación, los nutrientes, el pH, el tipo de suelo, yla luz solar. PNH 
Ejemplos: Radiación solar, suelos, temperatura, aire, etc. Emi HO 
> Temperatura: determina el desarrollo y distribución de plantas y animales. es home 


como las aves y mamiferos y poiquilotermos como los peces, anfibios y repules) 
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Los animales polqulotemos no pueden mantener una temperatura corporal constante y su 
temperatura varía con la del medio. Los animales homeotenmos pueden mantener una temperatura 
corporal constante e independiente del ambiente. 

Debemos entender que, con sus excepciones, se consideran animales de sangre caliente o 
endotermos a los mamiferos y a las aves, y de sangre fría o ectotermos a los insectos, peces, anfibios, 
arácnidos y reptiles. 

Alre: es una mezcla de gases; nitrógeno (78%); oxigeno (2196); bióxido de carbono (0.03%) y otros 
gases (0.1%). Algunos seres vivos no sobreviven en presencia de oxígeno como por ejemplo las 
bacterias anseróbicas estrictas, y otros como los seres humanos solo sobrevivimos en presencia de 
oxigeno pues somos seres aerobios. 


> 


FACTORES BIÓNICOS: también se denomina biocenosis, son todos los organismos vivos dentro de un 
ecosistema, En general, los factores bióticos son los componentes vivos de un ecosistema y se clasifican 
en tres grupos: Productores o Autótrofos, Consumidores o heterótrofos, y descomponedores o 
detrtivoros, comunidades, que interactúan y realizan múltiples relaciones biológicas. 

Las relaciones que se realizan entre los seres vivos pueden ser entre individuos de diferentes especies 
(interespecíficas), o entre individuos de la misma especie (intraespecficas). 


1, RELACIONES INTERESPECÍFICAS 
La interacción de dos especies diferentes puede tener sobre cada una de ellas una influencia 
nula, favorable o desfavorable. Estas pueden ser: 


1.1. NEUTRALISMO: El neutralismo es una relación z 
biológica, donde dos especies diferentes E | 
emparen «mimo ts ceee OS |QUENes 
© poblaciones que interactúan, en la cual 
ninguno de los individuos recibe beneficio Organismos simbiontes únicos 
ni perjuicio, no tienen ninguna influencia 
entre sí, por ejemplo una lombriz de tierra y 
un insecto, la jirafa y la cebra (comparten el 
mismo hábitat). 


12. MUTUALISMO: El mutualismo es una 
interacción biológica, entre individuos de 
diferentes especies, en donde ambos se 
benefician y mejoran su aptitud biológica, 
En este caso cada especie necesita para 
sobrevivir, crecer y reproducirse, la 
presencia de la otra. Las dos especies viven -= 
en simbiosis. Por ejemplo los líquenes que resultan de la asociación dé an alga verde c 
una cianobacteria, que proporciona la clorofila para la fotosint yrun 1 5 

aporta la humedad, las micorrizas también son ejemplos de mutualismo. k 

¿Qué son los líquenes? tl 5 
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14 


15. 


NATOMI 


Grupo de organismos constituidos por un alga y un hongo que viven en asociación 
simbiótica; el hongo proporciona una estructura que puede proteger al alga de la 
deshidratación y de las condiciones desfavorables, mientras que el alga sintetiza y 
excreta un hidrato de carbono específico que el hongo toma y utiliza como alimento. 


COMPETENCIA: Es la relación que existe entre individuos de la misma especie 
Gintraespecífica) o de distintas especies (interespecífica), cuando los recursos del 
ecosistema en que se desarrollan son insuficientes para suplir las necesidades de todas 
los individuos que viven all. Cada especie actúa desfavorablemente sobre la otra. La 
competencia aparece con la lucha por los alimentos, refugios, la reproducción (en caso 
de ser de la misma especie), etc. 


COOPERACIÓN: Interacción en la cual dos organismos o 
poblaciones se benefician, la relación no es esencial para la 
vida de ambos, ya que pueden vivir de forma separada, Se 
puede dar incluso entre organismos de diferentes reinos, 
como en el caso de Mores y polinizadores. También se 
utiliza el término protocooperación, que parece indicar un 
acto de voluntad y premeditación. La nidificación colectiva 
de varias especies de aves es un buen ejemplo de 
cooperación que les permite defenderse más eficazmente de sus depredadores, otro 
ejemplo es el pez payaso y la EEE T ki 
anemona. y 


La Interferencia: se da cuando los 
individuos se hacinan en un espacio | 
estrecho, con consecuencias síquicas | 
y fisiológicas. Por lo general se 
produce por el aumento de la 
población en un espacio limitado y 
con escasa disponibilidad — de 
alimentos. 

COMENSALISMO: Es una forma de 
interacción biológica en la que uno 
de los intervinientes obtiene un 
beneficio, mientras que el otro no se 
perjudica ni se beneficia. El término 
proviene del latín cum mensa, que significa 
“compartiendo la mesaLa asociación 
comprende una especie comensal que 
resulta beneficiada y otra hospedante que 
no saca ninguna ventaja. Los organismos 
comensales ejercen unos sobre Otras 
coacciones de tolerancia recíproca. El 
transporte epibiótico de un organismo 
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pequeño por otro más grande, como la rémora transportada por el tiburón, es un 
ejemplo de comensalismo. 


Otras formas de comensalismo pueden ser: 

>  Foresls: Usado por el segundo organismo para transportarse, Ejemplos: Las moscas 
transportan bacterias, los ácaros sobre el escarabajo Necrophila americana, o 
también los ácaros sobre insectos himenópteros. 

> Inquliismo: es cuando el segundo organismo se hospeda en el primero. Ejemplos: 
plantas epífitas que viven sobre los árboles, como algunas bromeliáceas, o aves como 
el pájaro carpintero, que vive en los agujeros que hace en los árboles, o la bellota de 
mar sobre la concha de un mejillón, 


AMENSALISMO: El amensalismo o antagonismo es una relación negativa: se basa en la 
producción de sustancias tóxicas o en la creación de condiciones intolerables para otras 
Poblaciones por parte de los microorganismos. 

Se puede ver en el medio ambiente que cada organismo lleva a cabo una “lucha por la 
supervivencia”, que puede ser un lugar, una organización física en el tiempo y el espacio, 
© puede ser tan grande como un océano o tan pequeño y transitorio como un charco en 
el suelo después haber llovido. 

El amensalismo puede conducir a la localización de un hábitar cuando un organismo se 
ha establecido en este, y esto puede impedir que otras poblaciones sobrevivan en él. Es 
tanto así que las poblaciones son capaces de producir y tolerar concentraciones altas de 
ácido láctico donde pueden modificar tanto el hábitat que hacen imposible el 
crecimiento a otras poblaciones. 

En algunos bosques (por ejemplo, la selva amazónica) hay árboles de mayor tamaño que 
impiden la llegada de luz solar a las hierbas que se encuentran a ras del suelo. 

Otro ejemplo de este tipo de relación son los animales ovinos, que al buscar alimento 
desentierran lombrices que son comidas por aves ya que la lombriz resulta perjudicada 
sin que se beneficie el ovino. 

Un ejemplo más: Hongo Penicillium y bacterias: este hongo produce una sustancia 
denominada penicilina que impide el crecimiento de las bacterias. z 


PARASMISMO: La relación establecida entre dos organismos, en el que tino vive a costa del 
tro. Los dos protagonistas necesarios de la relación de parasitismo Sor'el quel que se 
incorpora al medio ajeno (el parásito) y el que presta el propio medio para lá acción del 
parásito (denominado huésped). À 
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La relación puede darse de muchos modos, y el huésped puede verse más o menos 
perjudicado por el parásito que tiene algún beneficio por la reacción. 

El parasito inhibe el crecimiento o la reproducción de su hospedero y a veces le provoca 
la muerte. Las bacterias y parásitos patógenos son un buen ejemplo, además de los 
parásitos del hombre como las tenias y la triquina. 

Por otra parte, también es común que se produzca un proceso de coevolución por el que 
las dos especies evolucionan buscando cumplir su objetivo: los hospedadores buscan 
evitar ser el blanco de los parásitos, a la vez que los parásitos evolucionan para seguir 
infectando al huésped. 

ALGO MÁS... 

Parasitismo social: cuando el parasito ocupa el nido de otra especie y deja criar su prole 


por el hospedero. Un caso típico en la costa peruana es el del tordo parasito o mirlo 
negro (Molothrus bonariensis), que pone sus huevos en los nidos de otras aves, 


DEPREDACIÓN: La depredación es un tipo de interacción biológica en la que un individuo de 
una especie animal (el predador o depredador) caza a otro individuo (la presa) para 
subsistir. En este caso, existe una especie depredadora que ataca a otra que es la presa 
para alimentarse a su costa. Predador, Predadores, Depredador, Depredadores: 

Predador: Animal que caza y se alimenta de otros organismos vivos, También depredador. 
>. Predador: Ser que ataca y destruye animales o plantas para obtener alimento; 
habitualmente organismos más pequeños y más débiles que constituyen su presa, 

Por ejemplo los leones y tiburones que son típicos depredadores. 

La mariquita es otro gran depredador. Existen múltiples especies que se alimentan cada 
una de diferentes especies de plagas, como pueden ser, las cochinillas, pulgones, etc. 


RELACIONES INTRAESPECÍFICAS | 


El incremento de individuos de una misma especie, produce, en algún momento, competencia 
o disputa por las mismas cosas que no se encuentran en cantidades suficientes, Así, tenemos 
que la competencia se realiza en todos los niveles tróficos para obtener materia y energía. 


24. 


SOCIEDADES: Las sociedades animales más desconcertantes de todas podrían ser las de las 
abejas, hormigas y termitas (En algunas especies se produce una diferenciación 
morfológica de acuerdo a la función que realizan sus miembros). Desde hace mucho, los 
científicos han batallado por explicar la evolución de una estructura social en la que la 
mayor parte de los individuos nunca se reproduce y en vez de ello trabaja servilmente 
para alimentar y proteger a la prole de un individuo distinto. Sea cual sea su explicación 
evolutiva, la intrincada organización de una colonia de insectos sociales resulta muy 
interesante. En estas comunidades, el individuo no es más que un engranaje de una 
compleja máquina que opera perfectamente y que no podría sobrevivir por sí solo. 

Los insectos sociales individuales nacen dentro de una de varias castas dentro de la 
sociedad. Estas castas son grupos de individuos similares que desé ¿una función 


especifica. Cuando las abejas salen de su etapa larvaria, asumen papeles 
principales preestablecidos. Un papel es el de reina. En una en tolera la 
existencia de una reina a la vez. Sus funciones consisten en (asta 1000 


al día durante una vida de 5 a 10 años) y regular la vida de las obreras, 
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TIPOS DE TERMITAS SEGUN SU CASTA 


Las abejas macho, llamadas zánganos, sólo sirven como parejas para la reina. Atraídos por 
sus feromonas sexuales, los zánganos se aparean con la reina, quizá hasta 15 veces durante la 
primera semana de vida de la reina. Esta “orgía”, relativamente breve, proporciona a la reina 
suficientes espermatozoides para fertilizar a más de 3 millones de óvulos, de modo que 
alcanzan para toda su vida. Habiendo cumplido con su tarea sexual, los zánganos se vuelven 
superfinos y finalmente serán expulsados de la colmena o muertos. 

La operación de la colmena corre por cuenta de la tercera clase de abejas: hembras 
estériles llamadas obreras. 


2,2. COMPENSACIÓN: 
Pinguino Em 
EROUN forsteri) 


perador i= 
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23. TERRITORIALIDAD: Área específica que un individuo o grupo de individuos defienden 
contra organismos de su misma especie. 

El tamaño del territorio varía de acuerdo a las características del hábitat; cuando hay 

Pocos recursos, el territorio se amplia y cuando hay muchos recursos, el territorio tiende 

a reducirse. 


MIGRACIONES: La migración es un desplazamiento que realizan algunas especies de animales 

para cambiar de un hábitat a otro. 

Es otra forma de mantener el equilibrio de la población para aprovechar mejor el alimento y 

el espacio existente. Por ejemplo, la migración del salmón desde el mar hasta las nacientes de 

los rios donde depositan sus huevos. 

Los animales migran generalmente debido a temperaturas que consideran extremas, como el 

calor del verano o el fío del inviemo; aunque ese no es el único motivo, ya que muchos de 

ellos lo realizan para reproducirse, o huir de sus depredadores con el fin de sobrevivir, 

AA parte de desplazarse frente a las adversidades climáticas, otros animales hibeman, en 

“donde bajan sus constantes metabólicas y se ponen a dormir hasta que llegue el clima 

favorable para ellos. 

El traslado que realizan ciertos animales generalmente es de manera cíclica y predecible 

obedeciendo a imperativos biológicos, donde la migración normalmente se hace en grupo, 

siendo un fenómeno instintivo de las especies. 

“Algunos ejemplos de animales que migran son las aves - como las golondrinas o cigúeñas — al 

igual que otras especies: antilopes, ballenas, delfines, tortugas marinas, murciélagos, entre otros 

Tipo de migración 

> Migración estacional: Movimiento que coincide con los cambios de estación (clima) del 
lugar en que se encuentran. 

> Migración latitudinal: Movimiento efectuado de norte a sur (o viceversa) de las 
especies. 

> Migración altitudinal: Animales que migran en altitud. Esto se puede observar cuande 
los animales bajan de las montañas a los valles. 

> Migración reproductiva: Las especies viajan hacia lugares donde las crlaftengan má: 
probabilidades de sobrevivir. 

> Migración nómada: La manifiestan animales que no viajan deun área determinada « 
otra, en cambio que deambulan dentro de una zona. E k 

> Migración definitiva: Los animales no regresan al lugar de origen. Ocurte cuando e 
hábitat se degrada y no logra recuperarse. 
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LA MIGRACIÓN DE LOS LEMMINGS... 

Los pequeños roedores del Ártico llamados lemmings no se sulcidan en masa 
saltando desde elevados acantilados. Se trata de un mito que empezó a partir de 
un documental de Walt Disney titulado Wild Wilderness (1958) y filmado en 
Canadá, muy lejos del hábitat natural de estos animales, con tuna serle de 
lemmings en cautividad que fueron liberados sobre una superficie cubierta 
artificialmente de nieve para “observar su migración”, En aquellas extrañas 
circunstancias, los lemmings por su propio pie se precipitaron por un barranco, 
posiblemente buscando una ruta para emprender un viaje. Entonces surgió la 
leyenda urbana sobre el “suicidio de los lemmings, que la comunidad 
científica desmiente por completo. 

Lo que sí es cierto acerca de los lemmings, de los que existen una veintena de 
especies, es que experimentan explosiones de población cada tres o cuatro 
años, y que cuando esto sucede emprenden progresivamente migraciones en 
grupos, bien durante la noche o bien a plena luz del día, lo que da lugar a 
cambios drásticos en el número de roedores que viven una determinada zona: 
en poco tiempo. 


2.5. LAS MIGRACIONES DEL HOMO SAPIENS 
La migración que llevo nuestra especie a América habría comenzado hace tan solo 30 mil 
años, 

Hace 200 mil años hablar de humanos implicaría englobar a varias especies diferentes, y 
Justamente la nuestra era la más nueva, una recién llegada. Los restos fósiles más 
antiguos de Homo sapiens datan de 195 mil años, y fueron descubiertos en uña pequeña 
localidad de Kenia, África, en el valle del río Omo. 

Alli, en ese estrecho valle del este de África, comenzó la aventura de nuestra especia, 
una especie que se fue caracterizando cada vez más por lo rápido que seadaptába a los 
cambios en el clima, y cómo los aprovechaba. Estos cambios climáticos del pasado le 
dieron rumbo a la ruta migratoria que llevó al Homo sapiens desde África al resto de los 
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continentes. Comprender e identificar ese paleoctima es entender cómo y por qué hoy 
poblamos el mundo entero. 

¿Cómo podemos reconstruir estos eventos climáticos del pasado? Para retroceder tan 
atrás como 200 mil años se pueden estudiar los sedimentos de los lagos, o las capas de 
hielo de Groenlandia y de la Antártida, que permite ver la variabilidad del clima a nivel 
global. Para ir más a los climas locales se pueden analizar las capas terrestres en busca 
de lagos extintos, y evidencias de fauna y flora del pasado que pueden indicar qué tipo 
de clima se vivía en esa época, si húmedo, si seco, si desértico, etcétera. 


Rutas de expansión del *Homo sapiens! moderno 


Los cazadores recolectores históricos tienen y tuvieron una movilidad amplia. Sus 
territorios eran tan vastos como toda la Patagonia y parte de la provincia, de Buenos 
Aires, si usamos a los tehuelches como ejemplo. Pero en este caso estamos hablando de 
humanos que ya contaban con estrategias de adaptación y tecnologías muy superiores a 
las que tenían nuestros primeros antepasados del valle del río Oma; 4) 

Los cami os climáticos puede ser que hayan dictado de donde era uejor rx, y Adonde 
era posible moverse, pero fue la evolución cultural de nuestra, €specie la que nos 
permitió conquistar nuevos territorios. 
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HÁBITAT Y NICHO ECOLÓGICO: 


Por ejemplo, el hábitat del cangrejo carretero son las playas arenosas, el de la vicuña son los 
Pajonales de la puna, exc. 


FTeQquées un nabita =] == 


Hábitat es el ambiente 
que ocupa una 
población biológica E 
el espacio que reúne la: i 
condicione das y, 
para que la especie 

pueda residir y bed 


reproducirse: 


HABITAT DEL CAMELLO 


NICHO ECOLÓSICO 


El nicho ecológico es la función que una especie desempeña en un ecosistema. 


Tos renacuajon son 
herbivora. 


[ Es muy dificil que el nicho ecológico de 
Una misma especie puede ocupar 


| una especie coincida exactamente con a 
nichos ecológicos diferentes en de otra. Gertas diferencias evitarán la, 
distintos momentos de su delo vital | | y 


competencia, 


La combinación de función y hábitat se designa como nicho ecológico, a través del cual 
la posición trófica dela especie y po o tanto sus relaciones con tras espe, Aspar Aldo 
ecológico del cangrejo carretero es ser un detritivoro, el de la mariposa monarca in Jerbloro y 
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SUCESIÓN ECOLÓGICA | 
La sucesión se define como la serie de cambios a través de los cuales los ecosistemas van pasando 
medida que transcurre el tiempo. 


Sucesión ecológica | sus 


Los cambios en los ecosistemas- 
producen variaciones en ia 
abundancia relativa de las 
especes, En una comunidad, las 
poblaciones de distintas especies 
pueden aumentar o disminuir, 
pueden introducirse especies” 
Nuevas, mientras que cra 
pueden desaparecer. 


(E Laco E Bonon 
Este fenómeno se caracteriza por lo siguiente: 
& Es un proceso ordenado, orientado en una cierta dirección y previsible. 
4. Es consecuencia de las modificaciones impuestas al medio por las mismas comunidades o por 
fenómenos de competencia interespecífica. 
4 Acaba en una biocenosis clímax, en la cual la biomasa alcanza su valor máximo; la diversidad 
es también muy elevada y las relaciones entre los organismos son muy numerosas. 
La sucesión ecológica puede ser: 


1. EVOLUTIVA: se inicia cuando los organismos vivos emergen 
del agua e invaden la tierra. Ejemplo, los líquenes invaden las 
superficies rocosas de la orilla del mar. 
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4 PRIMARIA: Tiene sus inicios en un área despoblada, sin vida o donde la fauna y flora 
preexistente ha desaparecido por algún acontecimiento geológico. El bosque amazónico es un 
buen ejemplo. 

& SECUNDARIA: Este proceso se inicia cuando se destruye una comunidad natural de plantas. 

Las nuevas plantas que se desarrollan constiruyen una sucesión ecológica secundaria. La aparición 

de nuevas plantas en los espacios que se dejan por la tala de árboles maderables en la Amazonía 

es un ejemplo de sucesión ecológica secundaria. 


Tipos de sucesiones 


LOS CICLOS BIOGEOQUÍMICOS 

El organismo es un sistema de tránsito de las sustancias inorgánicas, mientras en el ecosistema esas 

sustancias circulan entre los organismos y el medio ambiente, por lo que se les denomina ciclos. Estos 

didlos reciben la denominación de biogeoquímicos, por pasar por los seres vivos (bios = vida), el suelo 

(geo = tierra) y estr sujetos a reacciones químicas con uso y liberación de energía. 

En los ciclos biogeoquímicos se pueden reconocer dos partes o compartimientos: la biótica y la 

abióxica. 

A LA PARTE BIÓTICA: Comprende la inclusión de sustancias inorgánicas en el organismo y la 
subsiguiente descomposición y remineralización. El intercambio de elementos es rápido, pero 
la cantidad de sustancias inorgánicas no es mayor. El organismo vivo toma elementos 
inorgánicos y al morir y descomponerse éstos son devueltos al ambiente para ser nuevamente. 
aprovechados. 3 


a LA PARTE ABIÓTICA: El medio contiene gran cantidad de sustancias inorgánicas, que. ¡descemponen 
con td y enin ep dl rs en orna md y pi aid 
rata 
de ciclos atmosféricos con grandes reservas de materiales; en el segundo ES 
sedimentarios (fósforo, hierro, azufre, magnesio, y elementos menores). 


carbono, oxigeno) o escasa y dificil (fósforo y nitrógeno, por ejemplo). En el 
AAA 748 SA 
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La deficiencia de alguno de estos elementos y sustancias en un ecosistema puede producir serios 
problemas en el proceso de producción de las plantas (producción primaria) y entre los consumidores 
(animales y seres humanos). Por ejemplo, la deficiencia o falta de yodo en ciertas zonas produce 
problemas como el bocio o coto en los seres humanos y problemas en los animales, especialmente 
durante la época de gestación. 

La producción agrícola, ganadera y forestal modema se basa en procesos de mejora de los ciclos 
biogeoquímicos de los nutrientes para aumentar la producción por área. Estos procesos modernos se 
basan en gran medida en la fertilización de los campos con fertilizantes químicos, que añaden 
cantidades adicionales de los elementos esenciales (nitrógeno, fósforo y potasio), además de elementos 
menores como magnesio, bórax, y otros compuestos químicos. 

En muchas partes los suelos son deficitarios en ciertos elementos. Los casos más notables son la 
deficiencia del fósforo en los suelos amazónicos, y la falta de nitrógeno en los suelos muy húmedos o 
pantanosos. 

Existen hoy técnicas de amplio uso para hacer el análisis de los suelos y determinar las necesidades de 
elementos para una fertilización adecuada y de acuerdo a los distintos tipos de cultivos, porque cada 
uno de ellos tiene exigencias especiales. 

A pesar de que todos los elementos constitutivos de los seres vivos tienen ciclos, por su 
importancia explicaremos los ciclos biogeoquímicos del carbono, del nitrógeno, del fósforo, del 
potasio y del cobre, El ciclo del agua, que es uno de los más importantes para la naturaleza y los 
organismos, será expuesto en el capítulo correspondiente al agua como recurso natural, porque 
forma parte del proceso de renovación del recurso agua. 


evaporación, 
la mayor parie 


a enea Tana un aano nica is de un seostama pero is ss cr 
través del sistema, Estas sustancias incluyen agua, nitrógeno, carbono, fósforo, 
Sapio caldo iio? o y tan yari ars mires, cmo KENEEN e 
requeridos por los sistemas vivos sólo en cantidades muy pequeñas. 
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El ciclo del agua vincula la atmósfera, la hidrosfera y la corteza de la Tierra. El agua de la atmósfera se 
encuentra principalmente en forma de vapor. En tierra, circula tanto por la superficie (arroyos, ríos y 
lagos) como por los estratos subterráneos (acuíferos). Generalmente, el agua desemboca en el mar. 
Los movimientos de sustancias inorgánicas se conocen como ciclos biogeoquímicos, porque implican. 
componentes geológicos así como biológicos del ecosistema. Los componentes del entorno geológico 
son: 1) la atmósfera, constituida fundamentalmente por gases, que incluyen el vapor de agua; 2) la 
litosfera, la corteza sólida de la Tierra y 3) la hidrosfera, que comprende los océanos, lagos y ríos, que 
cubren 3/4 partes de la superficie terrestre. 

Los componentes biológicos de los ciclos biogeoquímicos incluyen los productores , consumidores y 
degradadores. 

El papel de cada descomponedor 
puede ser muy especializado. 

Como resultado de la actividad 
metabólica de los descomponedores, NE 


de los compuestos orgánicos se ls 

liberan sustancias inorgánicas al ENG 

suelo o al agua. Desde el suelo o el p 

agua, estas sustancias son vueltas a Y 
Descargenadra 


incorporar a los tejidos de los 
productores primarios, pasan a los 


consumidores y detrtivoros y luego eg 

son entregadas a los. 

descomponedores, de los cuales Eta 

entran nuevamente en las plantas, 


repitiendo el ciclo. a an 
Da 


1. EL CICLO DEL CARBONO 
El ciclo del carbono (C) consiste 
en un proceso muy complicado, 
cuyos elementos principales son 
los siguientes: 

a El CARBONO está almacenado 7 53 
en el aire, en el agua y en el 2 E: 
suelo en forma de un gas Teim > “AD. 
llamado dióxido de carbono Pa 
(CO). En el aire está 
presente como gas; en el agua en forma disuelta, y en el suelo, en el aire o agua del suelo. 
El CO, está disponible en cantidades abundantes en el medio. 

a Las PLANTAS toman el carbono del CO, del agua (plantas acuáticas), del airé'0/del suelo 
(plantas terrestres) y con la energía de la luz del Sol producen alimentos: (glucosa, 
sacarosa, almidón, celulosa, etc. y liberan oxígeno (0;) al aire, al suelo, Este 
Proceso quimico se denomina fotiineis En el ciclo del carbon ls planas ol 
más importante y una gran parte de la masa de las plantas está conformada 
compuestos de carbono: azúcares, almidones, celulosa, madera o ligniña y compuestos 
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diversos. Cada planta tiene miles de compuestos orgánicos elaborados en base a la 
fotosíntesis y procesos celulares posteriores. 

& Los ANIMALES HERBÍVOROS se alimentan de las plantas y usan los compuestos orgánicos para 
vivir y formar su propia materia. Los carbohidratos (azúcares, almidón, celulosa, lignina, 
etc.) son descompuestos por los herbívoros por procesos químicos en las células y forman 
el combustible de su cuerpo. Este proceso se inicia con la respiración, o sea la toma de 
oxígeno del aire o del agua. Con el oxígeno se descomponen los azúcares y se emite CO, al 
aire o al agua, con producción de diversas formas de energía, especialmente calor. En la 
naturaleza existen muchos tipos de animales herbívoros, según las partes o compuestos de 
las plantas de las cuales se alimentan, Los principales son los que comen hojas 
Coliófagos); frutos (frugívoros); y madera Cxilófagos), entre otros tipos. Para digerir las 
partes de las plantas estos herbívoros tienen aparatos digestivos especialmente adaptados. 
Por el proceso de la respiración los herbívoros emiten al aire o al agua el CO,. 

a Los ANIMALES CARNÍVOROS toman la materia de otros animales por la alimentación. 
Absorben los componentes de los animales por el proceso digestivo y los descomponen en 
las células con ayuda del oxígeno que respiran (del aire o del agua) y emiten CO, al aire o 
al agua. Existen muchos tipos de camivoros especializados: los que comen zooplancton o 
animales microscópicos del agua se denominan zooplanctivoros; los que comen insectos se 
denominan insectívoros; los que comen peces se denominan piscívoros, etc. 

a La DESCOMPOSICIÓN DE LAS PLANTAS Y DE LOS ANIMALES al morir restituye el carbono al medio 
en forma de CO, y materia orgánica, que son aprovechados por otras plantas para reiniciar 
el cielo. Los organismos vivos, que se encargan de la descomposición, proceso también 
denominado putrefacción, se denominan detritívoros y están conformados esencialmente 
por bacterias y hongos. 

El ciclo del carbono es fundamental, porque de él depende la producción de materia orgánica, 

que es el alímento básico de todos los seres vivos. 

ELCICLO DEL CARBONO 
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(N3) es sumamente importante para las plantas y para la producción de 

proteínas, esenciales para la vida de los animales y del ser humano. La came (los músculos, 

por ejemplo) son proteínas. La leche y los huevos son ricos en proteína, como también el 
frijol, la lenteja, el pallar, el garbanzo y el arvejón, entre otros. 

El ciclo del nitrógeno consiste en los siguientes procesos: 

a El nitrógeno es un gas que forma el 78% del aire, siendo uno de 108 clementós más 
abundantes sobre la Tierra. El nitrógeno atmosférico no puede ser! 
normal por los seres vivos, sino que tiene que ser transformado en s absorbbles 
por las plantas. MOK 

` i S a ION 
io Tame a trata de cis qoe vinen en cl suelo o en las alce els IR nos 
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“nódulos, Estas bacterias (Rhizobium) fijan el nitrógeno del aire; lo transforman en compuestos 

aprovechables (amoníaco y nitratos), y la planta los absorbe para formar proteínas, Estas 

bacterias se encuentran especialmente en las raíces de las leguminosas (frijoles, alfalfa, guaba o 

pacae, etc). Artificialmente se puede inocular estas bacterias y aumentar la productividad de 
ca 

& Las plantas fabrican proteínas, en reacciones químicas muy complejas (aminoácidos y 
proteína), que son aprovechadas por los animales herbívoros para su crecimiento y formación 
de carne. Los camívoros aprovechan las proteínas a través de la came que consumen. 

Los seres vivos al morir son descompuestos por procesos de putrefacción o descomposición, en 
el que intervienen bacterias y hongos, y se restituyen al medio los compuestos a base de 
nitrógeno que contienen, para un aprovechamiento posterior por las plantas. 

& Una parte de los compuestos nitrogenados de la descomposición son lavados por la lluvia y 
llega a las aguas de los ríos y lagos. El proceso de lavado, llamado también lixiviación, de los 
compuestos nitrogenados del suelo es más intenso en zonas muy lluviosas y esto empobrece los 
suelos, los cuales pierden su fertilidad. En un suelo fértil los compuestos nitrogenados están en 
Ta materia orgánica, o sea, la materia en descomposición. Por eso cuánto más materia orgánica 
tenga un suelo, más fértil será, porque contiene compuestos de nitrógeno, esenciales para el 
crecimiento de las plantas. 

a Los animales y los humanos eliminan una parte de los compuestos nitrogenados por los 
excrementos y los orines, que son descompuestos y restituyen al ambiente los compuestos 
nitrogenados para ser aprovechados nuevamente. El guano de las islas, producido por las aves 
guaneras, contiene abundantes compuestos nitrogenados, que se almacenan en las islas 
guaneras porque no son lavados por las lluvias a causa de la aridez. 

A Por procesos químicos, con intervención de bacterias, los compuestos nitrogenados pueden ser 
descompuestos hasta gas itrógeno, proceso que se denomina denitrificación. De esta forma el 
Na, al final, retorna a la atmósfera, para reiniciar el ciclo. 

EL CICLO DEL NITRÓGENO (GRÁFICO EN LA SIGUIENTE PÁGINA) 


L CICLO DEL FÓSFORO | 
El fósforo (P) es un elemento esencial para los seres vivos, y los procesos de la fotosíntesis de 
las plantas, como otros procesos químicos de los seres vivos, no se pueden realizar sin' ciertos 
compuestos en base a fósforo. Sin la intervención del fósforo no es posible que un ser vivo 
pueda sobrevivir. 

El ciclo del fósforo se reduce a los siguientes procesos: 

a El fósforo se encuentra en la NATURALEZA en forma de compuestos de calcio (apatita), fierro, 
manganeso y aluminio conocidos como fosfatos, que son poco solubles en el agua. En los 
buenos suelos agrícolas el fósforo está disponible en forma de iones de fosfato (P;0,) 

a Las PLANTAS absorben los iones de fosfato y los integran a su estructura en diversos 
compuestos, Sin fósforo las plantas no logran desarrollarse adecuadamenté ii 

a Los ANIMALES HERBÍVOROS toman los compuestos de fósforo de las plantas y los absorben 
mediante el proceso de la digestión, y los integran a su organismo, donde juez rol 
decisivo en el metabolismo. ERASI) 

a Los CARNÍVOROS toman el fósforo de la materia viva que consumen y 10% ia su 
estructura orgánica. 
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IMPORTANTE: 


4 Los seres vivos (plantas y animales) al morir restituyen los compuestos de fósforo al suelo 
y al agua por el proceso de de sición. Los compuestos liberados son otra vez 
aprovechados por las plantas para reiniciar el ciclo. 

a Los compuestos de fósforo pueden ser transportados por los sedimentos de los rios y 
acumulados en los suelos aluviales, o sea, aquellos que se originan por la acumulación de 
los sedimentos del agua, generalmente a lo largo de los ríos y en el fondo de los lagos. 

& Los compuestos de fósforo pueden llegar a la atmósfera en forma de polvo, el cual al caer 
al suelo es depositado y reintegra esos compuestos al suelo. 

a En la naturaleza la disponibilidad de fósforo se produce por la descomposición de rocas, 
que contienen fosfatos, y mediante la erosión natural llegan a los suelos y a las aguas 
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(rios, lagos y mares). En las zonas de erupciones volcánicas, pasadas o presentes, los 
compuestos de fósforo son depositados por las cenizas. Por esta razón los suelos de origen 
volcánico son ricos en compuestos de fósforo. 
En ciertas zonas de la Tierra se han formado acumulaciones de compuestos fosforados y que 
son ampliamente explotados para fertilizar los suelos agricolas y mejorar su contenido en 
fósforo. En el Perú existen dos depósitos muy importantes de compuestos fosforados los 
yacimientos de roca fosfórica de Bayovar (Piura) y el guano de las islas, 
Los yacimientos de roca fosfórica de Bayoyar son depósitos naturales y de carácter agotable 
porque una vez explotados se acabarán, 


«SABÍAS qué? 

“E guano de las islas se forma en base del excremento de las aves guaneras (guanay, piqueros y 
alcatraz) y con el fósforo acumulado de los peces que consumen esas aves. Estos yacimientos son 
renovables, porque se acumulan continuamente mientras existan aves guaneras. En la 
actualidad se producen unas 20 000 Vallo de guano de islas, mientras en el pasado se producía 
hasta 200 mil toneladas por el mayor número de aves guaneras (unas 28 millones)." 

EL CICLO DEL FÓSFORO 
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El fósforo es un elemento que se 
puede encontrar en las estructuras 
del ADN de los organismos, siendo 
un componente esencial de los 
mismos. La proporción de fósforo 
en la materia viva es relativamente 
pequeña, aunque el papel que 
desempeña es vital. El fósforo es el 
principal factor limitante del 
crecimiento. para los ecosistemas, 
porque el ciclo del fósforo está 
principalmente relacionado con el 
movimiento del fósforo entre los 
continentes y los océanos. Al 
contrario que en el cido del 
nitrógeno, en el del fósforo no hay 
fase gaseosa en el aire. 

Es componente de los ácidos 
nucleicos como el ADN, muchas 
sustancias intermedias en la 
fotosíntesis y en la respiración 
celular están combinadas con el 
fósforo, y los átomos de fósforo 
proporcionan la base para la 
formación de los enlaces de alto 


contenido de energía del ATP, se mn. O 
encuentra también en los huesos y E, 
los — dientes de animales, Z cuwo neista 
incluyendo al ser humano. — suo 


Su RESERVA fundamental en la naturaleza es la corteza terrestre y en los depósitos de rocas 
marinas, Por meteorización de las rocas o sacado por las cenizas volcánicas, queda disponible 
para que lo puedan tomar las plantas. Con facilidad es arrastrado por las aguas y llega al mar. 
Parte del que es arrastrado sedimenta al fondo del mar y forma rocas que tardarán millones 
de años en volver a emerger y liberar de nuevo las sales de fósforo. 

Otra parte es absorbida por el plancton que, a su vez, es comido por organismos filtradores de 
plancton, como algunas especies de peces. Cuando estos peces son comidos por aves que 
tienen sus nidos en tierra, devuelven parte del fósforo en las heces (guano) a tierra. 


4. EL CICLO DEL POTASIO | 
El potasio QO es un elemento esencial para las plantas, los animales y 18 l 
interviene en procesos de la fotosíntesis, en procesos químicos dent 


contribuye en mantener el agua en las células. Es por esto que el p 
nitrógeno y el fósforo, son elementos esenciales para los seres vivos. 
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El ciclo del potasio consiste en los siguientes pasos: 

a El potasio se encuentra en forma natural en el suelo, especialmente en los suelos ricos en 
arcillas, que contienen hasta un 3%. En los suelos pantanosos y los pobres en arcilla el 
contenido de compuestos de potasio es menor y puede ser deficitario, originando. 
problemas en los cultivos. 

& Los compuestos de potasio del suelo son lavados (lixiviados) con facilidad en las zonas de 
altas precipitaciones y, en consecuencia, deben ser restimuidos a los campos por 
fertilización, añadiendo cloruro de potasio o sulfato de potasio. Ciertos cultivos (alfalfa, 
zanahorias, pepinos y coles) son muy exigentes en potasio y no prosperan en suelos pobres 
en dicho elemento, 

a La deficiencia de potasio en las plantas se detecta porque éstas tienen apariencia decaída o 
marchita, ya que la falta de potasio favorece la pérdida de agua en las células, 


SABÍAS qué? 

“En la agricultura moderna se aplican compuestos de potasio a los suelos para aumentar la 
productividad. Los fertilizantes más utilizados siempre contienen potasio. Sin embargo, la 
cantidad aplicada debe determinarse previo análisis del potasio existente en el suelo, de lo 
contrario puede en exceso y producir efectos tóxicos en los suelos y en las aguas 
cuando llega a ellos por el lavado o las aguas subterráneas.” 

EL POTASIO.Este elemento alcanza en la litosfera una concentración media de 1,58%, La 
mayor parte de sus sales son muy solubles. Es un elemento muy adsorbido por los minerales 
arcillosos 2:1 (fundamentalmente las micas). 

El potasio (K) es un elemento nutritivo esencial para todos los organismos vivos, Los vegetales 
necesitan cantidades elevadas de este nutriente siendo semejante al requerimiento de 
nitrógeno (Mengel y Kirkby, 1987): Se lo encuentra en todos sus órganos movilizándose 
fácilmente de una parte a otra de la planta. El K cumple un rol importante en la activación de 
un número de enzimas (conociéndose más de 60 activadas por este catión), que actúan en 
diversos procesos metabólicos tales como fotosíntesis, síntesis de proteínas y carbohidratos; 
también tiene incidencia en el balance de agua y en el crecimiento meristemático (Mengel y 
Kirby, 1987): Al participar de estos procesos metabólicos el K actúa favoreciendo el 
crecimiento vegetativo, el fruetficación, la maduración y la calidad de los frutos. 

Las plantas obtienen el K del suelo que proviene de la meteorización de los minerales, de la 
mineralización de los residuos orgánicos o el que proviene de los abonos y fertilizantes. Los 
procesos pedogenéticos actúan sobre los materiales presentes en el suelo y producen en mayor 
o menor medida la disponibilidad del nutriente. 


POTASIO EN LA SOLUCIÓN DE SUELO 
El K de la solución de suelo está inmediatamente disponible y puede ser absorbido por las 


menos fácilmente accesibles ubicadas en las zonas de absorción de los co 
orgánicos del suelo. El proceso de adsorción-desorción es el que te 
concentración de K de la solución del suelo. 


MU YET 
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SEL CICCO DEL COBRE] 
El cobre (Cu) es abundante en la naturaleza en forma de compuestos minerales y se integra al 
suelo por los procesos de descomposición de las rocas, que lo contienen. En el suelo se asocia 
con la arcilla y de esta forma está disponible para las plantas. Otra forma de disponibilidad 
del cobre está en la materia orgánica del suelo. 


El ciclo del cobre consiste en los siguientes pasos: 

a Las plantas absorben el cobre y lo integran a su estructura en moléculas complejas de enzimas, 
especialmente oxidasas, que son muy importantes en los procesos vitales de las células, 

4. Los animales herbívoros obtienen el cobre de las plantas, y los carnívoros de la carne de 
los herbívoros. En algunos grupos de animales, como las arañas, el cobre esuselemento 
muy importante porque forma parte de la sangre de los mismos, como elemento! para 
transportar el O, a las células. EAN, 

& Al morir las plantas y los animales los compuestos de cobre se reir rar rm 
parte de la materia orgánica, desde donde son otra vez absorbidos por. as 
reiniciar el ciclo. 
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ÁSABÍas qué? 

“Existen cultivos muy exigentes en compuestos de cobre como el trigo, la cebada y el maíz. 
Cuando falta este elemento las puntas de las hojas son angostas, se vuelven blancas y se 
enrollan. Cuando hay deficiencia extrema no cuajan los granos y no se forman bien las espigas y 
mazorcas. En estos casos se debe fertilizar con sulfato de cobre y harinas metálicas ricas en este 
elemento. 

Los animales y los seres humanos necesitan cobre, que obtienen de los alimentos que ingieren, 
Es un oligoelemento, porque se necesita en mínimas cantidades, 


EL CICLO DEL COBRE (Cu) 


Restitución del 
cobre al suelo por 


S eminen 


CADENAS Y REDES ALIMENTARIAS O TRÓFICAS . 
El flujo de energía en un ecosistema está expresado en la dependencia de productores (plantas) y 
consumidores (herbívoros, camívoros, carroñeros y detritívoros). Esta dependencia es esencialmente 
alimentaria y se expresa en las cadenas tróficas (del griego trofé = comer) o alimentarias. 
Por ejemplo: el productor (ichu en la Puna) alimenta a los consumidores herbívoros (mariposas, 
ratones, vicuña); éstos a su vez alimentan a los consumidores carnívoros (lagartija, zorro, puma), que a 
su vez alimentan a los carroñeros (cóndor) y desintegradores (coleópteros, moscas, hongos, bacterias). 
Sin embargo, en un ecosistema, por más sencillo que ése sea, no existe sólo una cadena trófica, sino 
varias y que conforman una red trófica, que se entrecruza. Por ejemplo: el ichu de la Puna no sólo 
alimenta a una especie, sino a muchas especies de herbívoros (vicuña, taruca, ratones, vizcacha, 
mariposas), y éstas a varias especies de camívoros (puma, zorro, lagartijas, culebras). 
La longitud de una cadena trófica depende del número de eslabones que la integrant 72, 
Porejemplo: — Leslabón ichu TE 
Heslabón vicuña s 
Meslabón puma 
Weslabón cóndor 


Veslabön — desintegradores 
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IMPORTANTE 
“Las pérdidas de energía en el paso de un eslabón tráfico a otro, que está entre 4% y 17% (10% en 
promedio) constituyen el factor limitante para los componentes de la cadena trófica. En efecto, una 
ran parte del alimento es aprovechado para el flujo de energía del individuo (movimiento, calor, etc) 
Y otra parte es excretada como inservible. Por eso sólo se aprovecha un 10%, en promedio, de la 
energía captada por el alimento. 
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C. LA PIRÁMIDE ALIMENTARIA O TRÓFICA. 
La secuencia de la dependencia cuantitativa de la cadena trófica se expresa en pirámides tróficas, 
cuya base es ancha y la punta es angosta. 
En la pirámide trófica existen varios niveles: 
à Labase es ol mundo inorgánico: 
El suelo, el agua, el aire (O., CO,, nitrógeno) y la energía solar, 
4. E segundo ni lo constituyen los productores: 

Las plantas, que producen alimentos por la actividad fotosintética. Todos los alimentos 

producidos en la Tierra provienen de la fotosíntesis de las plantas verdes. En el agua son las 

algas microscópicas (fitoplancton) y las algas macroscópicas, o sea, visibles a simple vista. En 
los ecosistemas terrestres son las plantas verdes. 
A Eneltercer nivel están los herbívoros: 

O sea, los animales, que se alimentan de plantas (vacas, vicuñas, llamas, ovejas, caballos, 

úsachavacas, orugas, hormigas curuhuinse, etc.) 
4. Elcuarto nivel está conformado por os omnioros: 

Los animales que se alimentan tanto de plantas como de otros animales. Tal es el caso de los 

monos, el sajino, la huangana, el oso de anteojos, muchas aves, el ser humano, etc. 
4. El quinto nivel lo constituyen los camivoros: 

Los animales que se alimentan de otros animales (puma, jaguar, zorro, tigrillos, lagartijas, 

culebras, ete). > 
A. Esextonivello constituyen los canoñerosylosdesintegradores: 

Que se alimentan de cadáveres (cóndor, gallinazos, etc). 
La pirámide trófica nos indica por su forma más angosta hacia la punta más; la 
masa viva o biomasa disminuye de abajo hacia arriba. Vale decir, que el peso toral-de los 
productores (plantas verdes) es mayor que el de los herbívoros; que el peso total de éstos es mayor 
que el delos omnívoros y carnívoros; y que el peso de éstos es mayor que el delos carroñeros. 
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analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHIKO | 
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mismos. Si hubiese más camivoros que herbívoros, aquellos los comerían a todos y se destruirían a. 
sí mismos. 


CADENA ALIMENTICIA. 
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RECUERDA. 


“Sólo la especie humana parece seguir un camino distinto: el incremento de la población 
humana a niveles jamás conocidos (unos 6 mil millones en la actualidad) y su crecimiento 
continuo está mermando la disponibilidad de recursos y destruyendo los ecosistemas del 
planeta, Esta es una de las razones por las que más de la mitad de la población humana vive 
en pobreza y en miseria, no disponiendo de alimentos suficientes y sin los servicios básicos de 
vivienda, salud y educación." 
Si la población humana sigue creciendo, como en la actualidad, se producirá una crisis en 
nuestro planeta, que llevará a conflictos por los recursos aún disponibles, y podría conducir a 
la especie humana a su autodestrucción o reducirla a niveles mínimos. 
Sólo el desarrollo futuro de la población humana nos indicará el derrotero final de nuestra 
especie, Todo indica que en el próximo siglo se determinará la supervivencia de la humanidad 
en nuestro planeta. 

EQUILIBRIO ECOLÓGICO 


EL EQUILIBRIO ECOLOGICO 


e Es el resultado -de - la 
interacción de los diferentes 
factores del ambiente, que 
hacen que el ecosistema se 
mantenga con cierto grado de 
estabilidad dinámica. La 
relación entre los individuos y 
su medio ambiente 
determinan la existencia de un 
equilibrio ecológico 
indispensable para la vida de 
todas las especies, tanto 
animales como vegetales. 
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BIOLOGÍA Y ANATOMÍ 


La ruptura del equilibrio ecológico es peligrosa cuando por ejemplo: 

A Se destruyen grandes campos de cultivo para destinarlos al incremento de las 
urbanizaciones. Así, por ejemplo, se han destruido ecosistemas típicos como los "Pantanos. 
de Villa”, las "Lomas de Atocongo”, etc. 


4 Se tala, caza y pesca indiscriminadamente, tal como ocurre en la Amazonía y en el Mar 
Peruano. 


& Se utilizan, indiscriminadamente, pesticidas para eliminar animales y plantas considerados 
como perjudiciales así tenemos que en el valle de Cañete la intensa lucha química contra 
las plagas del algodón causó el incremento del número de insectos perjudiciales y más 
resistentes, que ocuparon los nichos ecológicos vacíos dejados por los insectos que 
atacaban el algodón. 


Ro AAA 
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2. IMPLICANCIAS DE LA EXPLOSIÓN DEMOGRÁFICA. 
Explosión demográfica 
+ Desde hace 150 años, la población humana ha 
experimentado un crecimiento acelerado, como 


consecuencia de los progresos cientificos y 
as 
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explosión demográfica 

+ Las causas del acelerado crecimiento de la 
población son primordialmente la disminución 
del índice de mortalidad. Este deceso de ha 
producido como consecuencia de los avances 
sanitarios, económicos y tecnológicos que 
posibilitaron la desaparición de epidemias por 
la producción de vacunas y antibióticos, y la 
difusión de técnicas industriales, 
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CRECIMIENTO DE LA POBLACIÓN MUNDIAL: 
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RECURSOS NATURALES 


1. CONSERVACIÓN DE LOS RECURSOS NATURALES 


Los recursos naturales 
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Se clasifican en: 


El hombre no debe agotarlos ni provocar desequilibrios, ya que no sólo estará 
perjudicando a la naturaleza, sino que a la larga, se perjudica a sí mismo. 


Ela, el patero, los mua son 
imesowibe, A pecar devino 
pes 


La preservación y conservación de los recursos naturales debe contemplar, entre otros, los 

siguientes aspectos: 

4 Conservación de los suelos Los efectos de degradación de suelos son numerosos. Entre ellos 
se incluye la disminución de la fertilidad del suelo, elevación de acidez, salinidad, 
alcalinización, deterioro de la estructura del suelo, erosión eólica e hídrica acelerada, 
pérdida de la materia orgánica y de biodiversidad. 

4 Conservación de las especies y de los ecosistemas. En algunos países del mundo existen Leyes 
del Patrimonio Narural y de la Biodiversidad atiende a la conservación de los ecosistemas 
naturales, terrestres y acuáticos, y los complejos ecológicos de los que forman parte. A este 
respecto es preciso abordar, por un lado, la conservación y restauración de los 
ecosistemas. 

A Creación do áreas naturales protegidas. 

A Control de la superpoblación y enfermedades. 


1.1. ÁREAS NATURALES PROTEGIDAS: 

El Perú es uno de los diez paises con mayor diversidad biológica en el mundo. Por esta 
razón. el estado peruano, por intermedio del Instituto Nacional de Recursos Naturales 
(INRENA) creó el Sistema Nacional de Áreas Naturales Protegidas por el Estado 
(SINANPE), el cual no solo promociona el desarrollo nacional sostenible, sino también 
fomenta la protección de nuestra riqueza natural. 

Las Áreas Naturales protegidas generan beneficios ambientales, sociales y económicos 
tanto a nivel local como nacional, promoviendo el uso adecuado ¡de Jos espaciós 
naturales protegidos sin comprometer la conservación de la diversidad biológica y sus 
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A todo el público en general: 


Calapenshko, 
el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 


obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHIKO | 
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"BIOLOGÍA Y ANATOMÍA 


La concepción de un sistema de áreas naturales protegidas considera que sus elementos 
hacen un todo ordenado, que interactúa y funciona orgánicamente. El Sistema tiene 
como base el ambiente físico (las áreas naturales protegidas con sus componentes 
bióticos y abióticos) y el componente social (administración central, gobiernos 
regionales, ONG, organizaciones de base, agencias de cooperación técnica etc.). Ese 
conjunto forma el SINANPE (El «Sistema Nacional de Áreas Naturales Protegidas por el 
Estado» (SINANPE) es el conjunto de las áreas naturales protegidas que están bajo 
administración directa del gobierno central). 

Las principales Áreas Naturales Protegidas por el Estado peruano se definen como: 


«> PARQUENACIONAL: 
Estos son los 14 parques nacionales que tiene el Perú; de Cutervo, Tingo María, del 
Manu, Huascarán, Cerros de Amotape, del Río Abiseo, Yanachaga - Chemillén, Bahuaj 
Sonene, Cordillera Azul, Otishi, Alto Purus, Ichigkat Muja - Cordillera del Cóndor, 
Güeppi-Sekime y Sierra del Divisor 


PARQUES NACIONALES 


En ellos se proti icter intangible la integridad 
ecológica de uno o más ecosistemas, las asociaciones de la flora 


y fauna silvestre, así como, otras características paisajísticas y 
culturales que resulten asociadas: 
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«> RESERVA NACIONAL: 
Área reservada por el Estado, destinada a la protección y propagación de especies de la 
flora y fauna silvestres cuyo aprovechamiento sea de interés nacional, 


RESERVAS NACIONALES 


En ellas se permite el aprovechamiento comercial de 
los recursos naturales bajo planes de manejo 
aprobados, “supervisados y controlados por la 
autoridad nacional competente: 


4 


la utilización de sus productos será potestad del Estado. Si una Reserva Natural es 
establecida sobre tierras de uso agropecuario, el Ministerio de Agricultura podrá autorizar 
que el aprovechamiento de los recursos sea realizado por los conductores de dichas 
tierras; estableciendo las limitaciones que regulen el doble uso del área. En una Reserva 
Natural se pueden utilizar directamente los recursos; pero en forma controlada a fin de 
evitar su destrucción. En el Perú existen diez Reservas Naturales. 


<> SANTUARIO NACIONAL: 
Un Santuario es generalmente un área pequeña, en la que está prohibido utilizar los 
recursos naturales, pero se permite el turismo y la investigación. Existen siete Santuarios 
Nacionales. 
La Ley N° 26834 - Ley de Áreas Naturales Protegidas del 4-JUL-1997, en su articulo 22° 
define a los Santuarios Nacionales como áreas donde se protege con carácter intangible el 
hábitat de una especie o una comunidad de la flora y fauna, así como las formaciones 
naturales de interés cientifico y paisajístico. 
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SANTUARIOS NACIONALE 


Los Santuarios Nacionales son áreas donde se proteg 
carácter intangible, el hábitat de una especie o una 
comunidad de la flora y fauna, así como. las formaciones 
naturales de interés científico y paisajístico. 


CARACTERISTICAS 

4 Una o varias comunidades bióticas. Diversidad biológica relevante. 

a. Especies endémicas, varías o de distribución restringida, 

& Formaciones geológicas, naturales únicas (interés científico o paisajístico). 
a Usos indirectos: investigación, educación, turismo y recreación. 

4, No intervenido o mínimamente. 


4 Huayllay (Pasco, 1974) witter. calar ki 
A aa twitter.com/calapenshko 


a 
& Lagunas de Mejía (Arequipa, 1984) 

a Ampay (Apurímac, 1987) 

a Tabaconas Namballe (Cajamarca, 1988) 
a. Manglares de Tumbes (Tumbes, 1988) 
a Megantoni (Cuzco, 2004) 


> SANTUARIO HISTÓRICO: 
Los Santuarios Históricos son áreas que protegen con carácter de intangible espacios que 
contienen valores naturales relevantes y constituyen el entorno de sitios de especial 
significación nacional, por contener muestras del patrimonio monumental y 
arqueológico o por ser lugares donde se desarrollaron hechos 
En el Perú existen cuatro Santuarios Históricos. 
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Existen, además, las llamadas Zonas Reservadas que administrarivamente están a la 
espera de una categorización adecuada o representan futuras ampliaciones de 
unidades de conservación ya existentes. 

En la actualidad, las Áreas Naturales Protegidas por el Estado peruano son: 


1.2. PARQUES NACIONALES. 


P.N. CUTERVO 
Finalidad: 

Proteger las grutas de San Andrés y su colonia de Steatomis peruvianus «guacharo» 
Proteger la flora y fauna del lugar, en especial la colonia de los guácharos Steatomis 
caripensis 


Conservar la belleza escénica de la cordillera de los tarros 
Fecha de creación: 08.09.61 

Departamenta: CAJAMARCA 

El Parque Nacional do Cutervo, Primera Área Natural Protegida - ANP del Perú, fue creado en 
1961 con Ley N' 13694, gracias a la gestión de entusiastas cutervinos, liderados por Don 
Salomón Vílchez Murga. Se encuentra ubicado en los páramos tropicales del norte de la 
Región Cajamarca, Provincia de Cutervo entre los 1,500 y 3,500 msnm, abarcando los 
distritos de Santo Domingo de La Capilla, Callayuc, Santa Cruz de Cutervo, Pimpingos, 
Santo Tomas, San Andrés de Cutervo y Sócota, colindando con el distrito de Cutervo con 
una superficie de 8,214.23 hectáreas de ANP y 18,947.755 hectáreas de Zona de 
Amortiguamiento según Ley N 28869 del 05 de agosto del 2006. 

Presenta como objetos de conservación a los bosques de neblina, cordillera de Tarros 
bosque de palmeras blancas, cabeceras de cuencas, grutas, oso de anteojos, quina o 
cascarila y roble, Además de su impresionante flora y fauna autónoma y endémica, los 
mismos que forman parte de sus principales atractivos turísticos y de investigación, 

La cordillera de Tarros, al pertenecer a la ecoregión de las yungas peruanas, ofrece 
importantes servicios ambientales como el recurso hídrico indispensable para el 
desarrollo de las actividades económicas en las partes bajas, propiciando el progreso, 
producción y mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes de la Zona de 
Amortiguamiento y colindantes al ANP, entre otros 

El Parque Nacional de Cutervo se encuentra ubicado en la Región Cajamarca, Provincia 
de Cutervo entre los distritos de Santo Domingo de La Capilla, Callayuc, Santa Cruz de 
Cutervo, Pimpingos, Santo Tomas, San Andrés de Cutervo y Sócota. 

Biogeográficamente pertenece a la eco región Yunga Tropical y alberga cinco Zonas de 
Vida comprendidas en pisos altitudinales entre los 1800 hasta cerca de los 3800 
m.s.n.m. constituyendo uno de los escasos espacios boscosos de la cuenca occidental del 
Marañón, por su singular topografía (ubicándose en la Cordillera Oriental de los Andes), 
patrones climáticos, y su ubicación geográfica en la cordillera de Tarros (cerca de la 
línea ecuatorial pero al sur de la depresión de Huancabamba). 


P.N. TINGO MARÍA. 

Finalidad: 

El objetivo principal del parque es proteger la flora, la fauna y las belezas 
allí se encuentran, como son la Bella Durmiente, la cueva de las Le E 
medicinales de Jacintillo y la cascada de la quinceañera. 
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Fecha de creación: 14.05.65 
Departamento: HUÁNUCO 


P.N. MANU 

Finalidad: 

Conservar muestras representativas de diversidad biológica de la selva tropical del 

sudeste del Perú. 

Sin duda uno de los transeptos biológicos más ricos del Perú inicia en Cusco y recorre hacia el 

Noreste por tierra y ro hasta llegar a la zona del Manu. 

El recorrido permite pasar por los Andes, Puna, bosques enanos, bosque de nubes y selva baja 

aquí encontraremos una gran cantidad y diversidad de animales y plantas, 

Ningún otro destino se puede comparar con Manu ya que allí encontraremos 1000 de las 

9700 especies de aves, 200 especies de mamiferos y más de 15000 especies de plantas. Los 

turistas pueden observar a los fotogénicos lobos o nutrias de río, las colpas de guacamayos, 
baile del gallito de las rocas, monos, es y a los tapires comiendo arcilla. 
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Contribuir al desarrollo regional mediante la investigación. 
Fecha de creación: 14.07.02 
Departamentos: CUSCO Y MADRE DE DIOS 


PEES 


El gallito de las rocas o tunqui (quechua: tinki) (Rupicola peruviana) es 
una especie de ave paseriforme de la familia Cotíngidas. Es el ave 
nacional del Perú. Habita en la región amazónica. Su pariente más 
cercan es el gallo de roca guayanés (Rupicola rupicola) y es notable 
por la increíble belleza de su plumaje. Su forma exótica es muy 
Popular, pues su figura ha sido plasmada en grabados, pinturas y 
fotografías que se publican por doquier: La figura del Gallito es el 
símbolo de la Sociedad Vallecaucana de Ornitología. 


Habita en los altos y húmedos bosques de neblina de la Amazonía 
ubicados en la vertiente oriental de la cordillera de los Andes desde 
Colombia pasando por Ecuador y el Perú hasta Bolívia e Incluso 
Habita en el Norte de Chile, Principalmente en la Cordillera de los 
Andes. En Ecuador incluso en la vertiente occidental en alturas entre 
los 400 y 2.500 msnm, mejor conocido como Yungas. 


Hace unas décodas los gallitos se encontraban, no solamente en las 
vecindades del Orinoco, sino en las matas de monte vecinas al agua, 
en los climas medios y fríos de todo el país (Rupicola peruviana), pero. 
su belleza incomparable y su popularidad los convirtió, desde 
principios del siglo pasado, como se lee en el testimonio de 
Humboldt, en aves perseguidas por muchos, Actualmente esta 
sufriendo fuerte presión de captura y tráfico teniendo en cuenta que 
un ejemplar puede alcanzar US$ 5,000 (cinco mil dólares) en el 
mercado ¡legal externo. Los gallitos de las rocas están en peligro de 
extinción. 


Presentan un marcado dimorfismo sexual. El macho posee un plumaje 
muy colorido, combinación de naranja y negro. Las hembras, en 
contraposición, poseen un plumaje de color austero y apagado, 
dominado por tonos en marrón. Se alimenta sobre rodo de frutos 
diversos cuyas semillas digiere y dispersa siendo así un instrumento: 
de la naturaleza en la preservación de su entorno ecológico. 


El pico corto, las patas y los dedos son fuertes. Ambos sexos tienen 
una cresta de plumas en forma de disco permanentemente desplegada - 
(mucho más grande en los machos). A pesar de los brillantes colores | 
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en los machos, por lo general son dificiles de observar cuando 10. 
están en sus campos de despliegue, pues son ariscos y viven en 
cascadas muy profundas o en colinas remotas de tierras bajas. 


El gallo de roca peruano se alimenta de una gran cantidad de frutos 
silvestres, los que crecen en grandes cantidades en el! bosque de 
montaña de las vertientes orientales andinas, 


P.N. HUASCARÁN 

Finalidad: 

Conservar la gran riqueza de flora y fauna, nevados y bellezas paisaísticas, Varios de los 
picos nevados como Alpamayo, Huandoy y la Pirámide y lagunas de esta cordillera que 
son mundialmente reconocidos por su belleza, lo que convierte a esta región de 
montañas en un atractivo internacional. 

Fecha de creación: 01.07.75 

Departamentos: ANCASH 
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P.N. CERROS DE AMOTAPE 
Finalidad: 


Departamentos: TUMBES Y PIURA. 


P.N. RIO ABISEO 
Finalidad: 

El objeto principal es conservar sus ambientes naturales y las especies que contienen. Rio 
Abiseo alberga la diversidad del bosque de montaña mejor conservado, si como la selva 
de neblina, protege especies amenazadas o en peligro de extinción como Oso de anteojos 
Tremarctus ornatus, al mono choro cola amarilla Lagotrix flavicauda. Los estudios 
forísticos permiten destacar la presencia de orquídeas. En su parte altoandina se 


encuentran pajonales de gramíneas y pequeños bosques aislados de leñosas. 
Fecha de creación: 11.08.83 


Departamentos: SAN MARTÍN 


P.N. YANACHAGA CHEMILLEN 
Finalidad: 

Proteger las cuencas altas de los 
afluentes de los ríos Palcazú, 
Huancabamba y Pozuzo, a fin de 
garantizar la producción sostenida en 
los valles adyacentes y evitar 
desastres naturales por la erosión de WWS 
las tierras de protección, y también 
velar por la cantidad y calidad del 
agua. 

Conservar áreas naturales que 
constituyan una zona de seguridad 
para las comunidades nativas 


cercanías del Parque Nacional. 
Fecha de creación: 29.08.86 
Departamentos: PASCO 


Entre los objetivos principales están el de conservar las bellezas paisaji 
proteger la única muestra existente en el Perú de las sabanas húmedas 


fauna silvestres, especialmente el ciervo de los pantanos y el lobo de crin. 
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gigante o lobo de río (Pteronura brasiliensis), el perro de monte (Speothos venaticus), el 
Caimán negro (Melanosuchus niger) y el águila harpía (Harpia harpyja). 

Fecha de creación: 17.07.96 

Departamentos: MADRE DE DIOS Y PUNO 


P.N. CORDILLERA AZUL 
Finalidad: 

Conservar hábitats amenazados, como los pantanos de altura, comunidades biológicas 
en roca ácida, bosques esponjosos y bosquecillos enanos, cerros de piedras rojizas 
erosionadas, bosques de colinas y laderas, lagos aislados, arroyos y riachuelos de altura. 
Focha de creación: 22.05.01 

Departamentos: SAN MARTÍN. LORETO, UCAYALI Y HUÁNUCO 


P.N. OTISHI 
Finalidad: 

Conservar y proteger muestras representativas del bosque húmedo de la selva central de 
la cordillera de Vilcabamba. Es una región habitada por comunidades indígenas de las 
familias Arahuac, grupo étnico Ashaninka y Machiguenga y algunos grupos de los Yines 
y caquintes. Protege la belleza paisajística como el puente natural de Pavirontsi y el 
sistema de cataratas. 

Fecha de creación: 15.01.03 

Departamentos: JUNÍN Y CUSCO 

Extensión (Ha): 305 973,05 


P.N. ALTO PURUS 
Finalidad: 

Son la protección de la gran diversidad biológica y de los ecosistemas, además de la 
conservación y protección de la extraordinaria belleza paisajística. Este Parque Nacional 
contribuye también a ampliar las medidas en defensa del ámbito territorial de los grupos 
étnicos en aislamiento voluntario, cuyos territorios ancestrales se encuentran ubicados 
principalmente en las cabeceras de las cuencas de los ríos Alto Purús, Alto Yura y Las Piedras. 
Fecha de creación: 20.11.04 

Departamentos: UCAYALI 


P.N. LA CORDILLERA DEL CÓNDOR O «ICHIGKAT MUJA» («MONTAÑAS SAGRADAS») 

Finalidad: 

Dentro de los objetivos se encuentra la conservación de la única muestra de la 
Ecorregión de el Bosque montano de la Cordillera Real Oriental, así como la 
conservación de la diversidad biológica y los procesos de la Cordillera del: Cóndor, 
protección de las cabeceras de cuenca a a NE 


otras. 


Fecha de creación: 10.08.07 
Departamentos: AMAZONAS 
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13. RESERVAS NACIONALES: 


R.N. PAMPA GALERAS BARBARA D'ACHILLE 
Finalidad: 

Conservar y proteger especies como: La vicuña (Vicugna vicugna) que es la especie más 
representativa y abundante en Pampa Galeras otra especie importante es el guanaco (Lama 
guanicoe), que al igual que la vicuña es uno de los camélidos sudamericanos que se 
encuentran en estado silvestre. Otros mamiferos presentes en la reserva son: el zorro andino 
o átoc (Pseudalopex culpaeus), la vizcacha (Lagidium peruanum), la taruca (Hippocamelus 
antisensis), la muca (Didelphis marsupialis) y la comadreja (Mustela frenata). 

Pampa Galeras es el principal centro para la conservación de la vicuña en el Perú... Este grácil 
camélido silvestre está adaptado al fro intenso de la puna y es símbolo de nuestra riqueza. 
animal... su vellón produce la lana más fina del mundo. 

Fue creada 1967, es una famosa zona de recuperación de la vicuña. Ubicada en la provincia 
de Lucanas, departamento de Ayacucho, es de 6 500 Ha, pero su zona de influencia abarca 
más de 60 000 Ha y comprende a un considerable grupo de comunidades campesinas; la 
Reserva propiamente dicha comprende tierras de propiedad de la comunidad campesina de 
Lucanas, 


Fecha de creación: 18.05.67 
Departamento: AYACUCHO 


R.N. JUNÍN 

Finalidad: 

Conservar de manera integral el ecosistema que involucra la flora y fauna silvestre y las 
bellezas escénicas del lago, así como contribuir al desarrollo social y económico de la 
región a través del aprovechamiento sostenible de sus recursos naturales renovables. 
Fecha de creación: 07.08.74 

Departamento: JUNIN 
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RN. PARACAS 
Finalidad: 

Conservar ecosistema marino costero, albergando una gran variedad de fauna 
característica. 

La Reserva Nacional de Paracas es una zona protegida del Perú ubicada en la Provincia de 
Pisco, Perú. La Reserva Nacional de Paracas fue declarada como tal el 25 de septiembre 
del año 1975. Fue creada con el fin de conservar una porción del mar y del desierto del 
Perú, dando protección a las diversas especies de flora y fauna silvestres que allí viven. 
Conservar una muestra representativa de los ecosistemas marinos del mar frío de la 
Corriente Peruana o Corriente de Humboldt, considerado por los especialistas como el 
más productivo de la Tierra, además de mantener los ambientes utilizados por una 
amplia variedad de especies migratorias para su alimentación y refugio durante sus 
largas travesías anuales, El 25 de septiembre de 1975, a través del Decreto Supremo N° 
1281-75-AG se establece oficialmente la Reserva Nacional de Paracas 
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Fecha de creación: 25.09.75 
Departamento: ICA. 


RN. LACHAY 
Lachay es una muestra representativa de las 
lomas de la costa central del Perú. Es un 
Ecosistema basado en la neblina, por lo que 
sólo hay verdor en los meses de inviemo 
costero (Junio a Setiembre). Es una 
formación natural con una vegetación 
autóctona y fauna de notable importancia, lo 
cual le da especial significado cientifico y 
cultural. Las lomas son ecosistemas altamente 
estacionales propios del desierto de la costa, 
cuya principal fuente de humedad son las 
nieblas provenientes del océano.. 
Generalmente soportan rigurosas condiciones 
de sequedad en verano y disfrutan de la 
humedad de las neblinas en invierno. 
Finalidad: 

Proteger el ecosistema de lomas y su flora y 
fauna asociadas. 

Fecha de creación: 21.06.77 
Departamento: LIMA 


RN. TITICACA 
Finalidad: 

Protege la. integridad del 
lago más alto del mundo y 
su dinámica ` ecológica, 
junto con las. costumbres 
ancestrales de las 
poblaciones aledañas. 


Fecha de creación: 
31.10.78 
Departamento: P 
UNO 
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RN. SALINAS Y AGUADA BLANCA 
Finalidad: 
Proteger hábitats que ofrecen condiciones óptimas para el desarrollo de poblaciones de 
vicuña (Vicugna vicugna), taruca (Hippocamelus antisensis), parihuanas 
(Phoenicopterus ruber chilensis), Proteger bosques de queñual (Polylepis). 
Fecha de creación: 09.08.79 

Departamento: AREQUIPA 


RN.CALIPUY 
Finalidad: 

Proteger un relicto de población silvestre de guanacos (Lama guanicoe). 
Fecha de creación: 08.01.81 

Departamentos: LA LIBERTAD 


R.N. PACAYA SAMIRIA 
Finalidad: 

Conservar ecosistemas 
representativos de la 
selva baja de la 
Amazonía peruana y 
preservar su diversidad 
genética. 

Proteger especies de 
fiora y fauna que en 
otras áreas dela 
Amazonía como el lobo 
de rio (Pteronura 
brasilensis) y paiche 
(Arapaima gigas). 


Fecha de creación: 
04.02.82 
Departamentos: LORETO 


RN. TAMBO PATA 
Finalidad: 
Proteger ecosistemas representativos de las Provincias Biogeográficas_Amazónica 
Subtropical y Yunga Subtropical, de alta diversidad biológica. Protegerla Mora; la fauna 
y los procesos ecológicos de una muestra de la selva sur amazónica del Perú © h 
Generar procesos de conservación con la población en el ámbito dela; Reserva, con la 
finalidad de usar sosteniblemente los recursos como los castañales y el paisaje para la 
recreación. Contribuir al desarrollo sostenible de la región y del país, a partir del 
conocimiento de la diversidad biológica y del manejo de los diversos recursos. y 


am Calapenshko 


A todo el público en general: 


Calapenshko, 
el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 


obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHIKO | 


09 de setiembre del 2020 
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Fecha de creación: 04.09.00 
Departamentos: MADRE DE DIOS 


RN. ALLPAHUAYO - MISHANA. 
Finalidad: 

Conservar la singularidad variabilidad de ecosistemas que existen en el área aledaña al 
río Nanay y a la comunidad de Mishana. Contiene ecosistemas únicos de la amazonía 
peruana, corno los bosques de varilal y chamiza, albergando numerosas especies de 
flora y fauna. 

Fecha de creación: 16.01.04 

Departamentos: LORETO 


RN. TUMBES 

Finalidad: 

Creada para la conservación y protección de especies en su mayoría endémicas, esta 
zona protegida, perteneciente a la importante Reserva de Biósfera del Noroeste, significa 
un nicho de vida a muchas especies que, como el cocodrilo americano, cuya cantidad ya 
no alcanza la veintena, esperan poder sobrevivir. 

Fecha de creación: 11.07.06 

Departamentos: TUMBES 


14. SANTUARIOS NACIONALES 


S.N. HUAYLLAY 

Finalidad: 

Proteger las formaciones geológicas del Bosque de Piedra de Huayllay, así como su flora 
y fauna nativa. 

Fecha de creación: 07.08.74 

Departamento: PASCO 

SN. CALIPUY 

Finalidad: 

Proteger un rodal denso de Puya Raimondi, que constituye un valioso potencial biótico 
para la especie, y a las poblaciones de guanaco. 

Fecha do creación: 08.01.81 


Departamento: LA LIBERTAD 
S.N. LAGUNAS DE MEJÍA 

Finalidad: 

Conservar un refugio único en la región costera del país para las aves migratorias de 
otros continentes en su ruta migratoria Norte-Sur. DAR 


Conservar el hábitat para las especies endémicas en peligro de extinción, así como 
importantes asociaciones de flora y fauna silvestre propia de los 
del litoral. 

Fecha de creación: 24.02.84 

Departamento: AREQUIPA 
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BIOLOGÍA 


SN. AMPAY 

Finalidad: 

Conservar con carácter de intangible un relicto de Intimpas (Podocarpus glomeratus), 
único en su género en el departamento de Apurimac. Proteger la cuenca hidrográfica del 
rio Pachachaca. 

Fecha de creación: 23.07.87 

Departamento: APURIMAC 


S.N. MANGLARES DE TUMBES 
Finalidad: Proteger el bosque de manglar, único ecosistema representativo del norte 
peruano, que alberga una gran diversidad de invertebrados acuáticos de importancia 
económica. Proteger especies de fauna en vías de extinción como el cocodrilo americano 
(Cocodrylus acutus). 

Fecha de creación: 02.03.88 

Departamento: TUMBES 


S.N. TABACONAS-NAMBALLE 

Finalidad: 

Conservar una muestra representativa del páramo, Proteger los bosques de neblina y las 
especies en vías de extinción como Tremarcto sornatus, Tapirus pinchaque y bosques de 
Podocarpus 

Fecha do creación: 20.05.88 

Departamento: CAJAMARCA 


S.N. MEGANTONI 
Finalidad: 

Conservar, con carácter de intangible, los ecosistemas que se encuentran en las 
Montañas de Megantoni, los cuales incluyen 10 zonas de vida que albergan bosques 
intactos, fuentes de agua (como las cabeceras de los ríos Timpía y Ticumpía) y altos! 
valores culturales y biológicos, así como especies en vías de extinción, especies de 
distribución restringida y especies nuevas para la ciencia, manteniendo intacto el 
corredor entre el gran Parque Nacional Manu y el complejo de áreas naturales 
protegidas de Vilcabamba. 

Focha de creación: 18.08.04 

Departamento: CUSCO. 


SANTUARIOS HISTÓRICOS NACIONALES 


S.H. CHACAMARCA 
Finalidad: 
Conservar el escenario histórico donde tuvo lugar la batalla de Junta! > 
Conservar los restos arqueológicos pertenecientes a la Cultura e) en él se 
encuentran. 

Fecha de creación: 07.08.74 
Departamento: JUNIN 


Jard 
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S.H. PAMPA DE AYACUCHO 
Finalidad: Proteger el patrimonio natural e histórico del escenario de la Batalla de 
Ayacucho. 

Conservar las manifestaciones culturales y artesanales de las poblaciones aledañas; 
brindar facilidades para que el público utilice el área para su recreación y cultura. 
Quinua - Pampa de Ayacucho. 

Fecha de creación: 14.08.80 

Departamento: AYACUCHO 


SH. MACHUPICCHU 
Finalidad: Proteger las especies en vías de extinción, como el oso de anteojos (Tremarcto 
sornatus) y el gallito de las rocas (Rupicula peruviana), así como los complejos 
arqueológicos presentes. 


Fecha de creación: 08.01.81 
Departamento: CUSCO 


SH. BOSQUE DE POMAC 
Finalidad: 

Conservar la unidad paisajística- cultural que conforma el bosque de Pomac con el 
complejo arqueológico de Sicán; la calidad natural de la formación de bosque seco 
tropical. 

Fecha de creación: 03.06.01 

Departamento: LAMBAYEQUE 
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A O — BIOLOGÍA Y ANATOMÍA 


CONTAMINACIÓN EN LIMA. 


Lima presenta el peor cuadro de contaminación armosférica entre: las capitales 
latinoamericanas, según un informe del Instituto de Estudios peruanos. 


De acuerdo a los resultados, en Lima se presenta dióxido de nitrógeno, dióxido de 
sulfuro y material particulado en niveles más Jetales que en México, Santiago de 
Chile, Sao Paulo, Río de Janeiro o ciudades de otros continentes como Tokio, 
Madrid o Paris- 


El 80% de las: emisiones: contaminantes de- Lima provienen: de su: parque 
automotor, que además opera en de manera tan caótica que explica también Jas 
pérdidas en horas-hombre y otros costos operativos de: hasta: 500. millones: de 
dólares anuales, según el Banco Mundial. 


El combustible diesel que utiliza el 60% del parque automotor de Lima contiene el 
nivel mas elevado de azufre, fuente de material particulado, que afecta 
directamente la salud de las personas. 


El problema se incrementa porque la capital no cuenta con un sistema de 
transporte masivo, señaló la revista Semana Económica en su edición de setiembre 
del 2009. Hasta la fecha, no entra en servicio, salvo en periodo de prueba, y así lo 
haga no disminuirá los niveles de contaminación. 


Juan Tapia, especialista en transporte, sostuvo que la Municipalidad de Lima debe 
controlar los taxis informales, ya que son causantes del 70%de las emisiones de 
vehículos ligeros y Station Wagon en la capital. 


2. CONTAMINACIÓN Y SUS EFECTOS 

La contaminación es la introducción de sustancias u otros elementos físicos en un medio que 
provocan que éste sea inseguro o no apto para su uso. El medio puede ser un ecosistema, un 
medio físico o un ser vivo. Contaminar equivale a ensuciar: corromper profanar, infiltrar 
inmundicias, según el Diccionario de la Real Academia de la Lengua. En términos ecológicos, 
la contaminación ambiental es la alteración desfavorable de nuestro entorno, como 
subproducto total (o en gran parte) de las actividades humanas y a través de los efectos 
directos o indirectos que se derivan de los cambios en la distribución de la energía, los niveles 
de radiación, la constitución química y física y la abundancia de los organismos. Estos cambios 
pueden afectar al hombre directamente o a través del abastecimiento de agua, de los 
productos alimenticios que requiere y de los bienes materiales que le posibilitan el disfrute de 
Ja naturaleza. 


e > 
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Los contaminantes son subproductos normales de la actividad del hombre, quien también es 
parte del ecosistema. Por un lado están los desechos orgánicos e inorgánicos de sus procesos 
metabólicos, digestivos y, de sus actividades enfocadas a la producción de alimentos, a hacer 
confortable su vivienda y vestirse adecuadamente. El problema no es la elaboración natural de 
los subproductos, sino deshacerse de ellos. Los residuos formados por la actividad humana, 
tanto de origen doméstico como industria, constituyen en la actualidad un serio problema 
para la supervivencia de la humanidad y demás seres vivos, 
Las actividades del hombre sobre el ambiente están ocasionando: 
4 CONTAMINACIÓN ATMOSFÉRICA. 
Por gases y partículas procedentes de los combustibles industriales: (monóxido de 
carbono, dióxido de carbono, derivados sulfurosos, sólidos en suspensión. Sustancias como. 
el dióxido de carbono y los clorofluoro-carbonos (aerosoles) están vinculados a los 
cambios climáticos (efecto invernadero) y a los problemas del agotamiento del ozono 
atmosférico, respectivamente. 
SUBSTANCIAS QUE PUEDEN SER CONTAMINANTES 
Puede ser un contaminante cualquier elemento, compuesto químico o material de 
cualquier tipo, natural o artificial, capaz de permanecer o ser arrastrado por el aire, Puede 
estar en forma de particulas sólidas, gotas líquidas, gases o en diferentes mezclas de estas 


prints secndados 


A 


Resulta muy útil diferenciar los contaminantes en dos grandes grupos con el criterio de si 
han sido emitidos desde fuentes conocidas o se han formado en la atmósfera. Así tenemos: 
> Contaminantes primarios.- Aquellos procedentes directamente de las fuentes de emisión 
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TOMIA. 


> Contaminantes secundarios:- Aquellos originados en el aire por interacción entre dos o 
más contaminantes primarios, o por sus reacciones con los constituyentes normales de 
la atmósfera. 


4 CONTAMINACIÓN DE LAS AGUAS 
Marinas y continentales por vertidos de todo tipo: releves mineros, petróleo, aguas 
servidas, productos de desecho' de la producción de papel, mercurio como desecho de la 
explotación del oro y salinización de las aguas continentales debido a las perforaciones en 
busca de petróleo, 


Cuenca de alimentación alterada por la actividad humana 


Área de la cuenca 
Ipforostada 


> Contaminación por pesticidas organoclorados, que envenenan la cadena trófica y se 
acumulan en el tejido adiposo de los animales. 

>  Ltuvias ácidas que amenazan la vida de los bosques debido al incremento del $02 en la 
atmósfera, 

> Deforestación de amplias zonas del planeta, entre ellas la Amazonía. 

> La desertización y erosión de los suelos, como resultado de políticas inadecuadas y torpes de 
explotación agraria. 

> Emisión de partículas radiactivas debido a los subproductos de la industria nuclear, 

> Contaminación por el uso indiscriminado de detergentes que aceleran la eutrofización de las 
aguas continentales. 

La protección de los recursos naturales no significa el retorno a situaciones pasadas 

(proteccionismo). Hacerlo estaría en contra de uno de los principios básicos de la ecología: 

el cambio dinámico y adaptativo. La solución radica en que el hombre debe aprender a 

ordenar los cambios que él mismo induce como parte natural e integral del ecosistema. El 

hombre debe reconsiderar el lugar que ocupa en la naturaleza y revisar sus actitudes hacia 

el medio ambiente en general. 


A A 
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DESARROLLO SOSTENIBLE 

Se habla mucho del concepto de desarollo sostenible, de su importancia, de los 
planes mundiales para lograrlo. Pero, ¿realmente tenemos alteratva? ¿podemos 
Sobrevivir a un desarrollo que no sea sostenible? Vamos a repasar los origenes de este 
concepto. 

Como sabemos, el concepto de desamollo' sostenible se propone reconciliar el 
crecimiento económico, los recursos naturales y la sociedad, evitando comprometer 
las posibilidades de vida de las generaciones venideras. 

Para dar cabida, la: preocupación ambiental .a escala. global, en 1983 la 
Organización de las Naciones Unidas (ONU) crearía la Comisión Mundial sobre el Medio 
Ambiente y el Desarrollo (CMMAD), responsable del Informe Brundtiand de 1987 e 
inicialmente denominado Our Common Future (traducido tomo Nuestro, futuro. 
común). 

En este documento se formaliza el concepto de desarollo sostenible y se define como 
aquel que satisface las necesidades del presente sin comprometer Ja capacidad de 
las generaciones futuras de satisfacer sus propias necesidades. 

Esta definición cuestiona el modelo implantado de producción y consumo y hace 
un llamamiento a la transformación del concepto de desarrollo para Incluir una triple 
vertiente, sumando a la dimensión económica, las dimensiones social y 
medioambiental. 


godersi 
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Todo ello quedaría materializado en Ja Declaración de Rio sobre el Medio Ambiente y el 
Desarrollo (1992), aprobada en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio 
Ambiente y el Desarrollo (segunda Cumbre de la Tierra), en Río de Janeiro (Brasil). 
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FONDO EDITORALRODO 


La conocida como Declaración de Río sienta'las bases para la protección del 
medioambiente como parte integral del proceso de desarrollo e insta a los 
gobiernos a desarrollar la legislación necesaria para asegurar la responsabilidad, 
el cuidado y la reparación medioambiental. 

En ese mismo año el Consejo Empresarial Mundial para el Desarrollo Sostenible 
(WBCSD, por sus siglas en Inglés) publica el libro Changing Course (traducido como 
Cambiando el rumbo), que tuvo un gran impacto en el mundo empresarial. 

Esta obra pone énfasis en la actitud e implicación corporativas para alcanzar el 
¡desarrollo sostenible y promovian la introducción de la gestión medioambiental 
en la empresa, atendiendo no sólo a criterios económicos cortoplacistas, sino 
también a su sostenibilidad a largo plazo. 

Asimismo, se definió la responsabilidad ambiental, de las empresas como el 
manejo responsable y ético de los productos y los procesos con respecto a la 
salud, la seguridad y los aspectos ambientales, Y que, para ser efectiva, precisa 
que empresas e industrias se doten de políticas y procedimientos internos con el 
fin de integrar este planeamiento en la toma de decisiones, además de una 
apertura y un diálogo con los empleados y el público en general. 

“La Cumbre de Río de 1992 fue considerada un hito en su momento, 
estableciendo lo que se conoce como la Agenda 21, que consiste en un 
compendio de los asuntos que deben ser abordados a nivel mundial, nacional y 
local para alcanzar el desarrollo sostenible. 

Así la protección del medioambiente se sinia junto a desafíos sociales y 
económicos como la lucha contra la pobreza, el fomento de la salud o el 
empoderamiento de la mujer 

La Agenda 21 sería el germen de los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM) 
fijados por la ONU én el año 2000, con 8 propósitos de desarrollo humano cuya 
consecución pasaba a ser prioritaria para los Gobiemos de todo el mundo a 
través de la cooperación internacional. Especificamente, el objetivo n° 7. buscaba 
garantizar la sostenibilidad del medio ambiente. 

Recientemente, en 2015, estos objetivos se revisaron dando lugar a una nueva 
agenda mundial con los denominados Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). 
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BIORREMEDIACIÓN DE LOS ECOSISTEMAS 


El término biorremediación fue acuñado a principios de la década de los'80. Los 
científicos observaron que era posible aplicar estrategias de remediación que 
fuesen biológicas, basadas en la capacidad de los microorganismos de realizar 
procesos degradativos. 


Las primeras observaciones de biorremediación fueron con el petróleo, después 
de algunos organoclorados y organofosforados; Se” advirtió que los 
microorganismos no sólo eran patógenos, sino que además eran capaces de 
absorber compuestos orgánicos, algunos naturales, otros sintéticos, y 
degradarlos, lo que constituye el objetivo de la blorremediación". 


Para superar algunos desequilibrios en el ecosistema, Surge la biorremediación, 
como una tecnología que usa un elémento biológico, en la mayoría de los casos 
microorganismos, para eliminar contaminantes de un Jugar, sea este suelo, 
sedimento, fango o mar. Esta tecnología sé ha transformado en la colaboradora 
directa de la naturaleza, que no siempre es capaz de superar por sí sola grandes 
desequilibrios. La biorremediación Je da una ayuda al medio ambiente en la 
mejora de los ecosistemas dañados, acelerando dichos procesos naturales. Lo que 
hacen los microorganismos es degradar los desechos en productos menos tóxico: 

además /de concentrar e inmovilizar sustancias. tóxicas, metales pesados; 
minimizar desechos industriales y rehabilitar áreas afectadas con diversos 


contaminarites: 


La biorremediación surge como una rama de la biotecnología que busca resolver 
los problemas de contaminación mediante el diseño de microorganismos capaces. 
de degradar compuestos que provocan desequilibrios en el medio ambiente. 
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Es similar a la biotecnología, en general sus técnicas son especificas para casos 
particulares, porque dependen directamente de las condiciones del ecosistema a 
recuperar. A veces, biorremediar un ambiente contaminado puede requerir la 
elaboración de un microorganismo genéticamente modificado que sea eficiente 
sólo para ese caso. Un evento más sencillo de biorremediación puede ser el del 
petróleo; Los derrames de crudo provocan un desequiibrió al aumentar la 
cantidad de carbono, lo que descompensa los niveles de nitrógeno y fosfato, en 
esas condiciones merabólicamente no se puede consumir el carbono. La 
biorremediación de petróleo, consiste en verter los mismos nutrientes que, están 
descompensados, fosfato, nitrógeno y dejar que los microorganismos que ya están 
presentes “hagan su trabajo”. 


Finalmente las primeras observaciones de biorremediación fueron con el petróleo, 
después de algunos organoclorados y organofosforados; “se advirtió que los 
microorganismos no sólo: eran patógenos, sino que además eran “capaces. de 
absorber compuestos orgánicos, algunos naturales, otros sintéticos, y degradarlos, 
lo que constituye el objetivo de la biorremediación”. 


En > 
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l. La ciencia que estudia la relación seres vivos — medio ambiente, se 
denomina. 


considerados. 


9 Las lluvias ácidas básicamente som ocasionados 


10. El ambiente donde se desenvuelve la vida de una especie, o lugar donde vive, 


se denomina.. 
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PREGUNTA 1: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 2: 


SUSTENTACIÓN: 


AT BIOLOGÍA Y ANATOMÍA. 


El termino ecología fue utilizado por primera vez por el naturalista 
alemán siendo este el dominio de la biología que estudia 
la de los seres vivos con su medio. 


A) Lamarck — atracción 
B) Charles Darwin- interacción 
C) Carlos Linneo — reacción 
D) Ernst Haeckel — interacción 
E) Eugene Odum — relación 


El termino ecología fue utilizado por primera vez por el naturalista 
alemán Ernst Haeckel, siendo este el dominio de la biología que estudia la 
interacción de los seres vivos con su medio. 


Marque la alternativa que corresponda a un ejemplo de población. 


A) Los pacientes hospitalizados en marzo del 2008 en el hospital 
Almenara. 

B) Las cucarachas encontradas durante la limpieza de un mercado. 

C) ` Grupo de anchovetas consumidas en el año 1982. 

D) Los perros avistados en el parque zonal Sinchi Roca. 

E) Los peces y anfibios encontrados en el Lago Titicaca durante el 
invierno. 


Una población es el conjunto de individuos de la misma especie que viven 
en un lugar en un tiempo determinado, siguiendo este concepto tenemos 
que un ejemplo de población son las personas hospitalizadas en marzo del 
2008 en el hospital Almenara. 
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PREGUNTA 3: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 4; 


SUSTENTACIÓN: 


Teniendo en cuenta los factores que afectan a la población de zancudos 
antes mencionada, indique lo que sucede con esta en el mes de octubre. 


A) Hay más nacimientos que emigraciones. 
B) Hay más muertes que emigraciones. 
C) Solo hubo nacimientos y ningún deceso. 
D) Solo hubo muertes. 

E) Hay más muertes que nacimientos. 


Se observa que durante el mes de octubre hubieron más decesos que 
nacimientos, así como más emigraciones que inmigraciones, lo que indica 
que la población disminuyo, 


Los organismos poiquilotermos pueden o no soportar grandes rangos. 
de temperatura; silo hacen, son denominados organismos 

mientras. que los solo soportan pequeños rangos de 
temperatura. 


A) homotermos - poiquilotermos  B) euritermos — estenotermos. 
C) euritermos = homotermos 
D) homotermos — estenotermos E) estenotermos — euritermos. 


Los organismos euritermos son aquellos que pueden soportar grandes 
rangos de temperatura mientras que los estenotermos solo pueden 
soportar pequeños rangos. 


Mientras hacían su descanso durante una excursión al pantano, un 
grupo de estudiantes observaron que algunas plantas podían cerrar sus 
hojas para capturar a los insectos que se posaban en ellas; al acercarse 
para poder ver- mejor;-se-dieron cuenta de que las hojas que se 
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SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 6: 


BIOLOGÍA Y ANATOMÍA 


encontraban abiertas tenían los restos de otros insectos: comprobaron 
entonces que este grupo de plantas carnívoras realmente consumen a 
estos animales como parte de su dieta, a pesar de que, al ser plantas, 
son organismos productores dentro de la cadena trófica. En su camino | 
de regreso, después de un par de horas, se dieron con la sorpresa de 
que parte de las plantas carnívoras habían sido comidas por otro grupo 
de insectos que estas no pudieron comer, pero que estos insectos eran 
comidos a su vez por los sapos que estaban alrededor; luego observaron 
que entre las plantas más grandes saltaba una serpiente logrando 
capturar a uno los sapos. De lo leído podemos decir que 


A) las serpientes son carroheras y descomponedoras. 

B) los sapos son consumidores primarios. 

©) los insectos son consumidores terciarios. 

D) las plantas carnívoras también son consumidores secundarios, 
E) los sapos y las serpientes ocupan el mismo nivel trófico- 


Si bien las plantas carnívoras son organismos productores dentro de la 
cadena trófica, al tener pocos nutrientes disponibles en su medio, se han 
adaptado desarrollando estructuras que les permiten capturar a otros 
organismos para así conseguir los nutrientes y energía tan necesarios. 


En la naturaleza se observa que los organismos tienen una gran 
variedad de estrategias para poder conseguir lo que necesitan: el 
camuflaje facilita tanto conseguir alimento como evitar ser comido, así 
tenemos el camuflaje del pez escorpión el cual le permite ocultarse de 
peces más pequeños y, a la vez, atraerlos a una trampa para capturarlos 
y comérselos; por otro lado está el camuflaje de las cebras, cuyo patrón 
de coloración les permite ocultarse de los animales que las, quieren 
como alimento. Esta estrategia está, relacionada con la interaccion 
ecológica de 
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SUSTENTACIÓN: La depredación es un tipo de relación interespecifica que ha ejercido una 
presión selectiva entre presa y depredador haciendo que ambos 
desarrollen estrategias para no dejarse comer y poder conseguir su 


SUSTENTACIÓN: Los consumidores secundarios como los animales ocupan dentro la 
cadena trófica el tercer nivel 
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PREGUNTA 9: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 10: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 11: 


Señale el nivel trófico al que pertenece un carnívoro que se alimenta de 
otro carnívoro. 

A) Cuarto nivel trófico 

B) Segundo nivel trófico 

C) Tercer nivel trófico 

D) Quinto nivel trófico. 

E) Primer nivel trófico 


Un carnívoro que se alimenta de otro carnívoro pertenece al cuarto nivel 


trófico. 


El quinto nivel trófico está conformado por organismos 


A) herbívoros. B) detritivoros. 
C) camivoros. 
D) plantofagos. E) omnivoros. 


El quinto nivel trófico los constituyen los detritivoros-bacterias-hongos. 


La sucesión ecológica es cuando los organismos. vivos 
emergen del agua e invaden la tierra y es. cuando 
aparecen nuevas plantas en los espacios que se dejan por la tala de árboles. 


A) evolutiva — primaria 
B) primaria - secundaria 
Ona aaa 
D) evolutiva — secundaria 
E) terciaria — primaria 


AE AA 
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PREGUNTA 12: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 13: 


SUSTENTACIÓN: 


En la sucesión ecológica evolutiva los organismos vivos emergen del agua 
e invaden la tierra. Por ejemplo los líquenes que invaden las superficies 
rocosas de la orilla del mar. En la sucesión ecológica secundaria sucede 
cuando se produce la aparición de muevas plantas en los espacios que se 
dejan por la tala de árboles. 


El equilibrio ecológico es el estado por el cual 
tiende a adquirir una mayor. y 


A) la población — diversidad — la fecundidad 

B) la especie — complejidad = la diversidad. 

C) el individuo — especialización — la fertilidad 

D) la comunidad — variedad = la densidad 

E) el ecosistema - complejidad — la estabilidad ay 


El equilibrio ecológico del ecosistema se da cuando tiene tendencia a 
tener una mayor complejidad y estabilidad. 


3) 


El equilibrio ecológico es importante porque 


A) crea ambientes ecológicos para el desarrollo del biotopo: 

B) permite conocer la posición trófica de la especie. TASTE 
C) crea nuevas área naturales protegidas. 

D) permite la conservación de las especies y de los ecosistemas. 

E) hace posible el desarrollo y dinamismo de las poblaciones, 


El equilibrio ecológico hace posible el desarrollo y dinamismo de las 
Poblaciones para que cumplan todos los ciclos bioenergéticos dentro de 
Jas diferentes cadenas alimenticias. 


Team Calapenshko 


SUSTENTACIÓN: 


SUSTENTACIÓN: 


Relacione ambas columnas y marque la alternativa correcta: 


1. Compensación. C 
2. Territorialidad. (s 
3. Predominio social La 
4. Sociedades & 


5, Resistencia del ambiente. ( 


) Tendencia de los organismos a 
ocupar cierto territorio. 

) Comprende los factores fisicos. 

Cuidado de crías propias y ajenas. 

) Aparición de jerarquías sociales en. 
individuos. 

) Diferenciación morfológica de la 


especie. 


A 2-5-1-3-4 B)2-4-1-5-3 0()2-5-4-1-3 
1 


D)4-5-3-2-1 


1. Compensación E) 
2. Territorialidad © 
3. Predominio social (0) 
4. Sociedades a 


5. Resistencia del ambiente (4) 


E)4-5-2-3- 


“Tendencia de los organismos a ocupar 
ciento territorio. 

Comprende los factores fisicos. 
Cuidado de crías propias y ajenas. 
Aparición de jerarquías sociales en 
individuos, 

Diferenciación morfológica de la 
especie. 


La modernización implica la destrucción de grandes áreas de cultivo y. 


produce 

A) equilibrio ecológico. 
C) sucesión ecológica. 

D) otros niveles tróficos. 


B) ruptura del equilibrio ecológico, 


E) explosión demográfica 


La modernización principalmente las construcciones, provocan la ruptur 


del equilibrio ecológico. 
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PREGUNTA 16: Es un recurso natural renovable aparente. 


A) Petróleo B) Aire ©) Flora Tropical 
D) Carbon E) Fauna Amazònica 
SUSTENTACIÓN: El aire es un recurso natural aparentemente renovable, pues a pesar de 
que pudiese estar contaminado por residuos orgánicos e inorgánicos es 
susceptible de descontaminarse, purificarse y ser reutilizado. 


Compuestos tóxicos que se acumulan en el tejido adiposo de los animales. 


A) Pesticidas organoclorados 

B) Detergentes no degradables 

C) Películas orgánicas. 

D) Sólidos grasos y aceites 

E) Compuestos Clorofluorcarbonados 


SUSTENTACIÓN: Los Pesticidas organoclorados Compuestos tóxicos que se acumulan en el 
tejido adiposo de los animales envenenando las cadenas tróficas, 


PREGUNTA 18: Compuesto tóxico cuyo incremento excesivo en la atmósfera causa las 


Iluvias acidas, 
A) HCl B) NH, ©) HS 
D) SO, E) CH, 


SUSTENTACIÓN: SO, es Compuesto tóxico cuyo incremento excesivo en la atmósfera 
causa las lluvias ácidas 
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PREGUNTA 19: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 20: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 21: 


'SUSTENTACIÓN: 


El efecto invernadero, se debe principalmente a la acumulación de 
en la atmósfera. 


A) CO, B) CO C) HCI 
D) 50; DN 


El efecto invernadero, se debe principalmente a la acumulación de CO, 


Los compuestos están vinculados a los 
problemas de agotamiento de la capa de ozono atmosférico. 


A) fosfatos B) nitratos 
C) monoxidos 
D) clorofluorocarbónados (CPC) E) sulfuros 


los compuestos clorofluorocarbonados (CFC) están vinculados a los 
problemas de agotamiento de la capa de ozono atmosférico 


Señale la alternativa correspondiente a una Reserva Natural Nacional. 


A) Manglares de Tumbes B) Huascarán 
C) Rio Abiseo 
D) Pampas de Ayacucho. E) Pampa Galeras 


La Reserva Natural Nacional Pampa Galeras o RN Bárbara D'Achille, 
ubicada en la provincia de Lucanas- Ayacucho, destinada a la protección y 
conservación de camélidos sudamericanos como la vicuña y el guanaco. 
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A todo el público en general: 


Calapenshko, 
el cual es difundir todo aquel texto inédito que no esté 
circulando en la red. 


Nuestro Grupo Calapenshko hace el mejor esfuerzo para 
digitalizar este libro, y así usted estimado lector pueda obtener 
la mejor experiencia que toda persona desea al abrir un libro. 


Este proyecto llega gracias a las donaciones que se pudo 


obtener de 100 personas comprometidas con el proyecto 
MODO SCAN+100 2.0. 


Este libro no debe ser prostituito monetariamente, este libro 
no debe ser coleccionado, este libro debe ser destruido 
analiticamente, así que te invito a leerlo. 


No pagues por este libro de circulación gratuita, 
búscalo en la red. 


Atentamente, el GRUPO CALAPENSHIKO | 


09 de setiembre del 2020 
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SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 23: 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 24: 


Área natural protegida de gran extensión destinada a la protección con 
carácter de intangible, de varios. ecosistemas, asociaciones de flora y 
fauna silvestres y en la que no se permite la utilización directa de los 
recursos. 


A) Refugio silvestre B) Santuario nacional C) Parque nacional 
D) Reserva Nacional E) Reserva palsejítica 
Un Parque Nacional, como el P.N. del Huascarán, es un área natural 
protegida de gran extensión destinada a la protección con carácter de 
intangible, de varios ecosistemas, asociaciones de flora y fauna silvestres y 
en la que no se permite la utilización directa de los recursos. 


E) 


Eia „de Salinas y Aguada blanca se hal 
establecido para permitir el desarrollo de vicuñas, tarucas, parihuanas y 


proteger bosques de i 


Queñoal. En la región Arequipa. 
A) Reserva nacional 
C) Refugio silvestres 
D) Reserva paisagística 


La Reserva nacional de Salinas y Aguada blanca, ubicada en la región 
Arequipa, se ha establecido para permitir el desarrollo de vicuñas, tarucas, 
Marihuanas y Proteger bosques de Queñoal. En la región Arequipa. 


ca 


la de Pacaya Samiria, se ha establecido 
para conservar ecosistemas — representativos de la selva baja de la 
Amazonía peruana y preservar su diversidad genética, se permite 
utilizar los recursos de la fauna Amazónica en forma controlada. 


AAA AAA 
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IS BIOLOGÍA Y ANATOMÍA 


SUSTENTACIÓN: 


PREGUNTA 25: 


SUSTENTACIÓN: 


A) Parque nacional B) Reserva nacional C) Refugio silvestre 
D) Reserva paisagística E) Santuario nacional 


La Reserva Nacional Pacaya- Samiria se ha establecido para conservar 
ecosistemas representativos de la selva baja de la Amazonía peruana y 
preservar su diversidad genética, se permite utilizar los recursos de la 
fauna Amazónica en forma controlada. 


Área protegida por el estado destinada a la protección de flora, y 
fauna silvestres representativas de una determinada región se conserva 
con fines culturales y científicas. 


A) Parque Nacional B) Santuário Histórico 
C) Reserva paisajística 
D) Refugio Silvestre E) Reserva Natural 


Una Reserva Natural Nacional es un área protegida por el estado 
destinada a la protección de flora y fauna silvestre representativa de una 
determinada región se conserva con fines culturales y cientificas. 


AE Et 
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1. La natalidad depende de los siguientes 
factores, 
1.. La edad de los individuos. 
2, Proporción de individuos fértiles. 
3, Fecundidad de la especie. 
4.. Grado de aislamiento del biotopo. 
5. Condiciones ambientales abióticas. 


N2-3-5 
B)2-3-4 
©1-3-5 
D)2-3 
E)3-5 


2. Indicar cuál es el modelo de crecimiento 
de los países altamente desarrollados. 


AN+M=E+1 
BIN +1>M+E 
ON+E=M+1 
DIN+1=M+E 
EIN +1<M+E 


3. Dentro de un ecosistema, como el de una 
laguna, el medio físico y químico lo 
constituyen. 


A) el aire y la temperatura. 

B) el agua y las sustancias disueltas en 
ella, 

C) los seres vivos y las condiciones 
ambientales. 

D) el suelo y la radiación solar. 

E) el agua y el humus. 


4. Es un Santuario Nacional, ubicado en la 
región sur del país, donde se albergan 


A) Huayllay B) Lagunas de Mejía 
C) Paracas 


D) Lago de Junin E) Lomas de Lachay 


5. Clases de suelos que tienen vocación 
agricola. 


A) Calizos y arcillosos 
B) Calizos y silicios 

©) Calizos y humíferos 
D) Silicios y humiferos 
E) Silicios y arcillosos 


6. En el ciclo del nitrógeno, el nitrato (NO3) 
es tomado del ambiente por 


A) las plantas. 
B) las aves guaneras. 
©) los hongos. 

D) los animales. 

E) el hombre. 


7. La unidad funcional principalmente 
estudiada por la Ecología corresponde a: 


A) comunidad. > à 
B) biósfera. 

©) biocenosis. 
D) ecosistema. 


E) biotopo. 
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10 


n 


No es elemento del biotipo: 


A) hábitad. 

B) presión atmosférica. 
©) salinidad. 

D) luz, 

E) vapor de agua. 


Relacionar: 


a. Nicho ecológico. () parte biótica del 
ecosistema. 

O lugar o espacio 
físico. 

O) rol o función de 
un organismo en 
el ecosistema. 


b. Autotróficos. 


€. Biocenosis. 


La jirafa es un consumidor.. Y la 


anaconda es un consumidor, 


A) Carmívoro — herbívoro; 
B) Primario — secundario. 

C) Autotrófico = heterotrófico. 
D) Saprofito — saprozoico. 

E) Primario - herbívoro. 


Son elementos de la biocenosis: 


A) red trófica — simbiosis — humedad. 
B) Hábitat — nicho ecológico — ecósfera. 
C) Luz - predación — suelos. 

D) Ecósfera — ecosistema — suelos. 

E) Hábitat — luz — suelos. 


12 No es una relación simbiótica: 


A) comensalismo. B) competencia. 
©) neutralismo.. 
D) parasitismo. E) amensalismo. 


13. Es un organismo desintegrador: 


A) hongo. B) carnívoro. 
C) herbívoro. 
D) hematófago. E) planta. 


14. Un ecosistema, como unidad ecológica 
fundamental, está formado Pol... 
y 


A) Biomasa — hábitat. 

B) Biotipo — nicho ecológico. 

C) Plantas — animales. 

D) Biotipo — toda la parte biótica. 
E) Ecósfera — red trófica. 


15. Son ecosistemas muy grandes que 
presentan un clima característico y una 


biodiversidad típica y estable: 
A) biocenosis. B) hábitat 
©) biomasa. 

D) biotopo. E) bioma. 


16. Se considera toda la arte biótica de la 


Team Calapenshko 


17. Un camello es llevado de una zona 
desértica y calurosa (el Sahara) hacia una 
zona fría (La Patagonia). La temperatura 

de su cuerpo. Porque este animal 

d 


A) Baja — ectotermo. 
B) Sube — poiquilotermo. 

C) se mantiene — ectotermo. 
D) Baja - homotermo, 

E) se mantiene — endotermo. 


18. Es un ejemplo de organismo consumidor 
de segundo orden : 


A) Un lobo que caza liebres. 
B) Un elefante que come hojas y ramas. 
C) Los bisontes herbívoros. 

D) Una bacteria saprofítica. 

E) Un hongo saprobionte, 


19. Un consumidor primario y otro secundario 
son, respectivamente: 


A) león — llama. 
©) tigre =urubú. 
D) buitre vaca. — E) liebre — zorro. 


B) rana — elefante. 


20. El líquen es una asociación de hongos y 
algas que se denomina: 


A) parasitismo. 
B) comensalismo. 
©) amensalismo. 
D) mutualismo. 
E) antibiosis. 


21. Se hallan en la base de la red trófica: 


A) carnívoros, 
B) transformadores, 
C) herbívoros. 

D) productores, 

E) descomponedores. 


22. La relación entre la comunidad y el medio 
abiótico en el que viven se denomina: 


A) biotipo, 

B) biocenosis. 

©) comunidad. 

D) nicho ecológico. 
E) ecosistema. 


22. el nicho ecológico de un ser vivo es: 


A) el lugar donde vive. 

B) la posición que ocupa en la cadena 
trófica. 

©) el papel o función que desempeña en 
la comunidad. 

D) la capacidad reproductiva que posee, 

E) la relación que tiene con el medio 
ambiente. 


24. Los organismos que transforman los restos 
orgánicos en materia inorgánica son 
denominados: 
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25, El caso de las micorrizas, es un ejemplo de 
simbiosis por: 


A) inquilinismo. 
D paii 

©) predación, 

D) mutualismo. 
E) comensalismo. 


26. Es un ejemplo de relación de proto- 
cooperación: 


A) Pelicano y garra pata. 

B) Tiburón y rémora. 

C) raíces y micelo de hongo. 

D) arlequín y psedoescorpiones. 
E) tigre y ciervo, 


27. No se considera una relación interes- 
pecifica: 


A) comunicación. 
B) comensalismo. 
©) predación. 

D) mutualismo, 
E) competencia. 


28. 1a relación entre las bacterias que 
degradan la celulosa en el intestino de los 
rumiantes y estos animales, se denomina: 


29. Relacionar correctamente las siguientes 
columnas: 


A) hormigas. (O inquilinismo. 

B) micorrizas. (O cooperación 
intraespecifica. 

C) chorlito-cocodrilo. () parasitismo. 

D) cangrejo-concha.  () mutualismo, 

E) piojo-perro. () protocoopera- 
ción. 


30. Las plantas que viven en suelos ricos en 
sal y que en algunos casos poseen 
glándulas excretoras de este compuesto 
químico se denomina: 


A) eplticas. B) hidrófitas, 
C) higrófitas. 
D) xerófitas. E) halófitas. 


31. Para que un ecosistema funcione bien, el 
nivel trófico más abundante en 
inidividuos (biomasa) debe ser de los: 


A) omnívoros, B) productores. 
C) carnívoros. 
D) herbívoros. E) carroñeros, 


32 Cuando dos especies se benefician y son 
interdependientes, se puede afirmar que 
hay una relación de: 


A) parasitismo. 
B) mutualismo. 
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39. La “casa” de un ser vivo en un ecosistema 37. Es un recurso natural no renovable: 


su función se 
A) la hulla. 
B) las reses. 
A) Hábitat — nivel trófico. ©) las levaduras. 
B) Biotopo — desintegración. D) el agua. 
C) Hábitat — nicho ecológico. E) las plantas medicinales, 
D) Biomasa — biósfera. 
E) Biotopo — biocenosis, 38. Son recursos renovables verdaderos: 
34. Son consumidores primarios: A) las frutas. B) el petróleo. 
©) el agua. 
A) Ratón = setas — conejos. D) el carbón.. E) los suelos, 
B) Mono — sajino — carnero. 
C) Mariposa liebre — tucán. 39. El principal componente del aire es: 
D) Alacrán — abeja — tiburón. 
E) Áspid — levadura — león. A) hidrógeno. 
B) argón. 
35, Es un ejemplo de parasitismo externo: C) nitrógeno, 
D) oxígeno, 
A) Teniasis. E) dióxido de carbono. 
B) Fasclolasis. 
C) Pediculosis, 40. Es el componente más importante y 
D9 Amebiasis. abundante de la materia viva: 
E) Triquinosis, 
A) los carbohidratos. 
36. Al conjunto de bienes presentes en la B) el agua. 
naturaleza que nos permite satisfacer C) las grasas. 
nuestras necesidades se denomina: D) el oxígeno. 
E) los ácidos nucleicos. 
A) factores bióticos. 


B) factores abióticos. 
C) cadenas alimenticias. 
D) recursos naturales. 
E) fauna y flora silvestre. 
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A) Biocinosis B) Hábitat 
©) Biomasa 
D) Biotipo E) Bioma 


42. Marque la proposición falsa: 


A) La energia solar es utilizada 
directamente por los autótrofos. 

B) El elemento más abundante en el aire 
es el nitrógeno. 

C) Algunos seres pueden sobrevivir con 
temperaturas superiores a 80°C. 

D) El humus está formado por materia 
orgánica de la hidrósfera. 

E) Los seres euritermos regulan su 
temperatura según el medio. 


43. La relación entre las bacterias que 
degradan la celulosa en el intestino de los 
rumiantes y estos animales, se denomina: 


A) Parasitismo. 
B) Comensalismo. 
C) Mutualismo.. 
D) Simbiosis, 

E) Amensalismo. 


44. La relación entre dos seres vivos donde 


una especie es inhibida y la otra especie 
no se afecta, se denomina: 


A) Comensalismo 
B) Mutualismo. 
C) Parasitismo. 
D) Amensalismo. 
E) Simbiosis. 


BIOLOGÍA Y 


TOMIA 


45. "Es el conjunto de alpacas de la zona alto 
andina”. Se refiere a: 


A) Población. B) Comunidad. 
©) Especie. 
D) Biocenosis. E) Biomasa. 


46. Una vaca come hierba y por accidente saca 
lombrices que son atacadas por las aves. La 
relación entre vaca y lombriz será de: 


A) Comensalismo. 
B) Parasitismo. 
C) Neutralismo. 
D) Amensalismo. 
E) Predación. 


47. Cuando la biomasa de un ecosistema 
alcanza diversidad y valor máximo, se 
denomina: 


A) Equilibrio ecológico. 
B) Biocenosis climax. 
C) Madurez diferencial. 
D) Ecósfera meseta. 

E) Hábitat biotópico. 


48, Marque la secuencia correcta en los 
niveles de organización ecológica: 


A) Biósfera — población — comunidad — 
ecosistema — ecosferas; 


B) Individuo — o- roby TA 
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D) Ecosfera — población — comunidad ~ 
ecosistema — biósfera. 

E) Ecosfera — individuo — comunidad — 
a 


49. No es un tipo de contaminación: 


A) Uso. indiscriminado de clorofluoro- 
carbonos. 

B) Lluvias ácidas que producen 
incrementa de CO. 

C) Combustión de los hidrocarburos con 
fines industriales, 

D) La maduración artificial de frutos con 
etileno. 

E) El ruido del parque automotor. 


50. El agotamiento de la capa de ozono, 
originado por el uso indiscriminado de 
elorofluorocarbonos presentes en los 
aerosoles, ha ocasionado que los rayos 
ultravioleta emitidos por el sol se filtren 
más fácilmente a la superficie atmosférica. 
Los científicos clasifican la radiación UV 
en tres tipos: UV-C no llega a la superficie 
de la tierra, UV-A no es filtrada por la 
capa de ozono en absoluto y UV-B, 
considerada la UV nociva, es filtrada 
parcialmente por la capa de ozono. Según 
Jo leído en el texto y lo aprendido en clase 
podemos afirmar que: 


A) Aumento clorofluorocarbonos ocasio- 
na la filtración de los rayos UV. 

B) La radiación UV-C no es filtrada por la 
capa de ozono en absoluto, 

C) Aumento de la radiación UVA 
ocasionando cataratas. 

D) El agotamiento de la capa de ozono es 
producido por los rayos UV. 

E) El incremento en la filtración de UV-B 
ocasiona problemas en la salud 


Mecha (A 
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